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Sunus

Menderes Havzasi Yenikdy ve Catalca Orman Kéylerini Destekleme Projesi izmir Kalkinma Ajansi'nin
destegi ile proje sahibi Ege Orman Vakfi, proje ortaklari Menderes Kaymakamhgi, I1zmir Il Cevre ve



Orman Mudurligl, Sosyal Yasami Gelistirme Dernegi ile istirakgi kuruluslar Bakioglu Holding A.S. ve
Ege TV tarafindan yuratilmektedir.

Proje ile; orman fidani ve sus bitkileri yetistiriciligi ve kalifiye orman isciligi konularinda, &zellikle
dezavantajli konumdaki kadinlardan segilen 80 bireyin egitilerek, bdlgede c¢aligabilir nufusun
istihdaminin artirnlmasi hedeflenmektedir.

Proje kapsaminda Yenikdy ve Catalca kdylerinde yirmiser kisilik doért grup halinde, 18—45 yas arasinda
toplam 80 kisi, yarisi kuramsal yarisi da uygulamali 96 saat orman fidani ve sis bitkileri yetistiriciligi ile
kalifiye orman isciligi konularinda egitime tabi tutulacak ve egitim sonunda sertifika alacaktir. Fidan
yetistiriciligi egitimi ile egitilenlerin; fidan Uretimi igin 6n hazirlik yapabilir, topragi ekim ve dikime
hazirlayabilir, tohum ve celikten fidan Uretebilir, Urettigi fidanlarin bakimini yapabilir hale gelmesi
amaclanmaktadir. Kalifiye orman isciligi egitimi ile egitilenlerin ise; koylerinin civarindaki ormanlarda
yapilacak adacglandirma projelerinde teknigine uygun teras yapabilen, fidan gukuru agip fidan dikimi ve
bakimi yapabilen kalifiye isciler haline gelmesi amaglanmaktadir.

Bu el kitabi, gerek egitimler sirasinda gerekse egitim sonrasinda muhtemel fidan ureticilerine ihtiyag
duyduklarinda basvuru kaynadi olarak hazirlanmigtir. Bilgilerin derlenmesi ve kitabin yayina
hazirlanmasi Ege Orman Vakfi uzman Orman Muhendisi tarafindan gergeklestirilmistir.

Ege Orman Vakfi



ORMAN FiDANI-SUS BITKiSi YETiSTiRiCiLiGi
1. FIDANLIK KURULUS CALISMALARI

1.1. Fidanhkta Calisma Amaci ve Tiplerinin Tespiti

Belirli bir amag dogrultusunda, daha sonra bagka yerlere dikilmek Uzere, ihtiyag duyulan fidanlari yetis-
tirmeye yarayan agik veya kapali arazi alanlarina (sera isletmeciligi) "Fidanhk" denilmektedir. Fidanhklar
pazarlama amaglarinin farkliigina gore cok cesitli tipte tesis edilmektedir. Bunlardan bir kismi, bir
taraftan belirli bir ihtisaslagsmaya yonelirken diger taraftan da kolay, ucuz bir kitle Gretim isletmeciligine
ydnelmekte ve belirli bir siis bitkisi yetistiriciligini hedef almaktadirlar. Ornegin giil fidanliklari gibi. Bazi
fidanliklar da tirde degil yetistirme tekniginde tek tir(i hedef alan isletmeler seklindedir. Ornegin kapl
fidan Ureten, noel agaci fidani Ureten, asili fidan Ureten veya yalniz koklu c¢elik Ureten fidanliklar gibi.
Diger bazi fidanlklar da yash fidan veya agaclik devresine girmis bitkisel materyal Gretimini amag¢
edinmis olabilir. Bazi fidanliklar da karisik fidanlik karakterinde tesis edilmislerdir. Yani bunlar agag, cal
ve diger gesitli sUs bitkileriyle gerektiginde meyve fidani da yetistirmeyi dngéren ve cesitli ihtiyaclara
yonelik olarak ¢aligan fidanliklardir.

1.2. Fidanligin Kurulmasinda Dikkate Alinmasi gereken Hususlar

Fidan Gretiminde; kaliteli, saglikh fidan Gretimi blylk énem tasimaktadir. Agik alan igletmeleri seklinde
calisacak fidanliklarda yer secimi biylik onem tasir.

Mevki ve Arazi Sekli

Genellikle 800 m’nin Ustindeki yerler verimli bir ticari fidanlik tesisine uygun degildir. Bu konuda 300
m’nin altindaki yukseklikler (6zellikle 10-150 m) tercih edilmektedir. Agik sahada don etkileri azalir.
Hava da daha erken isinip fidanlar blylme donemi (vejetasyon) faaliyetlerine ¢abuk baglarlar,
dolayisiyla daha uzun bir biylime dénemi (vejetasyon) nedeni ile yillik blylime daha fazla olur.
Agacliklar icinde segilecek bir fidanlik yerinin kuzeyinin mimkin oldugu kadar agik olmasi, buna
karsilik batisi ve gineyinin bir agaclikli sahaya dayanmasi, 6ncelikle bazi gdlge ve yari gdlge tirleri igin
daha elverigli sartlar yaratir. Agir ve islak yetisme ortamlarinda ise fidanlik sahasini agaglarin diplerine
kadar sokmak sakincalidir.

Fidanlik yerinin tarla kenarinda olmasi da gesitli zararlilar bakimindan bazi sakincalar yaratir.

Secilecek yerin gevresinde hava kirliligi yaratabilecek tesislerin bulunmasi da buyik sakinca yaratabilir.
Bu itibarla sanayi ve trafigin kirletici yogunlugu dikkate alinmali, rizgar, duman ve hava dolagsimi
dikkatle izlenmelidir.

Arazi duz veya oldukg¢a diz, makineli calismaya elverigli arazi olmalidir. Fidanlik ekim parselleri %1,
celik ve sasirtma (repikaj) parselleri ise toprak taginmalarina meydan vermemek igin % 5'den fazla
egimli olmamalidir. Eger fidanh@in bir yamag arazide tesisi zorunlulugu varsa bu takdirde yamacin
mumkin oldugu kadar az egimli yerleri (etege yakin yerleri) tercih edilmekle beraber, terasmanlar
olusturularak egimin yukarida verilen dl¢llere dusurilmesi saglanabilir.

Fidanlk yeri olarak vadi ve derin bodazlardan da kaginmak gerekir. Buralarda siddetli rizgar etkileri
yetismekte olan fidanlara zarar verdigi gibi, rutubet sartlari uygun olsa da giin boyu yeterli giines
alamadiklari icin fidanlar boylu fakat zayif gelismis olur.

Fidanlk sahasi su baskinlarina maruz kalmamalidir. Ayrica sahada drenaj problemi bulunmamalidir.
Iklim

Fidanlik yeri; iklim bakimindan ilman, blylime dénemi (vejetasyon) uzun, yagislari arzulanan miktar ve
dagihmda olan, buna karsilik sicaklik dizensizlikleri, kuvvetli rizgar ve dolu etkileri olmayan, ylksek
hava rutubeti ile agiriya kagmayan fakat bir hava durgunlugu yaratmayan ilimli rizgar etkilerine sahip
bir yer olmalidir. Genellikle asiri kurak ve gok soguk mintikalar ile ylksek ve kurutucu rizgarlarin hakim
oldugu yerlerde fidanhk kurulmamalidir. Yagis ve toprak rutubeti yani sira, havanin nispi rutubeti de
fidanlarin gelismesine dnemli dlglide etki yapar. Fidanlarin donlara karsi az dayanikh olmalari, havanin
nispi rutubetinin noksanhgdindan ileri gelmektedir. Fazla rutubetli mintikalarda mantar hastaliklari daha
fazla gorilir. Ozellikle fidanliklarda biyik zarar veren mantar hastaliklarinin etkisini asgariye
indirebilmek igin, fidanhk yerinin kuvvetli rizgar etkisi olmayan, agik ve havadar yerler olmasina dikkat
edilmelidir.

Toprak

lyi toprak fidan yetistirmede basari yaninda biiyiik ekonomi de saglar. Zira iyi toprak fidan zayiatini
azaltir, verimi artirir ve Uretim kalitesini yukseltir. Toprak kolay islendigi igin de toprak isleme giderleri az
olur.




Fidanlik topraginin kolay tava gelebilen tirde, en az 120 cm derinliginde ve gegirgen olmasi
gerekmektedir. Fidanliklar icin topragin oldukga hafif olmasi idealdir. Toz+kil orani % 15-20 olan kumlu
balcik topraklari tercih edilmesi dnerilmektedir. Yaprakh turlerde toz+kil oraninin % 35'i, ibreli turlerde
ise % 25’i gegcmemesi gerekmektedir. Bu oranlari uUstiindeki kil, topragin gegirgenligini, havalanmasini
guglestirir. Bu durumda toprak fazla su tuttugundan soguk olur ve glg¢ isinir. Su alinca siser, su
kaybedince buzullr, sertlesir ve kemiklesir. Bunun sonucu toprak ylziinde ¢atlaklar olusur, bunlar ise
kuruma ve kok zararlarina neden olur. Bu topraklar uzun zaman tav haline gelemez veya tav
durumlarini hizla kaybederler. Buna karsilik hafif topraklarin tav haline gegisleri kisa zamanda olur,
bunlar islemesi kolay, ekim ve s6kim isleri zahmetsiz ve zayiatsizdir. Ot alma ve ¢apa gibi bakim
giderleri az, kok gelismesi iyidir. Su birikmesi olmamasi dolayisiyla kok ¢lriimesi de yoktur. Ancak kum
oraninin belirtilen &lgllerden ylksek olmasi da topradin kolay kurumasi, fazla sulamaya ihtiyag
go6stermesi, topraga verilen besin maddelerinin hizla yikanip fidanlarin kék alanlarindan alt katmanlara
gitmesi ve dolayisiyla kdk sahasinda fakir, zayif ve verimsiz bir ortamin olusmasina neden olur ve
topragi isleme kolayligina ragmen tercih edilemez duruma sokar. Bu topraklarda kokler genis bir
sahada gelisirse de s6kim ve dikim esnasinda bunlarin blyuk bir kismi toprakta kalir veya kesilerek
zayi olur. Ancak su hususu belirtmek gerekir ki; toprakli ve ¢iplak kokli fidan yetistirilen fidanliklarda
toprak 6zellikleri bakimindan bazi farkliliklar ve tolerans sinirlari da dikkate alinmahdir. Ciplak kokld
(topraksiz)fidan Uretiminde, adir topraklar sokiimde kok yaralanmalarini artirirken, aksine toprakh fidan
Uretiminde, fidanlar toprakli olarak cikartilirken kok topraklarinin kolay dagilmamasi igin topragin biraz
agir olmasi tercih nedenidir.

Genel olarak toprak tanecikleri arasindaki bosluklar(gézenek), topragin toplam hacminin % 40-60'
arasinda olmalidir. Bu topraklarda tas ve cakil bulunmamasi, taban suyunun 60-150 cm derinlikte
olmasi gerekir.

Fidanliklarda toprak asitligi (pH) buytuk 6énem tasir. Alinan besin elementleri ve bitki tlrlerine gére az
¢ok degismekle birlikte 5,0—7,2 pH dereceleri arasinda olmasi birgok bitki tirleri ve cesitli besin
elementlerinin alimi icin optimal olarak kabul edilir. Toprak asitliginin 4,0-4,5 pH olmasi halinde
potasyum, fosfor, kalsiyum ve magnezyumdan bitkiler yeterince faydalanamaz. Buna karsilik pH 7,8-
8,5 olursa bu yuksek toprak asitligi (pH) degerlerinde de demir, manganez, bor, ¢inko ve bakir gibi
elementler bitkiler tarafindan alinamaz. Sararmalar seklinde kloroz ortaya ¢ikar.

Fidanlik topraginin st 40cm derinligindeki mineral besin maddelerinin 6nemi blyiktir. Zira fidanlarin
kok sahasi en fazla bu derinlige kadar inebilir. Bu nedenle, fidanhk kurulugunda ve fidan Uretiminde
0-20 ve 20-40cm derinliklerdeki mineral besin maddeleri bilinmelidir.

Su Durumu

Fidanlik yerinin segiminde toprakla beraber géz éniinde tutulmasi gereken en énemli faktorlerden birisi
de sudur. Fidanlhk sulama suyu igin oldukga temiz nehir, ¢ay, dere ve kuyu sular tercih edilmelidir.
Kalite ve miktar yoninden suyu garantili olmayan yerde kesinlikle fidanlik kurulmamalidir. Genel bir
ortalama olarak bir fidanlik i¢in dekara dakikada 6-10 litre su isabet edecek sekilde su temini esas
alinmalidir. Suyun debisinin, ekim yastiklarina 12 saatte veya daha az zamanda asgari 13 mm su
verilebilecek miktarda olmasi gerekmektedir. Daha pratik bir 6l¢l ise, ekim sahalari i¢cin dekara ginde
kurak mintikalarda 10 ton, rutubetli mintikalarda 5 ton su verilebilecegi esas alinmalidir. Sasirtma
(repikaj) parselleri igin bu miktarin 2/3'G hesaplanir. Ancak suyun verimini tespit isi suyun en fazla
kullanildi§1 zamanlarda ve en kurak periyotta yapilmalidir.

Yer Seciminde Aranan Ekonomik Kosullar

Kurulacak fidanligin, kdy ve kasaba gibi isci temini kolay olan yerlesim merkezlerine yakin olmasi isgi
naklinde zaman tasarrufu ve ucuzluk saglar. Genisleme imkani olan bir yer tercih edilmelidir.
Fidanliklar, karayolu ile baglantili olmali, yollar yaz ve kis ulasima acik bulunmalidir. Sirekli elektrik
enerjisi ve haberlesme saglanabilecek yerler secgilmelidir. Fidanlklar mimkin olabildigi kadar yerlesim
yerlerine en yakin yerlerde kurulmalidir.

1.3. Fidanhk Alaninin Diizenlenmesi

1.3.1. Fidanlikta i¢ Taksimat

Fidanlik alaninin parsellere bélinmesinde; makineli ¢alismaya uygun olmasi, bitkiye yararli olacak
sekilde 1sik ve gdlgenin dagilisi, ekim yastiklari ve sasirtma (repikaj) siralarinin kuzeyden giineye
uzanacak sekilde olmasina dikkat edilmelidir. Fidanlik alani esit sekilde bdélinmeye uygun ise, her
parsel bir hektar (100 mx100 m) olacak sekilde olusturulur. Fidanhdin parsel ve gevre yollari mevcut
makine ekipman ve araglarin her zaman girebilecedi geniglikte olmaldir. Genellikle 3,5-4,0 m
genisligindeki yollar yeterli olmaktadir. Ancak tesislerin yollari, gelis-gidise olanak saglayacak genislikte
(6,0 m) birakilimalidir. Arazi kaybini 6nlemek i¢in gerektiginden daha genis yol yapiimamalhdir. Ambar,



kompost ¢ukuru, gubrelik, seleksiyon hangari gibi tesislere vasitalar kolayca yanasabilmelidir. Fidanlk
yollari; fidanlk alaninin ortalama % 25'i olarak disundlmelidir. Ana yollar stabilize malzeme ile
kaplanmalidir. Fidanlk c¢alismalarina baslamadan dnce gerek kiltlir sahalari, gerekse yollar, tabii ve
suni rlizgar perdesi yerleri, iskan sahasli, ekipman, makine ve vasitalarin konulacagi yerler ¢cok dikkatli
olarak tespit edilmelidir. Fidanlikta mevcut makine ve ekipmanlarin, dmurlerinin uzun olmasi ve verimli
calistirimalarini saglamak maksadiyla, mutlaka sundurma yapilmali ve kullanilmadiklari zamanlarda
burada muhafaza edilmelidir. Kuru ve siddetli rlzgarlarin hakim oldugu mintikalarda, 8 hektardan fazla
sahasi olan fidanlklarin hem etrafina, hem de igine riizgar perdesi tesis edilmelidir. Fidanligin ig
taksimat planinda yollar, hendekler, ingaatlar ve diger sabit tesisler boyunca rizgar perdesi
disutnulmelidir. Genellikle rizgar perdeleri, ylksekliginin 10-15 katindaki bir seridin korunmasini
saglayabilir. Rizgar perdesi, azami korumayi temin etmek icin, hakim riizgarlarin geldigi yone dik tesis
edilmeli ve fidanlhk calismalarini engellememesi bakimindan yastiklara paralel olmalidir. Rizgar
perdesinde kullanilacak turler belirlenirken fidanlikta yetistirilen c¢esitlere zararli olacak mantar ve
bdéceklerin konukgusu olmamasina dikkat edilmelidir (kavak Ureten fidanlhklarda kavaga ariz olan
Sciapteron tabaniformis konukgusu olan ségudiun perdede kullaniimamasi gibi). Fidanlik arazisi
hazirlanirken, mevcut tabii ormandan seritler birakilmak suretiyle de bunun temini saglanmalidir. Ancak
bunu yaparken tamamen rizgardan koruntulu yerler meydana getirilmemelidir. Zira bu gibi yerlerde
fidanlarin olgunlasmasi gecikir, ilkbaharda erken sirer, bdylece fidanin hem dona dayaniklihg azalr,
hem de s6kiim zamani kisalir. Diger taraftan sahanin dort tarafi agaclarla gevrili olursa fidanhk alani
suni olarak bir don gukuru durumuna da getiriimis olabilir. Onun igin bu yerlerde ¢ok kuvvetli rizgar
etkisi yoksa fidanligin kuzeyi agik olmalidir.

1.3.2. Arazinin Tesviyesi

Gerek arazide yapilacak makineli galigmalarin imkan dahiline girmesi ve verimli olabilmesi, gerekse
fidanlara ayni miktarda suyun verilebilmesi ve suyun dizenli dagilisinin temin edilebilmesi igin,
arazideki gukurlari doldurmak ve timsekleri kaldirmak suretiyle toprak verimliligini azaltmadan arazinin
yuzind uygun bir sulama meylinde dizeltmek gerekmektedir. Tesviyenin sagladigi faydalar ve arazinin
tesviye ihtiyaci soyle 6zetlenebilir: Tesviyeli bir arazide her turli makineli ¢alisma yapilabilir. Su,
arazinin her tarafinda topraga daha fazla nifuz eder. Toprak asinip tasinmayacagi gibi, géllenme de
olmaz. Kisa zamanda, daha az masraf yapmak ve daha az su kullanmak suretiyle muntazam bir
sulama yapilabilir. Sulamalardan sonra topragin her tarafinda ayni zamanda tav meydana gelir. Tesviye
edilmemis arazide su, gollenmelerinden dolayi bazi fidanlarda kloroz ve kék glriimeleri olabilir. Tesviye,
fidanlik galigsmalarinda genel bir kolaylik saglar. Araziyi tesviyeye hazirlarken dncelikle ot, sap ve taslar
temizlenir ve pullukla derin bir strim yapilir. Tezeklerin dagdilmasi igin bir sire dinlendirmeye birakilir.
Arazinin c¢esidine gore bircok kez siriim yapilir, diskaro gekilmek suretiyle toprak ince kirintili bir hale
getirilir. Bundan sonra arazinin tesviyesine gegilir.

1.3.3. Sahanin Drenaji

Drenaj; ylzey sularinin fidanlik alanindan uzaklastiriimasi ve yiksek taban suyunun bitki gelismesine
engel olmayacak bir bicimde kontrol altina alinmasidir. Drenaj problemi olan sahalarda fidanlk
kurulmamalidir. Zira gerek drenaj tesislerinin yapilmasi ve gerekse bdyle agir topraklarin islahi ¢ok
pahalidir ve hatta bazi durumlarda islah imkani dahi bulunamaz. Bitkilerin ¢ogu, toprak ylzeyindeki su
gollenmelerine ve kdk cevresindeki serbest suya belirli bir sire dayanabilirler. Durgun suyun igerisinde
gerekli oksijenin bulunmamasi sonucunda bitki olir. Bu nedenle topragin havalanmasina engel olan
fazla suyun yizeyden ve kdk gevresinden hizla akitilmasi gerekmektedir. Su ile doygun topraklar soguk
topraklardir. Clinki suyun 1sinmasi igin gerekli is1, topragin ve havanin isinmasi igin gerekenden gok
fazladir. Drenaj problemi olan yerlerde fidanhk kurulusu tavsiye edilmemesine ragmen, mecbur
kalindi§i takdirde topraktaki fazla suyun uzaklastirilmasi ve yerine havanin girmesini temin igin gézenek
tesekklll demek olan drenajin yararlarini sdyle siralayabiliriz:

Toprak erken tava gelir. Bliyime donemi (vejetasyon) uzar. Toprak isleme giderleri azalir. Su
baskinlarindan dogacak zararlari énler. Topragin fiziksel yapisini duzeltir. Erozyona dayanikl granuler
toprak yapisinin olugsmasini saglar. Topragin havalanmasi saglanir, ilkbaharda erken isinir ve
sonbaharda ilik kalir. Erken ve ge¢ donlarin zararlarini Onler. Topragin gecirgenligini artirir.
Buharlasmayi azaltir, kuruma ve c¢atlamalari Onler. Mikroorganizma cgalismalari artar. Tuzluluk ve
alkaliligin kontrol altinda tutulmasini saglar. Bataklik ve gdl alanlarinin drenaji ile insan sagligina zarar
veren unsurlar ortadan kalkar ve yeni arazi kazanilir.

Fidanliklarda drenaj, acik ve kapali sistem olarak iki sekilde uygulanir. Acik drenaj sistemi, arazideki
taban suyunu toplayan ve belirli bir e§imde akitan agik kanal sistemidir. Kapali drenaj sistemi ise taban
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suyunun toprak altindaki kanallarla tahliye edildigi sistemdir. Uzerinde Uretim yapilabildigi igin arazi
kaybi yoktur.

1.3.4. Sinirlama ve Sahayi Koruyucu Onlemler

Sinirlama, arazi tesviyeleri ve diizenlemesinden sonra yapilmalidir. Fidanhdin sinirlamasi cansiz veya
canli ¢itlerle yapilir. Ayrica fidanlik sinirlarinda rizgar perdesi tesisi de hem sinirlamada yardimci olur
ve hem de fidanlik topragi ve fidanlar Gzerinde koruyucu etkileriyle hizmet yapar. Cansiz gitler; ¢ital
parmaklik citi, dikenli tel ¢it, kafesli tel ¢iti tipinde olabilir. Kafesli tel ¢it kbpek vb. hayvanlarin fidanliga
girerek yeni ekim ve sasirtma (repikaj) yastiklarini bozmalari ve fidanlara zarar vermelerini onleyebilir.
Canli gitler: Tesisleri zaman ister fakat etkileri devamlidir. Bu etkiler, siniri olusturup saha emniyetini
gerceklestirme o6tesinde, yetistirilen bitkisel materyalin rizgarin ¢esitli zararl etkilerine kargl da cansiz
citlerden daha etkin koruyucu rol oynamasi seklinde 6zetlenebilir. Rlizgara karsi koruyucu etki 6zellikle
¢imlenme zamani ve fidanlarin ilk hayat evrelerinde blyik 6énem tasir. Canli ¢it veya riizgar perdesinin
komsu araziye tecavizi 6nlemek igin bodur citlerde 0,5 m, boylu ¢itlerde 2 m kadar i¢ kisimda tesis
edilmesi uygun olacaktir. Algak ¢it olarak hatmi, ligustrum, berberis, mazi, Crataegus vb., boylu ¢it
olarak da Cupressus goveniana, Cupressus macrocarpa (servi), kismen maz tirleri daha uygundur.
Eger canli ve cansiz git bir arada tesis edilecekse cansiz ¢itin i¢ tarafinda canh ¢it yapilmasi uygun olur.
Bu durumda canli gitler etkin hale gelene kadar cansiz ¢it koruyucu gorevi yuklenir.

1.3.5. Topragin islenmesi

Toprak, tohumun c¢imlenmesini temin eden bir yatak, bitkinin beslenmesi icin gerekli su, besin
maddeleri, oksijen ve faydali bakterileri blnyesinde toplayan bir varlktir. Bu nedenle, topragin
islenmesi ve verimliligi fidanhk calismalarinda 6nemli bir yer isgal eder. Toprak islemesiyle bitki
biyimesine daha uygun bir ortam yaratilir, topragin rutubeti kontrol altina alinir ve arzu edilmeyen
yabanci otlar yok edilir. Ayrica bocek ve diger zararllarin yuvalar bozularak yok olmalarinda yardimci
olunur. lyi islenmis toprak fidan zayiatini azaltir, verimi artirir ve fidan kalitesini yiikseltir. Topragin
islenmesi, toprak zerreleri arasindaki bagdin gevsetiimesi, hava ve su tutma kapasitesinin, su
gegirgenliginin artirilmasi, organik maddenin muhafazasi, topragin alt ve ust kisimlarindaki verimsizligin
giderilmesi amaciyla yapilir.

Topragin islenmesinde uygulanacak sekiller; yetistirilecek kiltlire, topragin tirtine, kuru veya sulanabilir
sartlarda galigiimasina baglidir. Ornegin; sulama imkani olmayan arazilerde yapilan denemeler, toprak
islemesinin, topragin rutubetini kaybettirmeyecek ve derin olmayacak bir sekilde yapilmasinin
gerektigini, buna karsilik sulama imkéani olan alanlarda, toprak derinliginde su depolanmasi ve toprak
yuzeyinde nemliligin azaltilarak calismaya imk&n saglamasi bakimindan derin surim gerektigini
g6stermektedir. Fidanhk calismalarinda, 6zellikle toprak islenmesinde, 4x4 lastik tekerlekli traktérlerden
yararlaniimalidir. Bu tip traktérlerde dort tekerde birlikte ¢alisacagindan patinaj durumu olmayacak ve
dolayisiyla toprakta istenmeyen sikismis tabaka olusmayacaktir. Makine ile yapilan yastik yapma,
sasirtma (repikaj), fidan sokiimu, kok kesme islerinin istenilen sekilde olabilmesi, alet ve ekipmanlarin,
rahat, ariza yapmadan calisabilmesi zorunlulugu vardir. Ayrica yetistirilen fidanlarin kok-gévde oraninin
uygun sekilde olusturulmasi, topragin derin ve ¢ok iyi hazirlanmasina baglidir. Ancak, derin isleme fazla
gevsek kum topraklarinda 6nemli olmayabilir. Her ne sebeple olursa olsun derin toprak islemesi,
fidanlik calismalarinda fidan kalitesini yukseltir, maliyeti digurur. Fidanlik topraginin, organik maddenin
az verildigi zamanlarda derin surimlerle alt Ust edilmesi sakincalidir. Bunun yerine 15-20 cm'lik Ust
toprak, alt Ust edilerek islenir. 25—30 cm derinlikteki kisimlarin yirtilarak alttan gevsetilmesi saglanirsa
toprak islemesinden dolayi olugacak hatalar 6nlenmis olur. Devirme suretiyle ¢alisan pulluklarla sirekli
ayni derinlikte toprak islemesi yapilirsa, pulluk tabani olarak adlandirilan sikismis sert bir zemin
meydana gelir. Bu durum makine ile sékiimde blyik glglikler ve aksakliklar yarattidi gibi strimun
daha derinlestiriimesini ve bu tabakanin yirtilmasini guglestirir. Derin toprak islemede, alt toprak yapisi
ve bunun Kkiltire elverigliligi de dikkate alinarak devirme islemi yapimaldir. Ornegin; ekim
yastiklarinda, gimlenmenin mikemmel olmasi i¢in ekim yastiklarinin kaymak tutmamasi, gegirgenliginin
iyi olmasi istenir. Eger topragin Ust kismi istenilen bu nitelikleri tasiyor ve daha asagida (20-30 cm’de)
siki oturmus kil tabakasi varsa, topragi derin olarak, alt st etmekle zararli durumlar yaratiimis olur. Bu
nedenle fidanlik topraginin yetistirilen kiltire uygun yapida olmasi ve faydali olan toprak derinliginde
ayni karakteri muhafaza etmesi istenilir. Bdylece topragin islenmesi basitlesmis ve dogacak aksakliklar
onlenmis olur. Fidanhk topraginda kil miktari fazla ise ve derin kisimda da kum orani fazla olan bir
tabaka bulunursa, islemenin derin ve devirme suretiyle yapilmasi uygun olur. Bdylece daha hafif olan
kumlu toprak ylzeye cikartilarak topragin fiziksel olarak iyilestiriimesi saglanmis olur. Fidanlk
topraklarinin derin olarak ve derindeki siki oturmus tabakalari yirtan, ancak topragi alt Gst etmeden
isleyen aletlerle islenmesinde blylk faydalar vardir. Boylece derin isleme suretiyle kok gelismesi

11



kolaylastiriimis ve tegvik edilmis oldugu gibi topragin havalanma ve drenaj imké&nlari da artiriimis olur.
Alt tabaka, derin olarak topragi yirtan ve gevseten ekipmanlar (dipkazan, graham pullugu) ile islenir,
fakat alt Ust edilmez. Bu sekilde yapilan toprak islemesi ile ayni zaman da topragin 60-70 cm
derinliginde yirtiimasi sonucunda drenaj imkanlari da saglanmis olur. Bdylece fazla sulamadan veya
saganak yagistan dogacak sakincalar ortadan kaldirilir.
Toprak Isleme Alet ve Makineleri
a. Topragi Devirerek igleyen Aletler
Soklu pulluklar, doner kulakli pulluklar, diskli pulluklar
b. Topragi Devirmeden isleyen Aletler
Kiltivatér (dinlendirme ve kiltir sahalarinda ot micadelesinde kullanilir), Graham pullugu,
dipkazan (drenaj imkani uygun olmayan kil ve Killi balgikli topraklarin islahinda kullanilr,
topragin 20-65 cm derinligindeki kismini yirtarak olusacak bosluklarda ylzeysel sularin akimini
saglar)
c. Topradi Karistirarak, Yiizeysel isleyen Aletler
Toprak frezeleri, rotovatér (organik madde ve kimyevi glibrenin topraga karistiriimasi, pullukla
islenmis topragin kirinti blnye haline getiriimesini saglar, fidan siralari arasindaki ot
miicadelesinde ve gapa islerinde kullanilir), diskaro, gobldisk
d. El Aletleri
Capalar, belkirekler, tirmiklar, kazmalar

1.4. Fidanlikta Organik Madde

1.4.1. Organik Maddelerin Topraktaki islevleri

Organik madde, toprak verimliligini ifade eder. Cok defa topragin zenginligi, organik maddenin topraga
vermis oldugu koyu renkle élgulir. Fidanlik topraklarinin organik madde oraninin ideali % 5-6 olmakla
birlikte llkemiz sartlarinda % 2-3 oraninin devaml olabilmesi yeterli kabul edilmektedir. Fidanhk
topraklarinin en buyulk organik madde kaynaklari, ahir glibresi, kompost ve yesil glbrelerdir. Organik
maddelerin toprak Uzerindeki etkileri (¢ grupta toplanabilir. Bunlar sirasiyla fiziksel, kimyasal ve
biyolojik etkilerdir.

Fiziksel Etkileri

Organik maddeler, ayrismamis veya yari ayrismis organik maddeler ve humus karakterindeki tam
ayrismis organik maddeler olmak Uzere ikiye ayrilir. Ayrismamis veya yari ayrismis organik maddeler,
daha c¢ok topragin fiziksel 6zelligi Uzerine etki eder ve kaba bir yapiya sahip oldugundan, toprak
tanecikleri arasindaki bosluklari gogaltarak topragi gecgirgen bir hale getirir. Bunun sonucunda da
topragin su tutma kabiliyeti ve gecirgenligi artar, havalanmasi iyilesir. Bu gibi organik maddelerin
topraktaki etkileri kendileri ayrigip kaybolduktan sonra dahi bir stire devam eder. Ayrismamis veya yari
ayrismis organik maddelerin bu 6zelligi, adir kil topraklari i¢cin arzu edilir bir 6zelliktir. Buna karsilik
kumlu topraklarda, esasen normalin lizerinde olan bosluklar ve gegirgenlik, bu nevi organik maddelerle
daha da artacagindan bu tip topraklarda etkisi olumsuz olabilir. Bu nedenle bu tip topraklarda daha ¢ok
kimyasal glbreler ve humus kullanilir. Organik maddelerin tam ayrismis halini temsil eden humus ise,
agir kil topraklarini hafifletmesi, hafif kum topraklarina baghlik vermesi sebebiyle her iki zit karakterli
toprak tirt Uzerinde de olumlu tesirler meydana getirir. Kil topraklari agir olup, tanecikler siki
istiflenmistir. Bu itibarla da suyu gecirme ve havalanma sartlari iyi degildir. Boyle bir toprakta humus, kil
taneciklerinin etrafini ince bir zar halinde sararak katyon degisim kapasitesini artirir.

Kumlu topraklara humus ilavesi ile fazla olan gézenek hacmi azalir (bagimsiz veya gevsek olan kum
taneleri humusla birbirine baglanmakta, aralarindaki bosluklar kismen doldurulmaktadir). Bu suretle su
tutma kapasitesi artiriimig, asiri drenaj sartlari dnlenmis olur.

Organik madde, toprak-1si miinasebetlerini de diizeltir. izolasyonu saglayan bir értii vazifesini gérerek
asiri hallerin etkisini azaltir ki, donma tehlikesine fazla maruz topraklarda bu husus ¢ok énemlidir.
Kimyasal Etkileri

Organik maddeler oksijen depo ederler ve azot bakterilerine faydali olurlar. Bakteri faaliyetlerini
artinirlar, toprakta CO2" in ¢odalmasina ve gesitli organik asitlerin tesekkiliine sebep olurlar ki, bu da
asitligi artirir ve besin maddelerinin ¢ézunlr hale gelmesine yardim eder. Diger taraftan parcalanmalar
sonucunda, basta azot olmak lizere fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum gibi cesitli bitki besin
maddelerini de topraga verirler.

Biyolojik Etkileri

Organik maddeler, mikroorganizmalar icin besin ve enerji kaynagi teskil ederler. Mikroorganizma
faaliyeti icin gerekli enerjiyi organik maddeye bagli karbondan alir ve topraga dénen organik maddenin
cesitli mikroorganizmalar tesiriyle par¢calanmasi da bu faaliyet sonucunda olur.
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1.4.2. Organik Madde Kaynaklari

Topragin organik maddesi bitkisel kdkenli (sap, saman, yaprak vb.) ya da hayvansal kdkenli (hayvan
glbresi) olabilir. Bunlarin zaman igerisinde fiziksel par¢alanma ve kimyasal ayrismaya ugramasiyla
humuslu topraklar tesekkil eder. Organik materyal olarak hayvan gubresi, yesil glibre, orman humusu
ve ¢Uruntlsu, ibre, kozalak, aga¢ kabudu ve odun artidi kirintilari, talas, ince yonga, yosun, gesitli ot,
sebze, saman, turba, mezbaha artiklari, melas, bira ve sarap fabrikasi artiklari sayilabilir.

1.4.2.1. Hayvan Giibresi

Olgunlastiriimasi

Fidanhgin buyikligine gore her yil ihtiya¢ duyulan organik maddelerden hayvan glbresi veya kompost
icin, yeteri buyuklikteki gubre gukuru fidanligin uygun bir yerinde tesis edilmelidir. Beton gubre ¢ukuru
tesisine kadar, tabani gecirimsiz hale getirilmis toprak cukurlar da ayni amag icin kullanilabilir. Ham
hayvan gubresinin yaklasik % 80'i sudur. Geriye kalan % 20'lik kati kisim ise % 1,5 azot, % 1 fosfor, %
1 potasyum igerir.

ilk olarak giibre cukurunun tabanina daha énce temin edilen (saman, kuru ot, talas)+(humus,
olgunlastiriimis hayvan glbresi)+(kiltiir topragi) karisimi 5-10 cm kalinliginda serilir. Uzerine 90 cm
kalinhginda hayvan gubresi yigilir. Rutubet eksikligi varsa hafif sulanarak rutubet artirilir. Azot kaybini
azaltmak ve ayni zamanda zenginlestirmek amaciyla beher m®e 5-10 kg % 16'lik sliper fosfat glbresi
yigina karigtirilir. Bu haliyle yigin 2—4 gun birakilir. Bu sure igerisinde oksijenli yanma olayi baslar ve
yiginin 1sisi 50-65°C'ye kadar c¢ikar. Bir termometre ile bu kontrol edilir. Bu esnada birgok zararli ot
tohumu zararsiz hale getirilmis olur. Bu slre sonunda yiginin Gzerine humus+yanmig hayvan
gubresi+kultir topragr karisimi 5 cm kalinhdinda serilir. ‘log’ tabir edilen silindir seklindeki tas
gezdirilerek  yigin  iyice  sikistinthr.  Bu  suretle  yiginin  hava almamasi  sadlanir.
ilk kat bu sekilde hazirlandiktan sonra bunun {izerine yine ayni sekilde hazirlanan taze giibreden tekrar
90 cm serilir ve bir dnceki uygulama aynen tekrarlanir. Bu igleme gibre gukuru dolana kadar devam
edilir. Cukur doldugunda ise yiginin en Ustiine 10 cm kalinliginda kultir topragi serilir ve iyice sikistirilir.
Bu esnada yidin hi¢ bir yerinden hava almamalidir. Yiginin izerine kabak, salatalik vb. bitki tohumu
ekilmesi, hem yiginin Uzerine goélge yaparak c¢abuk kurumasini onler ve hem de yapraklarinin
porsiimesine bakilarak yiginin sulanmasi gereginin tespitini saglar. Hayvan gibresinin olgunlasma
(yanma) stresi, fidanligin bulundugu bélgenin iklimine (is1 ve rutubetine) bagl olmakla birlikte ortalama
4-6 ay icersinde tamamlanmakta ve gubre kullanima hazir hale gelmektedir. Serbet gukurunda biriken
serbet, kuru ot, saman, humus ve kultir toprag ile karigtirilarak tekrar yiginda kullaniimahdir. Ancak
serbet cukurundan alinan serbet dogrudan yigina serpilmemelidir. Sivi digkinin kati digkidan daha fazla
azot ve fosfor igerdigi unutulmamali serbet ziyan edilmemelidir.

Hayvan Giibresinin Bazi Ozellikleri, Toprada Verilme Zamani ve Sekli

Usuline uygun bir sekilde olgunlastiriimis hayvan gubresinin bir tonu yaklasik 5,5 kg azot, 2,5 kg fosfor,
5,5-6 kg potasyum, 3 kg kalsiyum, 1,8 kg magnezyum, 1kg kikurt vb. gibi besin maddelerini ihtiva
eder. Yeni olgunlasmis hayvan gubresinde C/N orani ortalama 20:1 olur. Bu oran buyidikce toprakta
azot fakirligi artar. Yine yapilan arastirmalara gbére hayvan gibresinin reaksiyonu pH=6,62-8,48
arasinda degistigi ve ortalama % 78 organik madde icerdiJi tespit edilmistir. Fidanlikta herhangi bir
parselin veya tarlanin organik madde miktarini % 1 artirmak icin (6rnegin % 2'den % 3'e ¢gikarmak icin)
1 hektarina 60-80 ton/ha hava kurusu hayvan gubresi verilmesi gerekir. Verilen bu gubrenin % 50'si ilk
yil, % 30'u ikinci yil, % 20'side Gglincu yil pargalanarak yarayish hale gegerler. Bu husus géz 6ninde
bulundurarak miktar dengelemesi yapiimaldir. Fidanligin topraklari hafif ise (balgikli kum, kumlu balgik)
hayvan gubresinin ilkbaharda toprak isleme ile birlikte veriimesi gerekir. Toprak agir ise (killi balgik,
balgikli kil, kil) hayvan giibresinin sonbaharda toprak isleme esnasinda veriimesi gerekir. ince binyeli
(killi) topraklara sonbaharda yari olgunlasmis hayvan giibresi de verilebilir. Olgunlasma ilkbahara kadar
tamamlanir ve bu arada topragin fiziksel 6zelliklerini de daha fazla islah etmis olur. Ancak sonbaharda
ekim yapiliyorsa yari yanmis hayvan giibresi verilmemelidir. Hayvan giibresi parsele (veya tarlaya)
tasindiktan sonra sirtlerek topraga karistiriimalidir. Aksi takdirde basta azot olmak lzere besin kaybi
olmaktadir.

1.4.2.2. Kompost

Usulline uygun hazirlanmis kompost, hayvan gubresinden daha zengin organik madde icermektedir.
Organik madde sikintisi ¢eken fidanlklarda bakim galismalari sonucu ortaya gikan her tirli ot ve
organik artiklar, bahge artiklari, orman 6li 6rtisi (dal, ibre, yaprak, kabuk vb.), turba, ¢ay, pamuk,
konserve, seker ve bira fabrikalari organik artiklari, kereste, atélye ve fabrika organik artiklar (talas
vb.), sap-saman, mezbaha artiklari, sebze artiklari vb. kompost materyali olarak kullanilabilir. Hayvan
gubresi olgunlastirma gukurunun benzerinde veya ayni gukurun diger gbzlerinde kompost yapilabilir.
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Kompost Nasil Yapilir?

Once kompost yapilacak gukurun altina 10 cm yiiksekliginde bir 1zgara yerlestirilir. Bunun Uizerine 3-5
cm kalinliginda sap, saman, kuru ot, talas serilir. Sayet 1zgara konulmaz ise, ¢ikacak serbeti rahatga
emebilecek sekilde sap, saman, kuru ot ve talasa yanmis hayvan gubresi ve kultir toprag! da ilave
edilerek althk 10 cm kalinhidinda tabana serilir. Daha sonra kompost materyali getirilir, iri taneli kisimlar
ufalanarak 3-5 cm ¢apina veya boyuna getirilir ve altlik Gzerine 30 cm kalinhdinda serilir. Yigin el ile
sikildidinda su damlamayacak kadar sulanarak rutubetlendirilir. Par¢alanmanin olugsmasi ve hizlanmasi
icin 1 m®e ortalama 10 kg amonyumsiilfat glbresi+2kg 6gutilmls kireg+3-5 kg olgunlagsmis hayvan
glibresi (veya humuslu orman topragi) karistirilarak yigin bu haliyle birakilir ve 2—4 gin igerisinde yigin
Isisl 60-65°C'ye kadar gikar. Isinin daha fazla yiikselmesine izin verilmemeli ve (izerine tekrar yukarida
belirtilen althktan 5-10 cm, kompost materyalinden 30 cm kompost materyali katki maddeleri ile birlikte
serilerek cukur dolana kadar bu isleme devam edilmelidir. Bu arada serbet cukurunda biriken serbet,
materyal ile karistirilarak tekrar yigina verilir. En (st tabakaya hayvan gibresinde oldugu gibi kultdr
topragi serilerek golgeleme islemi, belirtildigi sekilde yapilarak ve zaman zaman da sulanarak
kompostun olgunlasmasi beklenir. Bu islem 4—6 ay igerisinde gergeklesir. Bu sire sonunda olgunlasan
kompost alinarak fidanlik topragina verilir. Kompost siresi kullanilan materyalin tlrine ve ydrenin
iklimine gore degisir. Ozellikle ibreli odun talasi karisima % 25-30'dan fazla karistirlmamalidir. Zira
bunlarin ayrismasi daha zordur. Kompost iyi muhafaza edildiginde gukurda birkag yil kalabilir. Buradan
alinarak topraga verilebilir. Kompostun olgunlastigl, yigindaki solucan ve benzeri canhlarin
g¢ogalmasindan anlasilabilir. Kompost olusumu sirasinda C/N orani 6’ dan kiigiik olursa ugma nedeniyle
azot kaybi fazla olur, C/N orani 25'den buylk olur ise bu defa ortamda azot azligindan dolay! ayrisma
yavaglar. Ayrisma verimi 35-40°C'de en yiksek degerde olur. 65°C'den yukarisinda ayrisma ¢ok
azalmakta ve durmaktadir. Kompost olusumunda ¢ok degisik yontemler olmakla birlikte basit yiginlar
halinde de yapmak mumkundudr. Bu yiginlar taban genisligi 4-5 m, yuksekligi 1,5-2 m olan yamuk
sekilli yiginlardir. Bu yontemde en iyi kompost isisi 35-45°C olarak belirlenmistir. Yigin sik sik kontrol
edilmeli ve 1sI bu degerin Uzerine ¢iktiginda karistiriimahdir.

Kompostun Verilme Zamani

Hazirlanan kompost, olgunlastirilmis hayvan gubresinde oldugu gibi topraga verilir. Ayrica yukarida da
belirtildigi Gzere hayvan glbresine gbre daha fazla organik madde i¢erdiginden onun yarisi kadar yani
hektara 30—40 ton olarak verilmelidir. Hatta hayvan gubresi ile karistirilarak ta verilebilir.

1.4.2.3. Yesil Giibreler

Fidanlik topraginin iyilestirmesinde yesil gubreler de dider organik materyaller kadar blyik rol oynar.
Bu gubreler topraktaki organik materyalin artmasini ve bunun sonucu olarak da topragin fiziksel
ozelliklerinin iyilestiriimesini sadlarlar. Killi topraklarda topradin drenajini iyilestirir, kumlu topraklarda ise
topragin su tutma kapasitesini arttirir. Topragin toplam ve yararlanilabilir azot miktarini artirir. Ayrica,
yesil gibrelemede baklagiller kullaniimig ise bunlarin yumrularinda biriktirmis olduklari azot, bitkiler igin
diger 6nemli bir azot kaynagi olur. Yesil glbre bitkileri topraga verilen suni glbreleri yakalamakta ve bu
besin maddelerini kendi blnyelerinde glg¢ ¢ozullr organik bilesikler halinde tutmaktadirlar. Bu bitkiler
topraga donduklerinde, ayrisarak bu gibi besin maddelerini serbest hale gecgirmekte ve bitkiler
bunlardan faydalanmaktadir. Bdylece, verilen gubrelerin sulama suyu veya yagmurla hemen yikanip
gitmesi kismen o6nlenmis olur. Yesil glbreleme, topraktaki mikroorganizma faaliyetinin aktif hale
gelmesine yardim eder. Yesil gubrelemede kullanilan bitkiler topradi erozyondan ve zararh otlarin
istilasindan korurlar. Yesil gubre olarak hafif topraklar igin sari lupin (Lupinus luteus), orta agirlikta
topraklar icin bezelye, adi fig, agir topraklar igin mavi lupin (Lupinus angustifolia), yonca, bezelye, fig,
bakla, misir, soya fasulyesi ve kolza onerilir. Adi fig ve koca fig (dekara 15 kg) her tirll toprakta yesil
gubre olarak basari ile kullanilabilir. Lupin ekilecekse dekara 40 kg, karisik legiminoz ekilecekse 50 kg,
fig ve yulaf karigimi ekilmesi halinde 10-15 kg fig ve 5-10 kg yulaf tohumu ekilmesi uygun olur.
Bunlarin ekimleri parsellerden fidanlar sokiildiikten sonra mayis ayi sonu veya haziran ayi baslarinda
yapilir. EKimin ge¢ yapilmasinin nedeni, topragi yazin sicagindan korumasi ve siper altinda tutmasidir.
Boylece bu bitkiler Agustos ayi sonuna kadar sahada kalabilir. Yesil giibre bitkilerinin 2/3'G giceklenmisg
ve baklalar olusturmaya baslamigsa, bitkilerin bir toprak islemesiyle hemen topraga karistiriimasi
gerekir. Gecikme halinde topraga verilecek azotun buyuk kismini bakla tohumlarinin olgunlagmasina
sarf ederler. Ekimden d6nce alana 10-15 kg super fosfat verilmesi baklagillerin azot baglamalarini
artirarak topragdi ¢ok daha zenginlestirir.

Kumlu topraklarin 25 cm’lik Ust kisminda yer alan % 1 oranindaki organik madde, hektarda 30-32,5 ton
kuru madde agirligina esittir. Yodun bir sekilde yetismis olan yesil glbrenin kdk ve gévdeleri hektarda
ortalama 5-7,5 ton kuru maddeye esdegerdir. Bu da gdsteriyor ki yesil gubre galismasi, fidanhk
tekniginin ihmal edilmemesi gereken 6nemli bir geregdi olup, en ucuz organik gibreleme yodntemidir.
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imkan bulunabilirse fidanliklarda yilda iki kez yesil giibre uygulamasi yapiimalidir. Yesil glibreden yeteri
miktarda yararlanabilmek igin glibreleme ve sulamaya da 6nem verilmelidir.

1.4.3. Bitki Besin Elementleri

Bitkiler mutlak ihtiya¢ duydugu besin elementlerinden karbon (C), Hidrojen (H) ve Oksijeni (O) havadan
ve sudan, diger besin elementlerini topraktan temin etmektedirler. Topraktan alinan besin elementleri iki
gruba ayrilmaktadir.

2. Makro elementler: Azot (N), fosfor (P), potastum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), kukurt

(S)
3. Mikro elementler: Sodyum (Na), demir (Fe), silisyum (Si), bakir (Cu), mangan (Mn), ¢inko
(Zn), bor (B), klor (CI) ve molibden (Mo),

Bir bitkinin blylyebilmesi icin 6ncelikle; giines, karbondioksit, su gereklidir. Bitkinin blylmesini asil
saglayan karbon, oksijen ve hidrojendir. Bunlarin kaynagi da su ve karbondioksittir. Mineral olmayan
besin maddeleri olarak bilinen karbon, oksijen ve hidrojen, su ve karbondioksit seklinde birleserek
blylimenin % 98'ini saglarlar. % 2'lik kisim ise mineral besin maddelerince karsilanir. Genelde bitki
beslenmesinde Na+K+Ca+Mg / N+P+S+Cl seklinde ifade edilen bir kontsantrasyon dengesinin oldugu
kabul edilir ve bu degismemektedir. Ancak bu denge bozuldugunda bitkide dis goriniste bazi arazlar
ortaya ¢ikar.
Azot (N):
Azot, hicre protoplazmasindaki proteinlerin bilesiminde ve klorofilde bulundugundan eksikliginde ne
protein ne de klorofil normal olarak tesekkiil etmez. Toprakta azotun yeterli bulunmamasi halinde,
bitkide soluk, sarimtrak, kisa yaprak ve ibreler, asiri noksan hdinda ise, yapraklarda kahverengilesme
ve vaktinden 6nce dokilme gorulir. Bitkinin gévdesi zayif ve bodur kalir. Buna karsilik azot fazlahginda
ise, asiri govde gelisimi, koyu yesil bir renk, gevsek bir blinye gorilir ve bunun sonucu olarak
hastaliklara kargi direng azalir. Asir azotlu beslenme potasyum noksanhgini hizlandirir, bunun sonucu
da bitkinin yapraklarinin u¢ kisimlarinda kurumalar goralir.
Fosfor (P):
Bitkide fonksiyonlari gok édnemli bir elementtir. Bitkinin olgunlasmasi ve Ozellikle sacak koklu fidan elde
edilmesinde rol oynar. Topraktaki noksanligi diger besin elementlerinin alimini da guglestirir. Fosforun
eksikliginde bitkinin dallarinda egrilik ve zayiflik goérilir. Yapraklarda gri yesilden, kirmizi menekse
rengi ne galan renk degisimi gorilir. Fosforun eksikliginde bitki Gzerindeki don zarari daha etkili olur.
Bitki tomurcuklarinda fazlaca bulunur. Ayrica koklerin gelismesi tGizerinde de mihim roli vardir. Fosfor,
azotun etkisini diizene sokar, dolayisiyla fidanlarin kalitesi yikselir, dayanikhhgi artar ve saglam bir
binye tesekkul eder.
Potasyum (K):
Bitki hayatinda muahim rol oynar. Bitkide. yaprakta biriken maddelerin depo edilecedi organlara
tasinmasina hizmet eder. Transpirasyonu azaltarak bitkinin su ekonomisine hizmet eder. Solmayi

geciktirir. Kurakliga dayanikhhgi artirir. Dona karsi dayanikhhik sadlar.
Potasyum noksanhginin kambiyum faaliyetini yavaslattigi tespit edilmistir.
Kalsiyum (Ca):

Bitkilerin gelisme ve beslenmesi igin gerekli bir elementtir. Hicre zarinda, protoplazmasinda ve
hiicredeki bazi proteinlerin yapisinda bulunur. Ozellikle yan kokle rin gelismesi ve tohumlarin
cimlenmesi i¢in kalsiyuma ihtiyag bulunmaktadir. Kalsiyum bitkinin su dizenini ve dolayisiyla
potasyumunun alinmasini saglar. . Yiksek miktarda kireg¢ iceren fidanliklarin topragina potasyumilu
glbre verilmelidir. Cinki kalsiyum; bitkinin topraktan potasyum almasini engellemektedir.
Kalsiyum noksanliginin belirtileri: Bitkilerin geng¢ yapraklarinin kenarlarinda sariliklar, muntazam
olmayan kivriklar gordlir. Sarilik (kloroz) ilerleyince yaprak ylizeyinde daha bariz esmer renkte
kavrulmalar ve yanik lekelerinin tesekkil etmesiyle kalsiyumun noksanligi tespit edilebilir. Kalsiyumun
fazlaligi ise, potasyum ile birlikte demir, ¢inko, bakir ve manganezin bitkiler tarafindan alinmasini
guglestirir. Kalsiyumun noksanligi, ayrica bitkilerin tomurcuk, kdk ve surgin uglarinda da olumsuzluklar
meydana getirebilir.

Magnezyum (Mq):

Klorofilin bilesiminde bulunur, bitkilerin yapi maddesidir. Magnezyum noksanliginda bitkilerde sarilk
(kloroz) belirtileri gortilir. ibrelerin disa dogru 1/3'linlin altin sarisi, geri kalan kisminin koyu yesil olmasi
seklinde belirti gosterir.

Kikdirt (S):

Bitki binyesinde protoplazmanin protein maddelerinin tesekkuld igin gerekli bir elementtir.

Sodyum (Na):

Sodyum'un, bitki biinyesinde buyik bir roli bulunmamakla beraber daha ¢ok azotun alinmasinda rol
oynamaktadir.
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Demir (Fe):

Bitkilerde klorofil tesekkillu igin gerekli bir elementtir. Demirin toprakta noksanhdi veya bitkiler
tarafindan alinamamasi halinde bitki Uzerinde klorofil noksanligindan dolay! yaprak ylzeylerinde sari
benekler ve lekeler meydana gelir. Fazlahdinda bitkide ¢inko noksanhdi goérulir. Kara lekeler ortaya
cikar.

Fidanlarda normal gelisimin durmasi yaninda, bazi durumlarda yapraklarda sararmalar, kigliimeler,
surgunlerde kisalma, incelme, renginin kahverengine doénlsumu ile erken yaprak dokimi azot
noksanhginin belirtileri olabilir. Diger taraftan fidanlarin yapraklarinin kirmizi yesilden, kahverengi yesile
veya siyahimsi bir yesil renge dénuserek donuklagmasi, igne yapraklarin uglarinin i¢ kisimlarinin mor
renge donismesi ve seyreklesmesi, hastallk ve soduga karsi direnglerinin azalmasi halinde fosfat
noksanligi disindimelidir. Bunun yani sira, fidanlarin yapraklarinin burusmasi, kivriimasi ve mevsim
sonuna dogru slrgln uglarinda baslayan olimler, ibrelerde dokilmelerin hizlanmasi potasyum
noksanligina bir isaret olabilir. Bu durumlar géz énline alinarak, bitkinin ihtiyag duydugu elementlerin,
oncelikle laboratuar analizi ile tespiti gerekir. Daha sonra elde edilecek analiz sonucuna gére, zaman ve
miktar olarak bir giibreleme plani yapilmasi gerekir.

1.5. Topragin Yapisi

Toprak; bitkilerin kokleriyle tutundugu gelisip blyumesi icin gerekli su ve besin maddeleri ihtiyacini
karsiladigi canli bir ortamdir. Topradin fiziksel, kimyasal ve biyolojik olmak Uzere ¢ 6zelligi vardir.
Fiziksel 6zelligi denildiginde toprak tlri ve striktiri akla gelir. Kimyasal 6zelligi denildiinde ise basta
topragin reaksiyonu (pH) olmak lzere igerdigi cesitli besin maddeleri, su ve hava olmak Uzere igerdigi
cesitli besin maddeleri, su ve hava bosluklarindaki gazlar akla gelir. Biyolojik 6zelligi ise, icerdigi bakteri,
mantar ve diger canlilarin faaliyeti ve topragda etkileri akla gelmektedir.

1.5.1. Topragin Teksturu (Bunyesi, Turu)

Topragin islenmesi, su tutma kabiliyeti, gecirgenligi, tava gelmesi, besin maddeleri, zenginligi ile ¢ok
yakindan ilgilidir. Topraklar, biinyelerini teskil eden kum, toz ve kil miktarina gore tasnif edilirler.

Toprak tanelerinin mekanik ayrimi (USA sistemine gore)

Toprak Kismi Tane Buylklikleri(mm)
Tas 30 mm’den biylik
Cakil (kaba) 30 — 8
Cakil (ince) 8 —2

Cakil (cokince) [2-1
Kum (cok kaba) [2-1,0

Kum (kaba) 1-0,5

Kum (orta) 0,5-0,25

Kum (ince) 0,25- 0,1

Kum (¢cok ince) [0,1-0,05

Toz 0,05- 0,002

Kil 0,002 mm’den kiglik

1.5.1.1. Kum Topraklar

Caplan 2,0-0,5 mm arasinda olan taneciklerin gogunlugu teskil ettigi topraklardir. Genellikle su ve
rizgarin tesiri ile tesekkil ettiginden ve gevsek sedimentlerin mahsuli oldugundan, gevsek istiflenmis
kaba tabakalar halindedir. Kirinti binyesinden mahrumdurlar. Ancak igerisinde humus ve kire¢
bulunursa kirinti biinyesi kazanirlar. Su gecirgenlikleri fazla, su tutma gtgleri azdir. Cabuk 1sinmalari
sebebi ile bol yagmurlarla dahi doyurulamazlar. Fakat topragin derin olmasi halinde bu olumsuz etkiler
bir dereceye kadar giderilmis olur. Bu topraklara kil ve humus karistirimasiyla verimlilikleri artar.
ilkbaharda cabuk isinmalari nedeniyle kum topraklarinda bilyiime dénemi (vejetasyon) ¢abuk baslar,
fidanlar erken stirguin verirler ve ilkbahar donlarindan zarar gorebilirler. Buna ragmen su dizenli olarak
yeterince verilebildigi takdirde ve besin maddelerince zengin kumlu topraklar verimli topraklar sayilir. Bu
topraklarin teshisi sdyle yapilir: Tanecikler bagh degildir, Kuru iken parmaklar arasindan kolayca akar.
Bagimsiz bir yigin halinde gordldr. Islak halde iken gicirti yapar. Sekil verilemez. Ele ve herhangi bir
cisme yapisip kalmaz. Toz+kil icerigi % 0-10 arasindadir.
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1.5.1.2. Balgik Topraklar

Kum topraklarina fazla miktarda toz ve kil karisirsa balcik topraklari meydana gelir, Yani kil topradi ile
kum topragi arasinda bir gegit teskil ederler. Kil igerdiklerinden, islatildi§i zamanki sekillerini muhafaza
etmeleri ile kum topraklarindan, elle muayenede kumun bariz sekilde hissedilmemesi ile de kil
topraklarindan ayirt edilirler. igerisindeki kum ve kil oraninin degismesine gére kumlu balgik, mutedil
balcik, agir balcik veya killi balgik gibi isimler alirlar. Bu topraklar kum ve kilin orta vasiflarini tagirlar. Su
tutma gucleri ve gecirgenlikleri ortadir. Orman agaglarinin ekserisi icin, balgik topraklarinda yeteri kadar
besin maddesi vardir. Onun igin bu topraklarda en dnemli unsur striktlr, yani toprak taneciklerinin
istiflenme tarzidir. Bundan dolay1 kum miktari azaldikga kirintililik gtiglesir. Balgik topraklarinin su igerigi
orta ve yuksek olur. Isinmalari su igerigine bagl olur. Orta derece su igerenler gabuk, fazla miktarda su
icerenler ise ge¢ Isinir. Balgik topraklari avug igine alininca puriizli (kum hissi) fakat yumusak bir his
verir. Kuru iken sikilinca topak olur, 6zenle tasinirsa dagilmaz, islak iken kolayca dagilmadan
topakhigini muhafaza eder. Genel olarak iyi kiltir topraklandir. Fiziki ve biyolojik karakterleri gayet
iyidir. Bu toprak tirinun alt turleri arazide el ile muayene edilmek suretiyle teshis edilir.

1.5.1.3. Kil Topraklari

Kil topraklar gaplari 0,002 mm den kigik olan taneciklerin gogunlugu teskil ettigi topraklardir. % 50-
60'dan fazla kil intiva ederler. Bu tip topraklar ¢ok fazla su tutan, gecirgenlikleri az, gui¢ 1sinan, geg tava
gelen topraklardir. Kuru halde ¢ok sert kesekler meydana getirirler, vyarilirlar. Yas iken ¢ok
yapiskandirlar. Besin maddelerince zengindirler. Fiziksel 6zellikleri kot oldugundan islenmeleri glictir.
Yagigh ve su tutan yerlerde kolaylikla batak haline gelirler. lyi drene edilmeleri sarttir. igerdikleri humus
miktarina gére verimlilikleri degisir. Bu topraklarda toz+kil iceriklerine gére agir kil ve hafif kil topraklari
diye adlandirilabilir. Bu topraklarin elle teshisi sdyle yapilir: Rutubetlendirilip parmaklar arasinda
ezilince cilali bir ylizey meydana gelir. Digler arasinda dahi bariz bir kum gicirtisi duyulmaz, sekil
verilebilir. iplik inceligine kadar yuvarlanarak cubuklar yapilabilir ve bunlar halka haline getirilince
kirlmaz. Fazla yapigkandir. Rutubetlendirilince ele ve herhangi bir cisme yagli hissini verecek sekilde
bulasir.

1.5.2. Topragin Striiktiirii (Tanelerin istiflenmesi)

Topragin striktiirl; topragi olusturan zerrelerin biinyedeki duruslarina denir. Topragin fazla killi olmasi
veya kumlu olmasi, humusun az veya ¢ok fazla bulunmasi, asit veya alkali reaksiyonunun yiiksek ve
havalanmanin az olmasi, toprak striktlrinin bozulmasina sebep olur. Bu suretle toprakta kilturlerin
yetistirilmesi gulglesir. Striktird iyi olan topraklar normal zamanda tava gelir, cabuk Isinir. Su ve besin
tutma kapasiteleri iyi olur. Kolay islenir ve havalanmasi iyidir. Kirinti bliinye gosterir, keseklenmez.

1.5.2. Topragin Humusu

Bitki artiklarinin toprakta clrimesi ve ayrismasi sonucunda toprak binyesinde organik maddeler
tesekkul eder. Bu c¢lurime ve ayrisma iklim sartlarina gére hizli veya yavas olur. Esmer koyu renkte
olan bu maddeler humus adini alirlar. Humus bilesim ve miktar itibariyle toprakta hi¢ bir zaman sabit
kalmaz. Mitemadiyen degismeye tabidir. Bundan dolayi topraga verilen organik maddelerin arkasi
kesilirse sartlara goére kisa veya uzun bir siire sonra topraktaki humus tamamen yok olabilir. Humusun
topraktaki roli ¢cok dnemlidir. Agir topraklar hafiflettigi gibi hafif topraklari da normal hale getirir ve su
tutma kapasitesini artirir. Toprakta iyi parcalanmis organik maddeler topradin su tutma kapasitesini iki
misline kadar artirir. Havalanmayi temin eder. Bunun neticesi olarak toprak sicakhginin ayarlanmasinda
rol oynar. Ayrica toprakta humusun fazlalhd: topragin besin maddelerini tutma kapasitesini artirarak
duzenli bir beslenmeyi ve beslenmenin devamliligini saglar.

1.5.2. Topragin Suyu

Topraktaki suyun kendisi bitkiler icin bir besin maddesi olmasinin yaninda, gazlar ve besin maddelerini
eritici 6zelligi, 1s1 kapasitesine sahip olmasi, mikro organizmalarin yagamalari i¢in gerekli sartlari temin
etmesi ve toprak evsafi Uzerinde etkili olmasi yoninden 6nemi ¢ok buyuktar. Bitkiler, topraktan suda
¢o6zulmis besin maddelerini ancak su araciliiyla alabilirler. Toprak suyu, CO2 ve birgok maddeleri
igerir. Suyun yogunlugu, suyun eritici gicinu artiran CO2 ve topraktaki suda eriyen maddelerin miktari
ile topragin besin maddelerini tutma gticiine baglidir. Sayet topragin besin maddelerini tutma gticl zayif
ise (Mesela kumsal topraklar), suda erimis besin maddelerinin bir kismi toprak tarafindan
tutulamadigindan bitkiler zayiflar ve élur. Topraga fazla su verilirse, topragin havalanmasi ve oksijeni
azalir, toprak mikroorganizmalari 6lur, bitki kdkleri havalanmaz ve ¢urlr. Fazla su ayni zaman da
bitkinin olgunlagsmasini giiclestirir. Buna ragmen su, bitkiyi yasatan esas maddedir. Bitki igin daima
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gerekli olan su miktari, bitkinin istifade edebilecegi bir sekilde hazir bulundurulmalidir. Uzun sire susuz
birakilan bitkiler sonrasinda fazla su verilse dahi bazen telafisi mimkin olmayan blylk zararlara
ugrarlar. Bu bakimdan fidanliklarimiz da yapilacak kiltiir sulamasinda toprak ve su minasebetlerinin iyi
ayarlanmasi gerekmektedir.

1.5.2. Topragin Havasi

Toprak zerreleri arasindaki bosluklarda hava bulunur. Toprak igindeki havanin terkibi atmosferdeki
havanin terkibinden pek farklh degildir. Atmosferdeki serbest havanin terkibi; % 78 azot, % 21 oksijen ve
% 1 ise CO2 ve diger bazi gazlardan olugur. Toprak havasinin terkibi ortama gore degismekle birlikte
azotla birlikte oksijen %10-20, karbondioksit % 0,1-5 ve metan (CHa), etilen (C2Ha4) ve hidrojen silfur
(H2S) den olugsmaktadir. Toprakta CO2’'nin fazla olusunun sebebi, topraktaki organik ve inorganik
bilesiklerin ayrismasi esnasinda bol miktarda agiga c¢ikmasidir. Ayrica bitki kokleri ve
mikroorganizmalarin teneffiis esnasinda oksijen alip C02 vermeleridir. Bir toprakta sartlar, bitkilerin ve
mikroorganizmalarin faaliyeti icin ne kadar uygun ise, ¢ikan karbondioksit de o kadar artar ve oksijen
azalir. Bitkilerin hayatinda CO2’in ¢gok énemli rolt vardir. Clnku asimilasyonda bitkiler, bol miktarda CO:
sarf ederler. Atmosferde cok az bulunan CO: bitkilerin gelismesi igin kafi gelmez. Bu bakimdan
topraktan ¢ikan CO2’'in 6nemi blyuktir. Toprakta bitki kdklerinin ve mikro organizmalarin faaliyeti igin
gerekli olan oksijen miktarinin azalmamasi igin ise gapalama ve surim yapilir.

1.6. Topragin Islahi

Orman fidanlk topraklarinin, ideal olarak balgikli kum veya kumlu balgik mekanik bilesiminde olmalari
arzu edilir. ibreli fidan yetistirecek fidanlik topraklarinin "toz+kil" iceriginin % 10-25 arasinda olmasi
gerektigi, yapraklilar igin ise bu miktarin % 35'e kadar ¢ikabilecegi ¢esitli literatlrlerde belirtiimektedir.
Bitki, gelisme ve beslenmesi igin cesitli besin maddelerini iceren ‘besin suyu’'nu koékleri aracihdiyla
topraktan alir ki bu faaliyetin normal yahut iyi bir sekilde cereyan etmesi dogrudan dogruya topragin
striktard ile ilgilidir. Agir kil topraklarinin kétu fiziki sartlara sahip olduklari ve buna badh olarak
fidanlarda beslenme ve gelismenin geriledigi bilinen bir husustur.

1.6.1. Mekanik Yapinin Islahi

Agir kil topraklarinin islahinda kum ve c¢esitli organik maddeler kullanilir. Bu maddeleri kullanarak, agir
topraklarin ideal bilesim ve striktlre kavusturulmalari seklinde yapilan islah iglemi oldukga kolay ve
basittir. Butin mesele, uygun nitelikte kum ve organik madde temin ederek bunu, islahi digstnilen
sahaya esit dagilista sermek ve en az 0-30 cm’de topraga homojen bir sekilde karistirmaktir. Buna
karsilik bu islemin mali portresi ¢ok yuksektir. Kullanilacak kumun; tas, c¢akil, toprak ve kireg
icermemesi ve asit reaksiyonunda olmasi lazimdir. Bu sartlar, kum teminini guglestirmekte ve maliyeti
yukseltmektedir.

Diger bir 1slah materyali de cesitli menseli organik maddelerdir. Islah icin ayrica kum kullanilsin veya
kullanilmasin agir topraklarda zengin bir organik madde (humus, ahir glbresi, turba, kompost, yesil
glibre vb.) calismasi, zorunlu bir islemdir. Organik maddelerin besin kaynagi olarak cesitli kimyasal
faydalarinin yaninda, ¢ok daha énemli olarak, bu tip topraklarda iyi bir striktlr ve dolayisiyla kirinti
binye saglamalari faydasi basta gelmektedir. Orman fidanliklari i¢in, % 2 oranindaki bir organik madde
mevcudiyeti yeterli ve ‘zengin’ olarak kabul edilmektedir. Stphesiz bu deger ideal karigimdaki fidanhk
topraklari igindir. Bu tip topraklarda her dénemde kullaniimasi gereken organik madde miktari normal
miktarlari ge¢cmemekte ve dolayisiyla ekonomik sinirlar igerisinde kalmaktadir. Buna karsilik, agir
topraklarda olumlu bir gelisme elde edilebilmesi icin ¢cok daha fazla miktarlarda organik madde
kullanilmasi gerekir. Bu tip agir topraklarda, biinye i1slahi gayesi ile organik madde orani % 12'ye kadar
cikarilabilir.

1.6.2. Toprak Reaksiyonunun (pH) Islahi

Toprak reaksiyonu(pH), topragin biyolojik ve kimyasal durumunu aydinlatan bir ifadedir. Bir insanin
tansiyonu ne kadar énemli ise gerek topragin gerekse sulama suyunun pH’siI da bitki hayatinda o kadar
onemlidir. Clnkl pH bitkinin beslenmesi, kdk gelisimi ve hormonal dengesi ile verimi lizerinde ¢ok
biylk bir 6Gneme sahiptir. Bitkinin topraktan besin maddeleri alis verisinde 6énemli roli vardir ve bitkiler
kendileri igin gerekli gida maddelerini, belirli sartlarda ve belirli toprak reaksiyonlarinda en iyi sekilde
alabilirler. Ayrica toprakta yasayan mikro organizmalarin yasama ve gelismesi, toprak reaksiyonu ile
yakindan ilgilidir. Toprakta mevcut besin maddelerinin ¢6zindr hale gegerek istifade edilebilir sekillerde
toprak solisyonunda en uygun miktarlarda bulunmalari ve kulttrlerin bu besin maddelerini kolaylikla
alarak bunlardan azami derecede yararlanmalari, topragin mikroorganizma aktivitesi, ibrelilerde gorulen
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Damping-Off (devriime hastaligi) ve Root-Rot (k6k ¢urikligu) gibi cesitli mantar hastaliklarinin varlig
ve sonugta toprak verimliligi ve bitkilerin iyi bir gelisme gdsterebilmeleri, topragin degisen reaksiyonu ile
dogrudan dogruya ilgili hususlardir. pH degerlerine gére énemli bir besin maddesi olan fosfordan, 6,5—
7,5 pH arasinda en iyi bir sekilde yararlaniimaktadir. Potasyumda bu kademe 6,0 pH'da baglamakta,
kirece bagli olarak reaksiyonunun yukselmesi ile yararlanma azalmaktadir. Azottan da; 6,0-8,8 pH
arasinda iyi bir sekilde yararlaniimaktadir. Topradin mikroorganizma faaliyetleri 4,5-5,5 pH de,
nitrifikasyon olaylr da 6,5-7,6 pH kademeleri arasinda en aktif bir sekilde cereyan eder. Bazi ibreli
kilturlerde 6,0 pH’dan sonra Damping-Off hastali§i belirgin olarak goérullr. Bitkilerin toprak reaksiyonu
istekleri cesitli olmakla beraber, genellikle ibreli turler 5,0-5,5 pH, yaprakh turler ise 5,0-6,5 pH
degerleri arasinda en iyi gelisimi gostermektedir. Bununla beraber yaprakh tirler 7,0-7,5 pH'a kadar
normal gelisme gostermektedirler. Topragin pH'l, besin elementlerinin yarayigliliklarini etkiliyorsa o
toprakta ya asitlik ya da alkalilik sorunu oldugu distnulir. Bu durumda toprakta asitlik s6z konusu ise
kirec, alkalilik s6z konusu ise kikirt ve benzeri uygulamalar yapiimahdir. Fidanliklarda devamli hayvan
glbresi kullaniimasi halinde bu gubreler yiiksek oranda kalsiyum igerdiginden ayrica kire¢ verilmesine
gerek yoktur. pH'da kokli degisikliklerin asit karakterde glbreler kullaniimasi suretiyle saglanmasi
mumkdn degildir. Bu iglem ancak yardimci olabilir. Bu itibarla, toprak reaksiyonunun digirtlmesinde
esas olarak cigek kukurt (S), sulfurik asit, demir sdlfat ve aliminyum silfat gibi asit karakterde veya
toprakta asit hale dénlsecek kimyasal 1slah maddeleri kullanilir. Bunlardan herhangi birinin segilmesi,
daha ziyade, topraktaki reaksiyon hizlarina ve ekonomik oluslarina baghdir. Ornegin, demir siilfat ve
aliminyum sdlfatlar oldukga pahalidirlar. Silfirik asit yakici oldugundan kullaniimasi esnasinda
oldukca dikkat ister. Kikulrt de nispeten pahali bir madde olmakla beraber, reaksiyonu kuvvetlidir.
Ancak topraga bir sene kadar énceden verilmesi, tahminen 10 cm derinligine gémulerek zaman zaman
sulanmasi ve topradin sirilip yahut ¢apalanarak kikirt oksidasyonunun saglanmasi gibi ¢alismalari
da gerektirmektedir. Buna ragmen, bugln igin kullanilan mutat maddeler kikirt ve sulflrik asittir.
Topragin pH'sini disirmesi, Damping-off hastaligi ve birgok zararli otlar Gzerindeki 6ldirtca tesiri
dolayisi ile sulfurik asidin kullanilmasi daha yaygin bir sekil almistir. Uygulama sekli; ticari sulfurik
asidin hazirlanmis % 2'lik ¢ozeltisini (98 hacim su+2 hacim asit) m?ye 1,9 | disecek sekilde fidanlikga
gelistirilecek bir sistemle (yagmurlama sistemi ile yahut stizgegli ve bindirilmig tanklarla) topraga vermek
ve arkasindan bolca sulamaktir. Sulandiriimis bu asit ¢dzeltisi topraga; topragin ekim veya sasirtma
(repikaj) igin islenip hazirlanmasindan sonra uygulanir. Bu sekilde, verilecek ¢ozeltinin toprak sathinda
bir biriktirme yapmadan asagilara dogru intikali saglanir. Bu itibarla topragin, iyi islenmis, hafif ve
tavinda olmasi lazimdir. Bu uygulama bir defa toprak hazirligindan sonra ilkbahar veya sonbaharda, bir
defa da ekim veya sasirtmadan(repikaj) evvel olmak Uzere yilda iki defa yapilir. Her islemin 0,5 pH
derecesi diusurdigu kabul edilerek arzu edilen pH derecesi elde edilene kadar, ayni sekilde her yil
tekrarlanir.

1.7. Toprak ve Sulama Suyu Ornegi Alma

1.7.1. Toprak Ornegi Alma

Toprak analizlerinde amag, alinan érneklerin fiziksel ve kimyasal analizleri ile topragin blnyesi ile icinde
bulunan cesitli besin maddelerinin belirlenip, toprak sartlari ile yetistirilen kultirler arasinda iligki
kurularak gubreleme ve islah tavsiyeleriyle, giibreden en yiksek yararlanmayi saglamak ve daha
kaliteli fidan Uretimini gerceklestirmektir. Toprak analizlerinden beklenilen yararin saglanabilmesi igin,
analizi yapilacak érneklerin usuliine gére alinmig, ait oldugdu tarla veya arazi pargasini ger¢ek anlamiyla
temsil eden érnekler olmasi ve gerekli tamamlayici bilgilerle birlikte tam ve saglam olarak laboratuvara
ulagtiriimasi gerekir. Aksi halde, dogru olmayan birtakim sonugclar elde edilir ki, bu sonuglara goére
yapilacak oneriler de yararl olacak yerde zararli olurlar.

Toprak 6rnegdinin alinmasinda g6z dninde tutulmasi gereken hususlar:

1. Her karma 0Ornek, tarla veya arazi pargasinin ayni toprak tabakasindan, ozellikle Ust toprak
tabakasindan alinmig birgok 6rneklerin karistirlmasindan elde edilmektedir. Higbir zaman
yapisi degisik topraklar veya alt tabaka topraklari karistirilarak bir karma 6érnek elde edilmez.
Karma Ornek elde etmek igin érnek alinan noktalarin sayisi ne kadar ¢ok olursa hassasiyet de o
kadar artar.

2. Fidanliklarda toprak islemesi, ekim, dikim ve sasirtma (repikaj) gibi gesitli calismalarda ve
fidanhgin i¢ taksimat sebekesinde en kiglk saha Unitelerini esas olarak tarlalar
olusturmaktadir. Tarlalarin alani genellikle 1 ha. (100mx100m) olup yer, sekil ve numaralari ile
fidanlik alaninda sabit karakterdedirler. Bunun igin karma orneklerde de saha Unitesi olarak
tarlalar esas alinmaktadir.
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Karma o6rnek alinacak tarlalar homojen olmalidir. Fidanliklarimizda tarla ve tarla parcalari
genellikle bu karakterdedir. Ancak tarlanin esas karakterine gbére fark gosteren asagidaki
yerlerden érnek alinmaz:

— Gorunus, renk, meyil, yukseklik, binye, toprak tipi, drenaj ve bitki értlisu gibi glibreleme ve
kaltir yetistirme yetenekleri bakimindan farkli yerler (genel dederlendirme olup, bu
karakterdeki sahalar birer saha Unitesi olusturacak buyUklikte iseler, her karakter sahadan
ayri 6rnek alinir),

— Lokal olarak su birikmig, dere ve sel basmis yerler,

— Silo, kompost, ahir glibresi, turba, kireg slami, kum ve fabrikasyon artiklari yigilmis yerler,

— Sap, kok, yabani ot vs.nin yakilmis oldugu yerler,

— Karinca, kdstebek vs. yuvalari ve civarlari,

— Onceden kullanilmis kum, organik madde, ahir giibresi ve yapay glibre gibi toprak islah
maddelerinin yer yer iyi serpilmeyerek karistirlamadigi ve miktar olarak yogun bulundugu
yerler,

— Yol, ¢it, orman ve kanal kenarlarina (esas itibariyla 6érnek alinan tarlanin kenarlaridir ve
asinmis noktalar olarak kabul edilirler) isabet eden yerler,

— Fidanhgin toprak haritasinda gdsterilmis olsun veya olmasin, tarlanin esas karakterinden
farkli, bozuk drenajli, kumlu, tas ve gakilli pek kiiglk sahalar,

— Karma 6rnek alinacak tarla, mevcut toprak haritasina gore farkl iki fiziksel karigima sahip
olabilir. Gerek karisim ve gerekse saha farkliliginin biyik olmasi halinde tarla, iki ayri
Uniteye ayrilarak her tiniteden ayri bir karma 6rnek elde edilir.

Karma oOrnek alinacak derinlik esas itibariyle yetistiriimesi bahis konusu olan kultiire gore
degisir. Kural olarak, bitkilerin kilcal koklerinin gelistigi, beslendigi ve topragin her zaman
mudahale goérerek islendigi pulluk derinligidir. Bu derinlik ise hemen bircok fidanlklarimizda 0-
20 cm ile 0-30 cm arasinda degismekte ve 30 cm’in altina hi¢ diismemektedir. ibreli veya
yaprakh kaltGrlerin yaglari, kdk yapilari ve fidanliklarda mutat toprak isleme derinligi g6z dninde
bulundurularak bu derinlik 0-30 cm olarak kabul edilmis bulunuyor. Bu itibarla karma &rnekler
0-30 cm derinlikten alinirlar.

Toprak Ornedi Alma Zamani

Ornek almak icin topragdin yeteri derecede kuru olup ayaga, ele, burgu veya kiirege yapisacak
kadar islak olmamasi, orta rutubet halinde bulunmasi lazimdir. Cok kuru olursa; hafif topraklar
alirken dagilir, agir killi topraklar ise c¢ogunlukla kerpi¢ gibi sertlestiklerinden kirek veya
burgunun iyi ¢calismasina izin vermezler ve dolayisiyla gerektigi gibi érnek alinamaz. Fazla
rutubetli halde de topraklar bulasir, kuruyunca topaklasir ve bdylece miinferit 6rnekleri karma
ornek olusturmak i¢in karistirmak gig olur. Diger taraftan topaklar halinde kurumus bir topragin
(6zellikle topragin agir olmasi halinde) laboratuvarda analize hazirlanmasi da guglesir. Ayrica
bu gibi ideal sartlar diginda is verimi de duser.

En uygun drnek alma zamani, yukarida belirtilen sartlari dogal olarak saglanmasi bakimindan,
yaz baglari ile sonlari ve sonbahar aylaridir. Daha kurak mintikalarda bu zamanlar daha 6ne
veya geriye alinabilir. Gerektiginde ve yine sartlar uygunsa diger mevsimlerde de o&rnek
alinmasinda bir sakinca yoktur.

Don zamanlarinda, dolayisiyla donmus topraklardan, érnek alinmaz.

ideal olarak, kiiltiir sékiimiinden sonra ve tarla yeniden giibrelenmeden énce érnek alinmaldir.
Zorunluluklar dolayisiyla tarlada hentz kiltar varken 6rnek almak gerektigi takdirde, baylime
doéneminin(vejetasyon) tamamlandigi dénemde 6rnek alinmasina dikkat edilmelidir. Kultur, tarla
ve yastiklarda siralar halinde ise, 6rnekler, kdk sahalarindan mimkdin oldugu kadar kaginilarak,
siralar arasindan alinir.

Yeni gubrelenmis tarlalardan 6rnek alinmaz. Zorunluluk halinde ve gliibre henliz yidinlar veya
seritler halinde tarlaya doékilmis ise, bu kisimlarin disinda kalan ve glbre bulagsmamis
yerlerden 6rnek alinir. Goinderme raporunda gibre ile ilgili hususlar doldurulurken bu nokta da
kaydedilir.

Fiziksel karisim, toprak asitligi (pH) ve yesil gibre gibi 1slah galismalari izerinden belirli bir
zaman gegctikten sonra 6rnek alinmalidir.

Toprak Ornedi Alma Islemi

Toprak 6rnegi, elde mevcut imkanlara ve topragin fiziki durumuna gére toprak kiregi, bel kiiregi, toprak
burgulari ve toprak érnegdi alma borulari ile alinir. Kirek yardimiyla érnek alma isi zor ve zaman alicidir.
Bu nedenle 6rneklerin toprak burgusu ile alinmasi ve dolayisiyla her fidanlikta bir hafif toprak burgusu
(kovan burgu) ile bir agir toprak burgusu (helezon burgu) veya sadece bir helezon burgu
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bulundurulmasi yerinde olur. Kuru ve burgudan dékilmesi ¢ok kolay olan kum, balgikli kum ve kumlu
balgik gibi hafif topraklari kovan burgu ile, diger killi, agir topraklari da helezon burgu ile almalidir.
100x100 m ve kare seklinde diizenli, homojen bir tarladan karma 6rnek elde etmek igin her bir 6rnegin
nerelerden alinacadi sematik olarak gosterilmistir. Boyle bir tarlanin, esit aralikh yaklasik 15-20
noktasindan 6rnek alinmasi yeterlidir.

e J
Bir tarlada toprak 6rnegi alma semasi Resim 2

Ornek alinacak noktalar arasi uzakliklar, uygulamada adim esasina gore diizenlenir. Ancak, adim-
metre iliskisinin bu iste yapacak kimseye goére, 6zellikle burgu tasiyan veya kurekle gukur acan isgiye
go6re ayarlanmasi lazimdir. Tarla kenarindan 5-10 m kadar kaginilarak ve bir numaradan itibaren sira
ile érnek almaya baglanir. Ornek alinacak noktanin (izerinde bulunan ve toprakla ilgisi olmayan bitki
artiklari, tag vb. Ustteki toprak siyriimadan temizlenir. Kirek kullaniimasi halinde, bel kirek veya toprak
kiregi ile 30—40 cm derinliginde, yaklasik 20-30 cm genisliginde (kiregin calisabilecegi bir genislikte)
cukur acilir. Bu gukurun bir duvari dik olarak duzeltilir. Bel kirek dik kenara dik olarak ve 3—4 cm
kalinhiginda bir toprak dilimi kesecek sekilde 6rnek alinacak derinlige, yani 30 cm.ye kadar bir veya iki
harekette sokulur ve toprak diliminin dagilmamasi igin bir Kisi eli ile bastirilarak dilimin bozulmadan
disari alinmasi saglanir. Kirek kenarda yatay olarak yere yatirilir, dilimin sag ve sol kenarlari
dizeltilerek muntazam bir hale getirilir ve bu dilim tasinmakta olan temiz bir kovaya konur.

Bu esaslar dahilinde diger cukurlardan da alinan her bir 6érnek ayni kovada toplanir. Kovalar, plastik
yahut ¢inko su kovalari olabilir. Ancak, kovalarin temiz olmasina gereken 6zen gosterilmelidir. Kireg
veya cimento harci karilmis ve dolayisiyla kurumus harg bulasiklari ihtiva eden kirli, yagli, pasl kovalar
asla kullanilmaz. Bu noktadan diger bir noktaya veya tarlaya gecilirken kirek veya burgudaki toprak ve
¢amur bulasiklarinin mimkin oldugu kadar temizlenmesine ¢alisilir. Kirekle érnek alinmasi halinde
cukurlarin 6nceden agcilip, érneklerin sonradan seri olarak alinmasi veya bir kisi gukur acgarken,
digerlerinin de drnek alarak geriden takip etmesi sekli tavsiye olunur.

Her bir érnedin alinmasi isi bitince, o tarlanin hemen yaninda diz bir yerde serilen temiz bir guval
Uzerine dokulerek iri pargalar elle ufalanir, yigin iyice karistinlir ve yayilarak bu yayilmis topraktan
rastlantisal olarak, fakat hemen her tarafindan birer avug¢ dolusu toprak alinir ve hazirlanmis torbasina
konur. Boylece 1.5-2.0 kg kadar toprak alinmasi yeterlidir. Ve bu, o tarlaya ait karma 6rnektir.

Ornegin toprak burgusu ile alinmasi halinde genel kurallara yine aynen uyulur. Burgu dik olarak topraga
uygulanir ve bastirilarak saga dogru gevrilir; Burgu dolunca (burgunun kovan veya helozon kisminin
toprakla dolmasi ve tamamen topraga girmis olmasi hali) yine sada cevrilerek, yavasca ve dik olarak
yukariya cekilir. Ozel tokmagi veya bir tahta pargasi ile burgunun kovan kismina burguyu gevire gevire
vurarak (burgu kova igerisine egimli vaziyette tutulmalidir) icerisindeki toprak bosaltilir. Helezon burgu
kullanilirken daha ziyade el yardimiyla toprak bosaltilir, helezonun kanatlarina fazla vurulmaz ve
zorlanmaz.

Ornekler, 6zel surette hazirlatiimis cift cidarli kese kagitlarina, bez torbalara veya polietilen torbalara
konulur. Naylon torbalarin kullaniimasi daha yaygin ve pratiktir. Bu itibarla, yaklasik 22cmx30cm
boyutunda ve pek ince olmayan naylon torbalarin kullanilmasi tavsiye olunur. Hangi cesit torba veya
kese kagidi kullanilirsa kullanilsin, daima her torbanin igine de drnekle ilgili bilgileri iceren bir belge
konur. Adi kese kagidi kullaniimis ise, bu bilgiler aynen kese kagidi tizerine de kaydedilir. Bez torba
kullanilmasi halinde, bu bilgileri igeren bir karton etiket torbanin agzina baglanir. Naylon torba
kullanildig1 takdirde ise, torba Uzerine yazabilen bir kalemle—ispirtolu kalemler veya tikenmez kalem-
sadece “gdnderenin érnek numarasi” yazilir veya bir karton etiket baglanir. Ozellikle adi kese kagitlari
ayrica temiz bez torbalar igine konulmali veya kalin ambalaj k&gitlariyla paket halinde sarilarak, iple
baglanmaldir. Bu durumda paket veya torbalar lzerine, laboratuvarda ayrimda kolaylik i¢in, sadece
gOnderenin dérnek sira numarasi yazilmalidir. Kayitlarda kopya veya murekkepli kalem kullaniimaz;
daima kursun kalem kullanilmahdir. Torbalar, asagidan yukariya dogru sivazlanarak toprak ile dolu
olmayan kismin havasi bosaltilir ve bir sicimle dugim yapilmadan baglanir. Her érnek igin bir “Toprak
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Ornegi Génderme Raporu” diizenlenir. Her rapor iki suret halinde diizenlenerek, bir sureti ilgili fidanlikta
kalir, digeri de ayrica laboratuvara génderilir.

Fidanhgin Adi
Ada No
Parsel No:
Tarla No :
Alinan Derinlik
Ornegi Alan
Mevcut Kdltar
Tarih
Gonderenin
Ornek Sira No
NOT

Torbanin lgerisine Konulacak Ornek Bilgi Belgesi

1.7.2. Sulama Suyu Ornegi Alma

Su analizinden istenilen sonucun elde edilebilmesi igin usuliine uygun érnekleme yapilarak su kaynagi
tam anlamiyla temsil edilmelidir. Sular, toprak ve kayalardan eriterek binyelerine aldiklari kimyasal
maddeler nedeniyle gesitli miktarlarda tuzluluk ihtiva etmektedir. Analizi yapilmak suretiyle icindeki
erimis madde miktarlar belirlenip toprak sartlarina uygun sulama karakteri tasiyip tasimadidi tayin
edilmektedir.

Sulama suyu 0rnegi alinirken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

— Suyun kalitesi kar, yagmur ve sel sularinin karismasi veya buharlasma gibi nedenlere bagl
olarak degismektedir. Bu nedenle siddetli yadislardan sonra su 6rnegi alinmamalidir. Su
orneginin, sulama devresi iginde alinmasi en uygunudur. Bu arada degisik zamanlarda érnekler
alinarak dogabilecek farklliklar belirlenmelidir.

— Nehir, irmak gibi blylk sahalari sulayan akarsularin kalitesi, ¢esitli yataklardan ge¢mesi ve
bircok kicik derenin karismasi nedeniyle akarsu boyunca degisebilir. Bunun igin 6rnek
aliminin sulama bélgesini temsil edecek yerden alinmasi gerekir. Ornekleme sirasinda durgun,
Olu yerlerden kaginilarak suyun nispeten hizli aktigi ileri noktalar tercih edilmelidir (sise, adzi
kapali olarak su seviyesinin 40-50 cm altina daldinlir, sonra kapag! agilarak suyun siseye
dolmasi saglanir).

— Derin kuyu pompalarinda yaklasik 15 dakika calistiriip su berraklastiktan sonra &rnek
alinmalidir.

— Sulama kanalindan alinan sulara ek olarak baraj veya golun ilk ¢ikis noktasindan da 6rnek
alinarak aradaki farkin bilinmesi yararli olacaktir.

— Kaynak ve si1§ akarsulardan 6rnek alinirken kuguk bir gukur agilip, bulaniklik gittikten sonra sise
doldurulmaldir.

— Su 6rneginin iki litre olmasi yeterlidir. Bir litreden az olmamalidir. Siseler sicak sabunlu su ile
iyice yikanip, 6rnek alinacak su ile de 3—4 defa galkalandiktan sonra doldurulmaldir.

2. TOHUM VE FIDAN URETIM TEKNIGi
2.1. Tohum Uretim Teknigi

Tohum; yumurta hicresinin dollenmesiyle olusan embriyo (bitki taslagi), endosperm (besleyici doku) ve
kabugu bulunan generatif olarak bitki neslinin devamini saglayan tanedir. Bitkisel hayatta cogalma, en
genis sekilde meyve ve tohumla olmaktadir. Bazi hallerde meyve gelisse de igindeki tohumun
embriyosu olusmamig olabildiginden, bu tohumlarla bitkiyi Gretmek mumkin degildir. Tohumla fidan
Uretiminde bu duruma ¢ok dikkat edilmesi gerekir.

2.1.1. Tohuma lligkin Bazi Ormancilik Terimleri

Orijin

Bir bolge ya da y6redeki populasyon olarak adlandirilabilinir. Bu durumda cografik anlamda orijin, belirli
bir yoére, biyolojik anlamda orijin ise, belirli bir yérenin Uzerinde yetisen populasyon demektir.
Populasyon

Dogal kosullar altinda aralarinda gen aligverigi olabilen bireyler toplulugudur. Bu gen aligverigi bireyler
arasinda polenler araciliiyla, bir nesilden bir sonraki nesle dogru olur.

Cografi Irk
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Ana tirden kalitimsal bazi kiiglik 6zelliklerle ayrilan ve belirli ekolojik sartlara uyan bitki veya adac¢
topluluklaridir.

Ekotip

Ozel bir yetisme ortaminin selektif faaliyeti sonucu meydana gelen farkli irklara denir. Ekotipler
bulunduklari yerin gevre sartlarina uyum saglamiglardir.

Fenotip

Bir agacin gelismesini ve hayatini kontrol eden iki 6nemli faktdr olarak kalitim ve yetisme ortaminin
etkileri altinda agacta meydana gelen sekillenmeye, yani agacin dig gérinimune denir.

Genotip

Adacin genel yapisini olusturan genlerin toplami ise o agacin genotipidir.

Kalitim

Canlilarin kendilerine ve atalarina benzer doller meydana getirmelerine denir.

Varyasyon (Dedisim)

Ayni ana ve babadan gelen bireylerin bazi karak terleri bakimindan birbirlerinden kigik veya buyuk
farkliliklar gdstermesine denir.

1000 Tane Agirligi

Hava kurusu halindeki saf tohumlardan dolu tane olarak 1000 tanesinin rutubeti ile beraber olan
agirhgina denir. Genellikle 1000 tane agirigi yiksek olan tohumlardan meydana gelen fidanlar ilk
yillarda buyuk bir gelisme gostermekte ve daha kaliteli olmaktadir.

Rutubet Yiizdesi

Normal oda sicakliginda hava kurusu halindeki tohumun icerdigi suyun ytizde olarak ifadesidir. Rutubet
yuzdesi tohum saklanmasinda ¢ok dnemlidir.

Cimlenme ve Cimlenme Tipleri

Cimlenme, tohumdaki embriyonun latent (potansiyel) durumdan ¢evre etmenlerinin etkisi ile blyime ve
gelisme durumuna gegmesidir. Cimlenme, tohumun su almasi ile baslar ve su ile doyan tohumun
agirlidr ve hacmi artar, yani tohum siser. Sonra kokgik (radicula) gikar ve primer kok gelismeye baslar.
Bu safhadan sonra c¢imlenmede epigeik ve hipogeik olmak Uzere basglica iki tip ayirt edilir.
Epigeik c¢imlenme, c¢imlenen tohumun g¢enek yapraklarinin toprak dstine c¢ikmasidir. Hipogeik
¢imlenme, ¢imlenen tohumun ¢enek yapraklarinin toprak altinda kalmasidir.

Cimlenmeye Etki Eden Faktorler:

— Isi: Tohumun gimlenmesi i¢cin ada¢ tlrine goére degisen minimal bir 1siya ihtiya¢ vardir. Isi
yukseldikge ¢cimlenme hizlanir ve bu durum is1 optimumuna kadar devam eder. Bundan sonra
Isinin artmasi ¢imlenme sonuglarini disurur.

— Rutubet: Fermentleri, yedek maddeleri ¢ozer.

— Oksijen: Cimlenen tohum oksijeni alir ve karbon asidini atar.

— lsik: Isik orman agaci tohumlarinin ¢imlenmesi icin mutlaka gerekli bir faktor degildir. Isigin
cimlenmeyi artirici etkisi tohum kabugundaki kimyasal tepkimelere dayanir. Bunlar, oksijeni
tohumun yasayan kisimlarina gegirmesini (diffusion) saglar. Olgunlasmamis veya ¢imlenmesi
zayiflamis tohumlarda 1sik ¢imlenmeyi artirici etki yapar.

Cimlenme Yizdesi

Tohumun g¢imlenme yetenegine denir. Laboratuar sartlarinda belirli sayida ( genellikle 3x100 tane )
tohum 6rneginden ¢imlendirme aletlerinde gimlenenlerin sayisi belirlenmek suretiyle bulunur. Tohumun
yasama kabiliyetinin tayini iki sekilde yapilir:

1- Cimlendirerek tohumun yasama kabiliyetinin tayini
Tohumlarin ¢cimlenme ytzdelerinin (yasama kabiliyeti) tayini Jacobsen ve Rodewald aletleri ile
gimlendirme dolabi kullanilarak yapiimaktadir.

2- Cimlendirmeden tohumun yasama kabiliyetinin tayini
Cimlenme engeli bulunan ve ¢imlendirilmesi bir takim islemlere ve uzun zamana bagl olan
tohumlarin ¢imlenme ylzdelerinin tayininde biyokimtasal metot olan Tetrazolium yontemi
uygulanmaktadir. Laboratuarlarda yapilan islemler ve kontroller sonucunda elde edilen
yukaridaki bilgiler tohum kalite kontrol belgesine yazilir ve bu belge tohumun saklandigi stok
merkezine génderilir.

Cimlenme Enerjisi (Hizi)

Tohumun gabuk ¢imlenme yetenegine denir. Cimlenme enerjisi, gcimlendirme deneyinin baslamasindan
itibaren adac turlerine gore degisen bir zamanda ( ¢imlenme engeli olmayan tohumlarda ilk yedi gun
icinde) ¢imlenen tohumlarin sayisina gére bulunur. Uretimin basari ile sonuglanmasi, ¢imlenme
yuzdesinden ziyade, ¢cimlenme hizina baglidir. Ayni ¢cimlenme yuzdesine sahip iki tohumdan ¢cimlenme
hizi yiksek olan, digerine gore daha yiksek kalitede olup, daha kuvvetli ve canli fidanlar vermektedir.
Cimlenme hizi, taze ve olgun tohumlarda, eski veya henilz olgunlasmamis tohumlara goére yuksektir.

23



Cok yuksek 1sida elde edilen tohumlarla, teknige uygun saklanmamis olan tohumlarin gimlenme enerjisi
disuik olmaktadir.

Fidan Yiizdesi

Acikta normal sartlar altinda ekilen 100 tohumdan elde edilen, yagsama yetenegine sahip Kkisi
gecirebilen fidanlarin sayisina denir. Fidan ylzdesi yurdumuz fidanliklarinda gimlenme yuzdesinin %
40-80'i arasinda bulunmaktadir.

2.1.2. Cimlenme Engelleri ve Gimlenme Engellerini Giderici islemler

Olgun tohumun kabuk, endosperm, meyve eti, embriyo gibi nedenlerden bir veya birkaginin etkisi ile
gimlenmesinin gecikmesi durumudur. Cimlenme engelleri baglica dort sebepten ileri gelir.

— Kabuk: Kabuk sert oldugu takdirde suyun ve oksijenin girisine engel olur. Bu durum yalanci
akasya, hakiki akasya, gulibrisim, mimoza, erguvan, sofora, gladigya, sarisalkim, katirtirnag,
amorfa, ayl UzUmi (Vaccinium), cehri (Rhamnus), hatmi ve sumak tlrlerinin tohumlarinda
vardir. Sulfurik asit, sicak su, gizikleme gibi yontemlerle giderilebilir.

— Endosperm: Bazi turlerde endospermin sertliginden dolayi besin maddelerinden yararlanma
mumkin olmamaktadir. Bu turlerin basinda thlamur ve girgen gelmektedir. Soguk ve islak 6n
islemle giderilir.

— Meyve Eti: Bazi turlerin meyve etinde veya endosperm iginde bulunan bazi maddeler,
cimlenmeye engel olucu etki yaparlar. Cimlenme engellerinden dolayi pratikte bu tir tohumlarin
(Uzamld, cekirdekli meyveler; Sorbus’lar, Crataegus’lar, Berberis, Ligustrum, Lonicera,
Vibirnum, Rhamnus, Prunus, Pirus, Malus, Sambucus ve Juniperus’lar) et kismini yahut
meyveyi saran tabakay| ezerek, parcalayarak tohumdan siyirmak ve ondan sonra bol su ile
uzaklastirmak gerekir.

— Embriyo: Embriyonun gelismemis olmasindan (ginkolar, digun cgicekleri, cobanpuskill, Pinus
cembra) yahut embriyonun dinlenme ihtiyacindan (mese, disbudak, giirgen, akgaagag, kartopu,
sakayik, yaban gulleri) ileri gelen ¢imlenme engelidir. Soguk islak islemle bu engel giderilebilir.

2. 2. Fidan Uretim Teknigi

Fidanlik topraklarinda uygulanan kdltirel islemler bir fidanliktan bir fidanliga hatta ayni fidanlik igindeki
parseller arasinda bile degisebilir. Ancak bazi ana islemler hemen hemen her fidanlikta aynidir. Bunun
icin fidanliklarda topradin alt ve Ust tekstiri, drenajin engelledigi derinlik, topragin reaksiyonu (pH),
organik madde miktari, total ve alinabilir azot, katyon degisim kapasitesi, degistirilebilir kalsiyum,
magnezyum, potasyum ve fosfor durumu incelenerek bir toprak haritasi yapiimalidir.

2.2.1. Ekim Yastiklarinin Hazirlanmasi

Fidanlikta ekim yastiklar hazirlanmadan énce herhangi bir nedenle derinde meydana gelmis olan sert
tabakalar, dip kazan veya graham pullugu ile derin (40-45 cm) bir sekilde islenerek kirilir.
Fidanlikta ekim yastiginin hazirlanma zamanini, fidan Uretim plani ve fidan s6kim zamani tayin eder.
Eger yastiklarin yapilmasi yesil glbrelemeyi takip ediyorsa, yesil glibre en az 30—45 glin énce surillp
topraga gémulmus olmalidir. Ekimin basarisi, genis Olgide toprak haziriginin derecesine baglidir.
Batln toprak islemeleri ve gubreleme, ekimden dnce ve topragin yeterince oturmasini mimkun kilacak
kadar énceden tamamlanmalidir. MUmkiin oldugu kadar iyi tesviye edilmis, ¢akil, dal, ¢ép, kesek vb.
den temizlenmis, tavinda bir toprak tUzerinde yapilmis bir ekim yastigi; tohumun ekimini ve ¢cimlenmesini
biylk 6lgcide kolaylastirir. Yastiklar, elle veya makine ile hazirlanir. Yastiklarin yizeyleri, mimkin
oldugu kadar diz ve dogrultulari dizgin olmalidir. Bu husus, makineli ¢galisma kolayligi yoninden ¢ok
6nemlidir. Genellikle tohum yastiklarinin genisligi 120 cm, yastiklar arasi geniglik (yastik yolu) 40 cm’dir.
Yastik boylari, tarla veya parselin boyuna gore verilecek ara yollara badli olarak degisik olabilir. Blyuk
fidanliklarda, yastiklari makinelerle yapmak Uzere traktére bagl yastik yapma ekipmanlari veya kulakli
ark pullugu kullanihir. Yastik yapma makinesi iki tarafinda derinligi ayarlanabilen iki adet disk veya
¢anaga sahiptir. AJir ve orta bunyeli toprak yapisina sahip fidanlklarda drenaj kolayligi igin yastik
yollari daha derin olmalidir. ister makineyle, ister elle yapilan yastiklarin yiiziinin ince tirmikla gok iyi
islenmis, dizeltilmis, kirinti blinyeye getirilmis olmasi, 6zellikle kiiglik tohumlarin ekilmesi igin sarttir.
Yastiklarin istikametinin ¢cok diizglin olmasi gerekir. Ekim yastiklari iyi bir drenaj saglamasi igin genelde
toprak seviyesinden itibaren 10 cm kadar yuksek yapilir. EKim yastiklarina, bdlgenin yillik ortalama
yagist 1000 mm’nin altinda ise 10 cm 1000 mm’nin Ustlinde ise 10—15 cm yukseklik verilir. Fidanlikta
ekim yastiklari sonbaharda yapilmalidir. Clnkld sonbaharda yapilan yastiklar ilkbaharda blyUk bir
zaman kazandirdigi gibi toprak asitligi (pH) ve kireci ylUksek olan topraklarin kar ve yagmur sulariyla
yikanmasi sonucunda fidanin yetisme ortaminda toprak asitligi (pH) dismekte dolayisiyla kireg
azalmaktadir.
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2.2.2. Tohum Ekim Zamani

Fidanlikta tohum ekim zamani, bircok faktére baghdir. Ekilecek tohumlarin zamaninda teminine,
tohumun 6zelliklerine ve katlamaya veya diger 6n islemlere ihtiyag duyup duymamasina, mevsimin iklim
sartlarina ve fidanligin is kapasitesine bagli olarak degisebilir. Kuzey ve soduk olan boélgelerde
sonbaharda hava sicakligi ¢imlenmeyi baslatacak sicakligin altina distigli zaman g¢imlenme engeli
olan tim tohumlarin ekimleri yapilabilir. Béylece sonbahar ekimleri, ¢cimlenme engeli olan tohumlarda
dogal katlama etkisi meydana getirerek, ilkbaharda muntazam ve iyi bir cimlenme saglar. Buna karsilik
daha sicak olan guney bodlgelerde 6zellikle ¢imlenme engeli olmayan tohumlari sonbaharda ekmek
dogru degildir. Clnkl kis boyunca uygun hava sartlarinda ¢gimlenme meydana gelebilir ve ekilen tim
tohumlar ani bir don nedeniyle zarar goérebilirler. Ancak bu ydrelerde ¢imlenme engeli olan tohumlar
soguk-islak isleme uygun sicaklik varsa, ocak veya subat aylarinda ekilebilirler. Giliney veya sicak
bélgelerdeki ekim zamaninin tespitinde esas amag, ¢cimlenmelerin sicaklar tam anlamiyla bastirmadan
bitmis olmasidir. Aksi takdirde yiliksek sicaklik ve nem sebebiyle zararli mantarlarin tGremesi artarak
fidanlarda buyuk =zararlar meydana gelebilir. Sonbahar ekimlerinde tohumlar dondan ve don
atmasindan korumak maksadiyla, ekim vyastiklarina mal¢ yapmak, tohumlar kus ve kemirici
hayvanlarin zararlarina kargl korumak igin ise, yastiklarin telis veya benzeri materyal ile kapatiimasi
gerekebilir. Bu da fidanlklara bu yénde ek masraflar getirebilir. Ancak sedir, géknar, kayin gibi tirler ile
¢imlenme zorlugu bulunan sert kabuklular (ceviz, badem, mese, Ligustrum vb.) ile saklama zorlugu
bulunan atkestanesi ve kestane tohumlari, katlamaya alinmayacaksa mutlaka sonbaharda ekilmelidir.
Kayin tohumlarinin rutubet miktari % 30'un altina distrilmemelidir. Ocak ve subat aylarinda kayin
tohumlar -5°C sicaklikta ekim zamanina kadar bekletilebilirler. Kayin tohumlari ekim zamanindan bir
hafta 6nce bir hangarda beton (zerine serilerek devamli sulama yapilir ve kirekle zaman zaman
kanistirihir. Bu sekilde bir 6n ¢imlenme meydana gelir. Kok uglari beyazliklar halinde goérilmeye
basladiginda tohumlar ekilmelidir. Karaaga¢ tohumu ise, ilkbaharda toplanir toplanmaz hemen
ekilmelidir. Yukarida belirtilen fayda ve sakincalara ve is gicl durumuna gore ekim zamanini tespit
etmek uygundur. Tohum ekimleri, yoresel iklim sartlarina ve tohumlarin biyolojik 6zelliklerine goére
sonbaharda erken gimlenmeye sebebiyet vermeyecek sekilde geg, ilkbaharda ise, topragin ¢alismaya
elverisliligi oraninda ve ge¢ donlardan zarar gérmeyecek sekilde erken yapilmalidir.

2.2.3. Ekilecek Tohum Miktarinin Belirlenmesi

Ekim yastiklarinda birim alana ekilen tohumun miktari ve dolayisiyla fidan sikhdi, fidanlarda kaliteyi
etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir. Birim sahadan, en yuksek kalite ve miktarda fidan elde etmek
gaye olduguna gore, ekilecek tohum miktarinin iyi tespit edilmesi gerekir. Cok sik yetisen fidanlar
cogunlukla ince ve ciliz olurlar ve toprak Ustl kisimlarinin kdke gére gelismis olmasi halinde dikimlerde
basarili bir sonug alinmaz. Ayrica sik ekimler, temini gii¢ ve masrafli olan kaliteli tohumun israfina ve
sonradan yapilmasi muhtemel olan seyreltme masraflarina da sebep olur. Gereginden fazla seyrek
ekimler de saha israfina, randimanin azalmasina ve yastiklardaki fidelerin dayanisma noksanligindan
meydana gelebilecek bagkaca sakincalara sebebiyet verirler. Bu itibarla 1 m?ye veya 1 m
uzunlugundaki cizgiye ekilecek tohum miktarinin tespitinde gerekli hassasiyetin gdsterilmesindeki
faydalar agiktir. Bir fikir vermek Uzere agagidaki formillerden de yararlanilabilinir.
AxD

GXSXYXT

P=m? ‘de kullanilacak tohum miktari (kg olarak) ;
A= ekilecek saha (m? olarak);

D= m?.de arzu edilen fidan adedi;

G= ¢imlenme yuzdesi;

S= kg'daki tohum adedi;

Y= fidan ylzdesi;

T= temizlik ylzdesi.

Ornek: m?de 300 adet fidan yetistirilecektir. 1 kg’da 50.000 adet tohum olsa, ¢cimlenme yiizdesi 80,
fidan ylzdesi 60 ve temizlik ylizdesi 80 olsa; 1000 m?lik ekim sahasi igin gereken tohum miktart;

1000x300
P= = 15,6 kg tohuma ihtiyag vardir.
0.80x50000x0.60x0.80

25



Cizgi ekimlerinde ise 1 metre uzunlugundaki ekim c¢izgisine ekilecek tohum miktari asagidaki formille
hesaplanir.

GxY
N= 1 m uzunlugundaki gizgiye ekilecek tohum miktari,
D=1 m’ de arzu edilen fidan adedi,
G= Kullanilacak tohumun ¢imlenme yulizdesi,
Y= Fidan yuzdesidir.

Ornegin; 1 m uzunlugunda arzu edilen fidan adedi 60, gimlenme yiizdesi 80, fidan yiizdesi 60
oldugunda, ekilecek tohum miktart;
60
N o = 125 adet tohumdur.
0.80 x 0.60

Buna goére 1m uzunlugundaki gizgiye yapilacak ekim igin 125 adet tohuma ihtiyag var demektir. igne
yaprakh turler igcin m’de 7 ¢izgi temel alindigina gore, 125x7 = 875 adet tohum gerekir. Bir tohum turd
icin ekim programinda miktar veriimemisse, o zaman bu formullerden yararlanilabilinir.

2.2.4. EKim Derinligi

Tohumlara verilecek ekim derinligi, tohumun buayUkligune, topragin teksturiine, ekimin ilkbahar veya
sonbaharda yapilacagina gore degisebilir. Her ne kadar bliylk tohumlar kiiglik tohumlara gére daha
derine ekilebilirse de derin ekim genellikle Damping-off mantarlarinin zararini artirmakta ve fidelerin
toprak Ustline ¢ikmasini zorlastirmaktadir. Ekim derinligi, hafif kumsal topraklarda, killi agir topraklara
gore 1/3 oraninda daha derin olabilir. Zira bu gibi topraklarda ¢imlenen tohumlardan ¢ikan fideciklerin
toprak sathina gikislari daha kolaydir. Tecrubeler sonbahar ekimlerinin, ilkbaharda yapilan ekimlere
gbre daha derin yapilmasi gerektigini gostermistir. Zira bu suretle muhtemel don atmalari veya riizgar
erozyonu ile tohumlarin agikta kalmalari 6énlenmis olur. Genel bir kural olarak denilebilir ki; bir tohuma
verilecek derinlik, onun kalinhdinin 3 kati kadar olmalidir. Cok kig¢ik tohumlarda, tohumun ince kum
veya olgunlastiriimis testere talagi ile karistirilarak ekilmesi uygun olur. Bu durumda tohumlar ¢ok ince
materyal ile kapatilir veya hi¢ kapatiimayabilirler.

2.3. Tohum Ekimi Teknigi

Orman agaci tohumlari, fidanlikta daha dnce hazirlanan ekim yastiklarina elle veya makine ile ekilir.
Orman fidanhklarinda, cizgi ekimi ve serpme ekimi olmak Uzere iki ydntem uygulanmaktadir. Cizgi
ekiminde tohumlar yastik Gzerinde agilan gizgilere ekildiginden, fidanlar tam alan serpme ekimine goére
daha siktir. Bunun sonucu olarak gizgiler Gzerindeki fidanlarin kék gelismesi daha az olabilir. Ancak
serpme ekiminde fidanlarin bakimi daha glg¢ ve pahalidir. Bu sebeple, bugun fidanliklarda ¢izgi ekimi
daha yaygin olarak uygulanmaktadir. Cizgi ekiminde, ¢izgi araliklari, ibrelilerde 15-17 cm, yaprakh
tirlerde 20—24 cm’dir. Her bir yastikta, ibreliler igin 7 adet, yaprakl turler igin 5 adet ¢izgi acilir. Cizgiler,
yastik Uzerine bir merdane araciligiyla ya da daha ekonomik sekilde bir mibzerle acilir. Agilacak
cizgiler, yastik boyunca diz ve ayni derinlikte olmalidir. Tohumlar, agilan bu cizgilere ya elle (6zellikle iri
tohumlar) veya ekim mibzeriyle ekilir. Ekilecek tohum miktarinin beher birim igin (m? veya m) énceden
belirlenmis olmasi lazimdir. Burada dikkat edilecek énemli bir husus, tohum sikh§inin her tarafta ayni
olmasidir. Mibzerle ekimlerde, arada tohum atilmayan bosluklar olursa, buralara elle tamamlama
yapiimaldir. Fidanliklarda, genis capli ekimlerin zamaninda yapilabilmesi i¢in, ekimin yani sira,
kapatma materyalinin serilmesi de makine kullanilarak yapilmalidir. Bu uygulama, elle ekim ve elle
kapatmaya goére en az sekiz kat daha ekonomik olup, daha kisa surede is bitirilebilmektedir.

Kapatma Materyali

Ekim sonrasi cizgiler cesitli kapatma materyalleri veya bunlarin uygun karigimi ile kapatilir.
Bundan amag, tohumlara ¢imlenme icin gerekli rutubeti saglamak, onlari asiri sicak ve soguktan, kus
ve diger hayvanlardan, rlizgar erozyonunun ve tabiatin olumsuz etkilerinden korumaktir. Kapatma
materyalleri; ince elenmis dere kumu, perlit, ¢uratilmas testere talasi, orman humusu, turba olabilir.
Topragin bilnyesine gore bunlarin iki veya Ugl, uygun bir karisimla verilir. Ozellikle ibreli fidan
yastiklarinda kullanilacak kumun bazik bir karakterde olmamasina dikkat edilmelidir. Zira toprak asitligi
(pH) yiksek olan bu tir kum, damping-off hastaligini artirir. Pratikte yapilan uygulamalarda 1/2 testere
talasi, 1/2 kiregsiz kaba kum ©ortd igin en uygun karisim olarak kullaniimaktadir. Bu karisimi
kullanmadan ¢ ay kadar 6nce 1slak bir ortamda karistirdiimizda talasin fermantasyonu sonucunda
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aciga cikan (60°C-80°C) isiyla blinyede bulunan yabanci ot tohumlari yok edilmektedir. Bu yontem
ekim yastiklarindaki ot mlcadelesi igin 6nemli bir tedbirdir. Kapatma materyali Uzerinden sikistirma
merdanesi gegirilerek, tohumlarin toprak ve kapatma materyali ile daha siki bir sekilde temasi saglanir.
imkan bulundugu takdirde kapatma materyalleri modern tekniklerle sterilizasyona tabi tutulmalidir.
Gerekli durumlarda ekim yastiklarini riizgarin zararli tesirlerinden ve donlardan korumak igin siperlemek
faydahdir. Bu amagla guval, saz, sap, kamis ve c¢ita gibi ¢esitli malzemeler kullanilabilir. Cimlenmeden
sonra bu ortl kaldiriir. Tohumlarin ¢imlenme sidresi tohumun ekim Oncesi islemlere tabi tutulup
tutulmadigina, toprak islemesi derecesine, sicaklik ve rutubet sartlarina gére dedismektedir.

2.4. Sasirtma (Repikaj)

Sasirtma (repikaj), ekim yastiginda sikigik bir durumda olan fidanlarin, daha iyi bir gelisme
gOsterebilmeleri igin daha serbest bir yere nakledilip dikilmesi islemidir. Fidanlar, sonbaharda yaprak
doékimuinden veya blyume durduktan sonra, ilkbaharda ise kdk ve tepe surglnleri uyanmadan 6nce
sasirtmaya alinmaldir. Fidan sasirtmasina sartlarin misaadesi oraninda erken baslanir. Genellikle
sonbahar sasirtmalari, uygun olmayan toprak rutubeti ve hava sicakliklari dolayisiyla ilkbahar
sasirtmalarina gore daha fazla 6zen ister. Sonbahar dikimlerinde don atmalarini énlemek igin fidanlarin
kék bogazina kadar toprak doldurulup, sikistirilir. Toprak kuru ise, calismalari kolaylastirmak Uzere
sulanmaldir. Sasirtma yasi genellikle, hizli geligen ibreli tirlerde bir, digerlerinde iki, yapraklilarda ise,
gelisme durumlarina gére 1-2'dir. ibreliler sasirtma yastiklarinda 2-5, yapraklilar ise 1-2 sene birakilir
ve yeterli gelisme gosterdiklerinde sokilerek dagitimi yapilir. Boylu fidan elde etmek icin ibreli tirlerde,
atkestanesi ve ¢inarda iki defa sasirtma iyi sonug vermektedir. Sasirtma yapilacak yerin toprak hazirligi
evvelce izah edildigi Uzere ekim yastiklarindaki gibi yapilir.

Toprak islemesi, 6zellikle gevsek topraklarda, topradin iyice oturmasini mimkin kilacak sekilde
dnceden yapilmalidir. ilkbahar sasirtmalari igin toprak kistan evvel iyice hazirlanmis olursa, ilkbaharda
az bir galisma ile arazi sasirtmaya hazir bir hale getirilmis olur. Sasirtilacak fidanlara verilecek aralik ve
mesafeler, ibreli ve yapraklilarda degisiktir. Mesafe ve araliklar, fidanin sahada kalacadi streye,
kullanilacak makine ve ekipmanlarin genisligine ve calisma sartlarina gére degisir. Bakimi makine ve
ekipmanlarla yapilan yaprakh tirlerin aralik ve mesafeleri daha fazladir. Bu miktarlar, genellikle ibreliler
icin 80x80 cm, yapraklilar igin siralar arasi 110—-200 cm, fidanlar arasi 20—-30 cm’dir. Sasirtmadan 6nce,
fidanlara verilecek araliklar, ip, kablo vb. kullanilarak isaretlenir, sira aralari, hazirlanan latalarla
belirlenir. Fidanlar, bel kirek, plantuvarlar veya 6zel fidan dikim makineleri ile sasirtilir.

2.5. Tiiplii Fidan Uretimi

Tapla fidan; gerek ekim ve gerekse sasirtma yoluyla muhtelif cins kaplar igerisinde yetistirilen ve kabi
ile agacglandirma sahasina nakledilerek topragi ile dikilen fidandir. TUpll fidan Gretiminde, tipe ekimin
mevsim yoniinden yastikta yapilan tohum ekiminden herhangi bir farki yoktur. Tipe ekimlerde her tipe
en fazla 2 veya 3 adet tohum ekilmelidir. Tohumlarin kolay ¢imlenebilmesi igin tohumlarin tzeri kireg
ihtiva etmeyen granit kumu, dere kumu (disli kum) gibi malzeme ile kapatimalidir. Kapatma
materyalinin kalinh@i, tohum boyunun bir mislinden fazla olmamalidir. Aksi takdirde ¢imlenmeler ve
fideciklerin ylzeye c¢ikmasi ¢ok gig¢ olabilir. Tipli fidanlarda tohumlar c¢imleninceye kadar
sisleme seklinde sulama yapilmahdir.
Tuplu fidan Uretiminin en can alici noktasi dolgu materyalidir. Dolgu materyalinin 6zeliklerini sdyle
belirleyebiliriz;

— Verilen suyu uzun sire blinyesinde tutabilmeli,

— Tohumun kolay ¢imlenmesine ve kdk blyume fizyolojisine uygun olmall,

— GO0zenekli bir yapida olmali, (% 95 porozitede olmasi en idealidir).

— Asiditesi yani pH degeri fidan tiiriine uygun olmali,

— Organik maddece zengin olmali,

— Bol olmali ve kolay temin edilebilmeli,

— Ucuz olmalidir.
Fidan Uretim galismalarinda tiipln alti agik olmadigi takdirde ekimle fidan yetistirilecekse, kap boyunun
uzun, kesitinin dar olmasi gerekir. Buna ragmen tldpun dibinde yumaklagsmaya mani olunamaz.
Sasirtilarak yapilan tiplu fidan ¢alismalarinda kesilen kdk genellikle dumura ugramakta ve yan kokler
asag dogru gelisme gosterdiginden dipte yumaklanma kuvvetli, yan kdklerde az miktarda olmaktadir.
Bu ylzden tip boyu kisa olabilir. Tlpli fidanda buyulk boylar elde edilmek istendikge fidan daha fazla
tipte kalacak demektir. Bu sebeple sak bliyiimesine paralel kokin gelismesi ve sak/kdk oraninin disik
olmamasinin temin edilmesi gereklidir. Tlpte ¢ veya doért sene bekleyecek olan fidanlarda tip
ebadinin daha buyuk olmasi gerekmektedir.
Tiiplii Fidanlarin Yerlestiriimesi:
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Tapla fidan yastiklarinda su hususlara dikkat edilmelidir:
1. Yastiklarinin tabani % 1-2 meyilli olmali,
2. Yastiklarin ortasina gelecek sekilde 20 cm derinliginde i¢i ¢akil doldurulmus hendekler agiimali,
3. Drenaj hendeklerini ve yastiklari tamamen kapatacak sekilde tabana 2 katli polietilen o6rti
serilmeli,
4. Yastik yollarina briket désenmeli,
5. Polietilen ortiiniin Gizerine 2—4 numara asfalt miciri( 6—8 cm kalinliginda) serilmeli,
6. Alcak yastik oldugundan tip kenarlari agikta kalmayacaktir. Ancak tUplerin aralari da uygun
dolgu materyali ile doldurulmali,
7. Soguga ve sicaga hassas tirler golgelikler ile korunmalidir.
Bu sistem ile tlip yastiklarinin tabanindan yabanci otlarin ¢ikmasina mani olunacaktir. Tuplerin
tabanina serilen 6—-8 cm kalinhigindaki asfalt miciri tiplerin tabaninda su birikmesini dnleyecektir. Yine
tiplerin tabanina serilen polietilen sayesinde fidan kokleri topraga ulasamayacagdi i¢in sokim kolay
olacaktir.
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Tiiplii Fidanlarda Kullanilacak Giibreler ve Miktarlari:
Amonyum Sulfat:
% 21 oraninda saf azot ihtiva eder. Bu yapay glibreden baslangicta bir litre suya 1,09 g karistinlacaktir.
Sulperfosfat veya triple stiperfosfat:
Slperfosfat % 16-18 arasinda, triple sliper fosfat ise % 43-46 arasinda suda eriyebilen fosfor asidi
ihtiva etmektedir. Bu nedenle siperfosfat kullanildi§i takdirde baslangicta litreye 366 miligram (0,366
), triple superfosfat kullanildigi takdirde ise 160 mg (0,160 g) giibre kullaniimaldir.
Potasyum siilfat:
Potasyum stilfat glibresi icerisinde % 48-52 oraninda potasyum oksit bulunmaktadir. Bu glibre birinci
periyotta 1 litre suya 400 miligram (0,400 g) hesabi ile kullaniimalidir.
Demir Sitrat veya selat (chelate):
Bir litre suya 33 miligram (0,033 g) hesabi ile hassas bir sekilde tartilarak kullaniimaldir.
Buraya kadar belirtilen glbre dozlar gibrelenecek fidanlarin adedine goére bir defada kag litre sulu
eriyik kullanilacaksa ona gore tartilir.
Kullanilacak sulu gubrenin miktari her tip basina 40-50 mililitre verilecek sekilde hesaplanmalidir.
Verilen sulu gubre tlplerin altina kadar islemeli hatta alttan ¢ikmalidir.
Buna gore, bir litre eriyikle 20—25 fidan gubrelenebilir. Glbrelenecek fidan adedi bu rakama bolindigu
zaman ne kadar sulu glbre hazirlanacagi ortaya ¢ikar.
Ornegin 20000 adet tipli fidan giibrelenecekse 20000:20=1000 litre suyun bir defada verilmesi
gerekmektedir. 1000 litre suya katilacak glibre miktari ise:

Amonyum sulfat : 1,09 x1000= 1090 g

Triple stiperfosfat : 0,160 x1000= 160 g

Potasyum sulfat : 0,400 x1000= 400g

Demir sitrat(selat) : 0,033 x1000= 33 g
Bu dozlarla gubrelemeye c¢imlenmenin tamamlanmasi ve ikinci yapraklarin ¢ikmasindan sonra
baslanmalidir. Genellikle ¢imlenmenin % 90 oraninda gerceklesmesinden iki hafta sonra sulu
glibrelemeye baslanir. Giibrelemeyi fazla geciktirmemek gerekir. Giibreleme haftada bir ve muntazam
araliklarla yapilmalidir. Yukarida belirtilen dozlarda giibreleme 6 hafta sire ile yapilacaktir. 7. haftadan
itibaren asagidaki dozlarla uygulamaya devam edilir.

Amonyum siilfat : 600 mg/l (0.600 g)

Triple stperfosfat : 332 mg/l (0.332 g)

Potasyum stlfat : 386 mg/l (0.386 g)

Demir sitrat(selat) : 33 mg/l (0.033 g)

Triple stperfosfat yerine 758 mg/l (0.758 g) slper fosfat glibresi de

kullanilabilir.
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Bu dozlarla gubreleme ise 3 veya 4 hafta sure ile yani yaklagik Temmuz ortalarina kadar devam eder.
Temmuz ortasindan sonra fidanlarin kisa hazirlanmasi i¢in asagida belirtilen giibre dozlari ile fidanhgin
bulundugu yerin iklim sartlarina gére Eylil sonu veya Ekim ortalarina kadar devam edilmelidir.

Amonyum silfat : 210 mg/l (0.210 g)

Triple superfosfat : 500 mg/l (0,500 g)(yerine slUper fosfat:1275 mg/l (1,275 g)

Potasyum sulfat : 371 mg/l (0.371 g)

Demir sitrat (selat): 40 mg/l (0.040 g)
Gibrelenecek fidan adedine gore bir defada kullanilacak gubreler tartildiktan sonra biyiikge bir kap
icerisinde suda iyice eritildikten sonra normal konsantrasyona gelinceye kadar sulandirilir. Veya gubreli
eriyik konsantre olarak hazirlanir ve yagmurlama sistemine belirli bir oranda yavas yavas katilir.
Ornegin gibrelenecek 20.000 fidanimiz oldugunu kabul edelim Tip basina 50 cm?® sulu gibre
verebilmek i¢in 1000 l'lik glibre solisyonu hazirlamamiz gerekir. Buna goére tartilarak hazirlanacak
gubreler énce ayri bir kapta 1-2 saat bekletilip iyice karistirilarak suda eritilir. Sonra eriyik 1000 I'lik
tanka bosaltilir ve tekrar iyice karistirildiktan sonra ucu suzgegli hortumla veya yagmurlama sistemi ile
tiiplere esit miktarda diisecek sekilde verilir. Ikinci sik olarak gilibreler hacmi belli olan bir kapta eritilir
(6rnegin 50 I).Yagmurlama sisteminin 1000 | suyu ne kadar zamanda attigi tespit edilir (6rnedin 5
dakika). Konsantre gubre eriyiginin yagmurlama sisteminin ana c¢ikis borusuna karigan borusu
Uzerindeki musluk dakikada 50/5=10 | gubreli eriyigi sulama suyuna karistiracak sekilde ayarlanir.
Yagmurlama sistemi ile verilen sudan tiplerin disina atilan miktar fazla ise giibrelemede bu husus g6z
o6nune alinmali ve o oranda fazla su ve gubre kullaniimalidir. Her giibreleme isleminin bitisinden sonra
fidanlar birkag¢ dakika temiz su ile sulanmali ve yapraklar Gizerindeki kalintilar yikanmahdir.

2.6. Vejetatif Yolla Fidan Uretimi

Tohumdan ekim suretiyle vyetistiriimesi gl¢ olan bazi aga¢ tirleri vejetatif yoldan Gretilir.
Ozellikle iyi kaliteli tohum temininin gii¢ oldudu, tohumla Gretmenin gok fazla zaman aldigi hallerde
celikle Uretim yapilmalidir. Bu metotta fidanlarin toprak alti ve Ustl organlarinin kéklendiriimesi ile
Uretim yapilmaktadir. Vejetatif yolla fidan Gretim yontemleri sunlardir;
1. Kok surglna ile tretme: Fidan kdklerinin yaralanmasi suretiyle yapilir.
2. Yatirma veya daldirma ile Uretme: 1-2 yasindaki surginlerin yatirilip topraga daldiriimasi ile
koklendirilir.
3. Yigma ile tretme: Kok bogazi toprakla doldurulan fidanin kdklenen sirglnlerini birbirlerinden
ayirmak suretiyle fidan Uretilir (kartopu bitkisi bu metotla basarili sekilde Uretilebilir).
4. Celikle Uretme: Bitkinin govde, dal veya yapraginin ana bitkiden ayrilarak uygun sartlar altinda
baska bir ortamda kéklendirilmesidir.
5. Asi ile Uretme: Tohumla Uretmede genetik 6zelliklerini muhafaza edemeyen turlerin Gretiminde,
ozellikle de tohum bahgesi tesisinde kullanilan fidanlarin tretiminde bu metot kullanilir.

3. KAPALI ALAN (SERA) iSLETMECILIGI

3.1. Sera, Sera igsletmesi Kapsam ve Tanimlar

Genel anlamda seralar, iklimle ilgili ¢evre kosullarina bagl kalinmadan, sicaklik, nem, isik ve
havalandirma gibi faktérler kontrol altinda tutularak, batin bir yil boyunca, ekonomik olarak fidan ve
cicek yetistirme olanaklarinin yaratildigi yapilardir.

Konstriksiyon (yapisal) yéninden ise seralar, belirli araliklarla yerlestiriimis, dis kuvvetlerin etkisiyle
bicimlerini degistirmeyen bir yapi iskeletinin Gzerine saydam bir 6rti malzemesinin kaplanmasiyla ingsa
edilen tarimsal tesisler olarak tanimlanir.

3.1.1. Seralarin Siniflandirilmasi

Sicaklik Durumlarina Gore Seralarin Siniflandirilmasi: Sicaklik durumlarina gore seralar tge ayrilr.
Sicak Seralar: Gindiz sicakhgi sirekli olarak 20°C’in (istiinde tutulan, gece sicakligi 10°C’in altina
dismeyen ve 1sitma yapilan seralardir.

Ik Seralar: Gece ve gindliz sicakhdi 10°C-20°C arasinda tutulan, isitma ve sogutma yapilan
seralardir. llik seralarda fazla sicaktan ve soguktan hoslanmayan bitkilerin yetistiriciligi yapilir.

Sodguk Seralar: Isitma ve sogutma yapilmayan, dogal kosullara bagli olarak sicakhgi degisen seralardir.
Soguk seralarda ise dis iklime bagh kalindigindan yilin uygun zamanlarinda ve 6ézellikle ihmli iklimlerde
kullanilirlar. Soguga dayanikli bitki ¢esitleri igin tercih edilirler.

Yararlanma Sekillerine Gore Seralar: Seralar yararlanma sekillerine gére dort kisma ayrilir.
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Tohum ve Tohumluk Seralari: Bu seralari tohum, fide ve gelik tretimi igin kullanilir. Seralarda ¢ogu kez
yukseltiimis tezgahlar ve kismen de toprak yastiklar bulunur. Tohum Uretimi ve i1slah galigmalarinda
direk toprak kullanilir. Buyuklikleri isletmede yetistirilecek fide ve fidan sayisi dikkate alinarak tespit
edilir.

Yetistirme Seralari: Bu seralarda, sera i¢indeki toprak, direk Urtnlerin yetistiriciliginde kullanilir. Serada
yukseltilmis tezgahlar, beton yollar gibi sabit tesisler bulunmaz.

Muhafaza ve Sergileme Seralari: Bu seralarda halka o bolgede yetismeyen bitkilerin tanitiimasi igin bir
cesit sergileme yapilir. Bu seralara bu ylzden botanik seralari da denir. Ayrica satilacak saksi
gigeklerinin teshir yeri olarak da kullanilir. Ozellikle mevsimlik saksi gigeklerinin yetistiriciligi ve satigi bu
seralarda yapilir. Bu seralar iginde duruma goére tezgahlar, yastiklar, raflar, beton sabit yollar veya
toprak bulunur.

Arastirma Seralari: Bu seralar ise gesitli bilimsel ¢calismalarin yuratilmesi icin yapilmis seralardir.

Ortii Malzemelerine Gére Seralarin Siniflandiriimasi: Seralar 6rtii malzemesi bakimindan genel
olarak Ug¢ gruba ayrilir.

Cam Seralar: Seralar icin kullanilan 6rti malzemelerinin iginde cam orjinal ve 1s1k gecirme agisindan en
guvenilir malzemedir. Camlar kalinliklarina ve iginde tel bulunup bulunmamasina gére ayrica kendi
aralarinda siniflandirilir. Ylzey durumlarina gére de; diiz sera cami ve buzlu sera cami olmak Uzere iki
tipe ayrilirlar.

Sentetik Malzeme ile Kaplanmis Seralar: Dider rijid 6rtiler fiberglas katkili paneller, akrilik ve
polikarbonat paneller, mika, flexiglas ve bazi rijid PVC’leri kapsar.

Plastik Seralar: Plastik seralar giin gectikce 6nem kazanmaktadirlar. Kimyasal yapisi farkli pek ¢ok
plastik kullanilir. En ¢ok kullanilan plastikler Polietilen (PE) ve polivinilklorittir (PVC). Plastikler dis
kosullardan gabuk etkilenirler. Yirtilip, parcalanirlar. Omirleri 6 aydan baglar, bir ve bazen iki yila kadar
devam eder. Dayanikliliklarini arttirmak igin plastigin yapisina g¢esitli maddeler ilave edilmektedir.
Polietilen veya genel olarak adlandirilan politen en ¢ok bilinen plastik materyaldir. Dusuk yodunluklu ve
ylksek yogunluklu olmak Uizere iki tiptir. Ancak 0 °C’in altinda kolay kirilir.

Polivinil Klorid (PVC) polietilenden sonra bilinen en iyi plastik materyaldir. PVC tarimsal yapilarin
ortulmesinde, kullanimi en kolay materyaldir. Plastik polimer esash esnek PVC filmlerle, plastik
olmayan PVC’den yapilan sert materyali birbirinden iyi ayirmak gerekir.

PVC ile PE karsilastirdiginda, uzun omarldliga, iyi mekaniksel 6zellikleri, ucuz maliyeti ve tesisat
kolayligindan dolay1 PE’ni PVC'’ye tercih edilmektedir.

Tiirkiye’de ortii malzemesi olarak kullanilan plastikler:

Normal PE Plastik: Giines isinimina kargi dayanimi bir yildir. Ayni zamanda Ulkemizde siddetli glines
Isinimi nedeniyle bir Uretim sezonundan sonra bu plastikler degistiriimelidir.

UV Katkili Plastik: icine UV katki maddesi katildigindan dayanim émri 2 yildir. UV katki maddesinden
dolay! sari bir renge sahiptir. Plastigin kuru oldugu kosullarda IR i1sinlarini gegirirler.

UV + IR Katkili PE Plastik: igerisine Uretim sirasinda IR katki maddesi katildigindan uzun dalgali iginlari
belli oranda gegirir.

UV + IR + Antifog Katkili PE Plastik (Yerli): Antifog katki maddesi plastigin i¢ ylzeyinde yogunlasan su
buharinin damlaciklar halinde degil, camda oldugu gibi ince bir film seklinde yayilmasini saglar. Bu da
Isik gecirgenligini olumlu yonde etkilediginden dider plastiklere gbére daha fazla 1sinimin sera igine
ulasmasini saglar. Ancak antifog katki maddesinin etkenlik stresi 6 aydir.

PVC Plastik: PE plastige gore 3—4 kat daha pahali olmasina karsin daha uzun édmdarladur. Dig iklim
kosullarina 3—4 yil dayanir.

Seralarda ortii malzemesinin segiminde dikkat edilecek kriterler;

1- Toplam 1ginim gegirgenligi.

2- Uzun dalgali 1sinlari gegirgenlik ylizdesi.

3- Zamana bagl 1sinim gegirgenligi.

4- Oransal nemin malzeme i¢ ylizeyinde yogunlagsma durumu.

5- Su buharini gecirme 6zelligi.

6- Firtina, dolu ve kar yagisina dayanimi.

7- imalat boyutlari ve fiyati.

Ortii malzemesinin 1siInim gegirgenligine etki eden etmenler;

1- Malzemenin kalinligi.

2- Malzemenin Kirliligi.

3- Malzemenin icindeki katki maddeleri (UV; IR; Antifog).

4- Malzeme yuzeyinde yodunlagan su buhari.
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3.2. Sera isletmeciliginde Yer Se¢imi

Bir sera isletmeciligi icin uygun yer segiminde dogal faktérler olarak iklim, arazi egimi, egim yoéna, isik
alimina etki yapan diger etmenler rol oynar.

Sicaklik; ¢imlenme, kdklenme, blylime ve gigeklenme icin blylk 6nem tasir. Sera isletmeciliginde
o6nemli bir yeri olan gerekli sicakhgin saglanmasi igin zorunlu i1sitma giderleri isletme masraflarinin en
o6nemli kismini olusturur. Bu nedenle sera isletmeciligini ¢cok sicak ve soguk yerler disina ihman
yerlerde yapmak ¢ok ekonomik olur. Bu konuda yerel kosullara da dikkat edilerek 1si kaybina yol
acabilecek surekli ve siddetli kis riizgarlarina maruz yerlerden kaginmali, zorunlu durumlarda yapay
veya dogal riizgar perdeleriyle korunma yoluna gidilmelidir. Ancak burada da dikkat edilmesi gereken
rizgar perdesinin 1s13a engel olmamasidir. Isiklanmasi azalmis veya ¢ok az 1sik goren yerlerde yesil
bitkilerin iyi gelisemeyecegi aciktir. Glneslenmenin azaldidi kis aylarinda dogal i1sik alimi daha blylk
o6nem tagir. Ayrica hava kirliliginin fazla oldugdu yerler de 1sik alimini engeller.

Sera kurulacak yerde taban suyu da en ¢ok yukseldigi zaman dahi bir metreden daha derinde
kalmalidir. Seralar i¢cin en uygun arazi, ylzey sularinin drenajinin uygun oldugu, hafif meyilli (% 1’e
kadar) ve kolay diuizenlenebilir bir arazi olmalidir.

Sera gevresinde sulama igin uygun miktar ve kalitede su bulunmasi gerekir.

Seralarin kurulus yoni konusunda uygulamada, dogu-bati yoninde tesis edilmis seralarin kuzey-giiney
yonlerinde tesis edilen seralardan daha fazla isik gecirdigi belirlenmistir. Glneslenmenin az oldugu
soguk ve kuzey yorelerde dogu-bati dogrultusu daha buyik 6nem tasirken glines isinlarinin fazla
oldugu gliney ve sicak yorelerde kuzey-gliney dogrultusu tercih edilebilir. Seranin kurulug yonine etki
eden diger bir etmen de kuvvetli rizgar durumudur. Rizgarin devamli estigi yonin, seranin daralan
ylzeyine getiriimesi uygundur. Bu suretle yakit tasarrufu biyuk olur.

Ozellikle aile igletmeleri halinde isletilen seralarin konuta yakin olmasi ig kontrolii bakimindan buyuk
yarar saglar. Secilecek yerde devamli bir enerji kaynagi veya elektrik bulunmalidir. Yola yakin olmasi
da ulasim ve tasimada ucuzluk saglar. Ancak tozlu yol kenarlari sakincalidir. Sera cam olsa dahi sik sik
temizleme geregi isletme giderlerini yukseltir.

Sera isletmeciliginde risk vardir, bir ariza ve bu arizanin soguk bir ddneme rastlamasi veya herhangi bir
tedbirsizlik veya ihmal nedeniyle meydana gelen dogal zararlar, bdcek ve mantar tahribati bazen ¢cok
biylk zayiata neden olabilir.

3.3. Sera Isletmeciliginde Kullanilan Yetistirme Ortamlari ve
Sterilizasyon

Seralarda Uretme ve yetigtirmeler ya tezgah veya masa tabir edilen ylksek yastiklar lizerinde veya
normal sera tabaninda olusturulan yastiklarda yapilir. Tezgahlara veya yastiklara yerlestirilen yetistirme
ortamlari yalniz c¢eliklerin kdklendirilmesinde degil, tohumlarin gimlendiriimesi ve sis bitkilerinin bir
Olglye kadar buyutulmesinde de hizmet verirler. Bu ortamlar agik alan kapli fidan Gretiminde oldugu gibi
¢cok cesitli materyallerden olusur ve aralarinda degisik karisimlar da meydana getirirler. Bu materyallerin
ortak 6zellikleri su sekilde olmadir:

1. Ortam oncelikle, koklenme ve c¢imlenme sirasinda gelik ya da tohumlari yerinden
oynatmayacak sekilde pekismis ve yogun olmaldir. Hacmi, gerek kuru ve gerekse yas iken
degismemeli yani kurudugu zaman asiri buzilme gdstermemelidir.

Sik sik sulamayi gerektirmeyecek sekilde yeteri kadar su tutma niteligi tagimalidir.

Yeteri kadar gdzenekli olup koklerin iyi havalanmasina olanak vermelidir.

Yabani otlar ve zararhlar bakimindan steril olmalidir.

Cogaltilacak veya buyutilecek bitkiye uygun bir asidite (pH) degerine sahip olmalhdir.

Kapall mekanlardaki Uretme ve yetistirme calismalarinda belli basl Uretme ve yetistirme ortamlari
olarak basta toprak olmak Uzere kum, turba, perlit, vermulit, sfagnum yosunu, yaprak kompostu,
cUrimUs yaprak topragi, kestane ¢urigu, funda topragdi, parcalanmis veya 6gutilmis aga¢ kabugu,
odun talagi ve bunlarin birbirleriyle degisik oranda karismasiyla olusturulmus c¢esitli ortamlar kullanilir.
Seralardaki sicaklikla birlesen yiiksek rutubet ve yodun yetistirme, 6zellikle mantar zararlarini zamanla
artinr. Eger 6nlem alinmazsa yetistirmede biylk sorunlar olusturur. Ancak topragin bakteri faaliyetini
top yekln yok etmek dogru degildir. Zira topragin dogal yasamini gerceklestiren faydali bakteriler degil,
zararli unsurlar hedef alinmalidir. Toprak sterilizasyonu, fiziksel buhar veya yuksek sicaklik ve kimyasal
yontemlerle yapilabilir. Isitma yéntemiyle sterilizasyonda, su buhari ile sterilizasyon en ¢ok kullanilan
yontemdir. Zira topraga nemli bir sicaklik verilmesi kuru sicaklik verilmesinden daha iyi etki yapar. Kuru
yontemle sterilizasyon durumunda, sicakhigin derecesine gére ortamdaki organik maddeler yanar ve bu
durum zehirli etki yapan bazi bilesiklerin olusmasina neden olur.

Buharl sterilizasyon i¢in yastiklar Gzerine plastik bir 6rtt ortultr ve kenarlardan sizma olmamasi 6nlem
alinir. Daha sonra islak olmayan topraga 30 dakika icin 82°C’lik bir sicakhkta delikli borulardan buhar

arwN

31



verilir. Bu sure uygulamada Uretme yastiklarina sokulan termometrenin 95°C’ye ylkselmesine kadar
uzayip kisaltilabilir. Yalniz bu yolla 30-40 cm ortam derinligi olan yastiklar sterilize edilebilir. Daha
derinlerdeki bazi virlsler bu yontemle yok edilemez. Bu takdirde bunlardaki uygulama, topragin varillere
alinarak bunlara énce 15-20 cm ve sonra cesitli derinlikte sokulan delikli borulara nemli sicak hava
vermek suretiyle uygulama yapilabilir.

3.4. Seralarda Tohumdan Yetistirme

Buhar veya kimyevi yoldan sterilize edilmis, zararli bocek ve mantarlardan temizlenmis toprak, ekilecek
tire uygun materyallerle karisim olarak hazirlanir. Cimlenme ortami olarak kum ve perlit karisimlari da
kullanilabilir. Ancak bu ortamlarin ¢ikan fidecikleri besleme gicl yoktur. Eger fideler uzun bir stire bu
ortamda birakilacaksa yani hemen sasirtmaya (repikaj) alinmayacaksa uygun bir besin ¢ozeltisi ilavesi
gerekir.

Cok kuguk ve narin olan bazi hassas bitki turleri ile kiymetli tirlerin tohumlari sera ve camekan gibi
yerlerde yetistirilip 6zel bakim gérmeleri gerekir. Bu kapali yerlerde cesitli sekillerde ekilen tohumlardan
cikan fideler 6nce golge cardaklarina bilahare de agik sahalara emniyetle alinabilir. Bu tip yetistirmede
ekilen tohumun buyuk kismi, dig kosullar az ¢cok veya tamamiyla kontrol altinda tutuldugundan, ¢imlenip
fideye donismektedir. Bu suretle verim yiikselir.

Cok kiiglik tohumlarda ekim yéntemi, tohumun kasalara kum veya testere talasi ile karistirilarak yeterli
seyreklikte ortam alanina ekilmesi seklinde uygulanir. Tohumlar belli belirsiz kapatma materyali ile biraz
ortalir veya hig ortilmez. Bunlarda sulama, kasa bir su havuzuna batirilarak alttan rutubet almak
suretiyle yapilmasi daha yararh olur. Zira Ustten sulama bu kiglk ve hafif tohumlari dagitabilir.
Kurumayi énlemek ve gimlenme ortaminin rutubetini muhafaza igin kasalarin Ustl bir cam levha veya
1slak guval pargasi, 1slak bir gazete kagidi ile gélgelenmesi yararli olur.

iri tohumlar ise tek tek belli araliklarla (6rnegin 2,5 cm) ekilir. Ekim yapilacak topragin ¢ok islak veya
fazla rutubetli olmamasi, orta derecede nemlendiriimis bulunmasi gerekir. Kuru ortamlar ¢imlenmeyi
engeller. Ekimi takiben kasalar veya kaplar ¢ok ince delikli siizgegle veya ince su puskirten pompalarla
sulanir veya alttan su almasi saglanir. Sulama devamli olmali fakat asiriya kagilmamalidir. Kok sistemi
gelistikgce sulama yavas yavas azaltiimaldir. Fideleri fazla rutubette birakmamak igin gece veya
aksamustu degil sabah sulamasi daha uygundur.

Tohum kasalari genellikle 20-21°C bir sicaklikta tutulursa iyi sonug verir. Bu sicaklik sicak ytre veya
tropik iklim bitkilerinde 21-24°C’dir. Geceleri ise bundan 5-8°C daha disUlk dereceler uygun olur. Serin
iklim bitkileri icin de ginduzleri 16-18°C ve geceleri bunun 3-5°C daha dlistik dereceleri uygun olur.
Fideler toprak yuzine c¢ikinca kasa Uzerine konan o6rti alinmali ve fidelerin yeterli i1sik almalari
saglanmalidir. Fidelerin baydmelerinin ilk evrelerinde direk glines i1sinlarina maruz birakmamak gerekir.
Fidelerin ince ve uzun bireyler olmasi istenmez, kisa ve kuvvetli fidanlar sasirtmada (repikaj) daha iyi
sonuglar verir. Bu durum verilen 1sik yodunlugu ise yakindan ilgilidir. Isiklamanin zayif oldugu
durumlarda fidelerde ince uzun buyldmeler goézlenir. Yeterli 1sik ayarlamasi kasalarin yerleri
degigtirilerek saglanabilir.

Sulama, baglangigta ortam yizeyini nemli tutmak igin sik fakat hafif bir yogunlukta yapiimali, daha
sonra fideler gelistikge sulama araliklari artirlimahdir.

Cinslere ve hatta tirlere gore ilk olusan primer yapraklar daha sonra olusacak asil yapraklardan gok
farkhdir. Kiltir bakimi yapanlarin bunlari iyi taniyarak yanlislikla yabanci bitki seklinde degerlendirerek
ot almada bunlari koparmamalari gerekir.

Gelisimi ilerleyen genc¢ fideciklerin kasalari yavas yavas daha serin, havadar ve aydinlik yerlere
gétirdlerek dis sartlara alistirimasi isabetli olur.

Fideler zamaninda kasalardan alinip daha genis araliklarla baska kasa veya saksilara dikiimezse
s6kumde fideler zedelenir, zayiat fazla olur. Fideler ekim kasalarinda elle tutulabilecek buyukligu yani
5-8 cm boya ulastigl veya 2—4 yaprak olusturdugu zaman alinip sasirtma kasalarinda daha genis
araliklarla (2,5-5 cm) bir gubuk yardimiyla agilan gukurlara dikilir. Seyrek ekimlerde sasirtmanin fidenin
topragi ise yapilmasi tercih edilmelidir. Sasirtmayi takiben can suyu verilerek harcin koklerle iyi temasi
saglanir. Kasalar birkag¢ giin serin ve gdlge bir yerde tutulur ve 6zenle sulanir.

Yetistirilen fide veya fidanlarin kapali mekandan agik sahaya alinabilmesi igin “piskinlesme”ye ihtiyaglari
vardir. Fide veya fidanin piskinlesmesi sularinin azaltilmasi, sicakligin disirilmesi ve fidanlarin agik
sahaya tedricen alistirimak Uzere soguk camekan veya golge cardaklarina alinmasi yoluyla olur.
Buralarda 7-10 gun, acik alana ¢ikmak igin uyum dénemi gegiren fidanlar mimkiin oldugunca fazla
miktarda kendi topraklariyla ve yeterli genislikte aralik ve mesafelerle tarla veya parsele alinir. Dikimden
sonra koklerin toprakla iyi temasi i¢cin hemen can suyu verilir. Hassas tirlerde, eger mimkiinse,
baslangicta gegici bir golgeleme dikim basarisinda etkili olur.
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4. SUS BITKILERI URETIMi

Sis bitkisi adindan da anlasilacagi gibi insanlarin yasamlarini stirdirdiigi mekanlari (evleri bahgeleri,
parklari, yollari, refiijleri, cadde ve sokaklari) sisleyen bodur, yatik, yayilici, dik, ehrami, sttun, kiiresel,
parastt, sarkik dogal sekillerinin yani sira kok, gévde ve tepe tuvaletiyle daha degisik sekil ve formlara
sokulabilen dekoratif goruntl sergileyen daimi yaprakli, periyodik yaprakli, yapraklari daimi veya
periyodik renkli, odunsu, otsu, ¢ok yillik veya tek yillik bitkiler olarak tanimlanabilir. Sts bitkileri renkli
cicekleri, orijinal meyveleri, kokulari ile dekoratif ve estetik bir gérinim sergilerler. SUs bitkileri Gretimi
generatif (tohum) ve vejetatif (¢elik, asi) olmak Uzere iki yolla Uretilebilirler.

4.1. Generatif Yolla Uretim

4.1.1. Generatif Yolla liretimi Gerektiren Faktorler

a- Vejetatif yoldan dUretilmesi mumkin olmayan veya zor olan tirlerin Uretilmesinde (Laurus
nobilist, Populus tremula vb.)

b- Kitle halinde fidan Uretimi arzu edildiginde,

c- Melez yapma egilimi az olan veya hi¢ olmayan tirlerin tretiminde,

d- Hibritlerin ilk ddllerinde.

4.1.2. Generatif Uretim Yollari

4.1.2.1. Tohum Hasadi

Sis bitkilerinin tohumlari park ve bahgelerle 6zel olarak yetistiriimis tohum bahgelerinden temin edilir.
Yurdumuzun iklim kosullarinda sls bitkilerinin tohumlari ekseriye sonbaharda olgunlagsmakta ise de
bazi tirler cesitli mevsimlerde tohumlarini olgunlastirmaktadirlar. Ornegin Aralia sieboldii, Ulmus
campestris ilkbaharda, Mahonia aquifolium, Betula pubescens tohumlari yazin olgunlagsmaktadir.
ibrelilerin bir kismi ise kisin olgunlagmaktadir. Sis bitkilerinin tohumlarini hasat etmek igin tohumun
olgunlasmasini yakindan takip etmek gerekmektedir. Erken toplanan tohumlarin ¢imlenme kabiliyetleri
zayiftir. Bu nedenle tohumu tam olgunlastiginda toplamak gerekmektedir. Bazi bitkilerin tohumlari kisa
zamanda olgunlasarak dokilir (Ulmus, Morus tirlerinde oldugu gibi). Bazi bitkilerin tohumlarn ise,
olgunlastiktan sonra uzun zaman bitki Uzerinde kalmaktadir, (Crataegus'larda oldugu gibi).

4.1.2.2. Tohumun Gérecegi islemler

Sis bitkilerinin tohumlarinin ekserisi Gzimsi etli gekirdekli meyvelerdir. Rosacea, Sorbus, Prunus,
Pirus, Malus, Sambucus, Berberis, Crataegus, Rhamnus, Lonicera, Viburnum'larda oldugu gibi.
Uzimsu cekirdekli meyvelerin etli kisimlarinin yahut meyveyi saran tabakanin ezilerek parcalanarak
tohumdan ayriimasi lazimdir. Etli kismin temizlenmesinden sonra tohumu bol su ile iyice yikamak
gerekmektedir. Bazi bitki meyvelerinde seker ve yad miktar cok fazla oldugundan bunlar ince kum,
toprak, odun kili veya talas ile iyice yogrulup sudan gegirilmelidir. Passiflora ve Morus’larda oldugu gibi
sus bitkilerinin tohumlari etli olduklarindan ekserisinde ¢imlenme engeli bulunmaktadir. Bunun igin
toplanan tohumlarin én ¢imlendirmeye tabi tutulmalari gerekir. Yillayan tohumlarin ézellikle ilkkbaharda
ekilecek olanlarinin mutlaka ekimden énce 6n muamelelere tabi tutulmasi gerekir. Bunlarin soguk 1slak
islem, islak sicak islem, su ile sisirme islemleri yapildiktan sonra ekilmeleri gerekir.

4.1.2.3. EKim Zamani, Ekim Cesitleri

Her mevsimde ekim yaplilabilirse de en uygun ekim zamani tohumlarin olgunlastigi zamandir. Ornegin
Ulmus mayis sonu, Betula, Mahonia temmuz, agustos aylarinda ekilir. Tohumlarin olgunlastig
sonbaharda ekimlerin buyik bir kismi yapilir. Tohumlari kisin olgunlasan turler ilkkbaharda ekilmelidir.
Ekimler yastiklarda genellikle tam alan serpme veya c¢izgi ekimi seklinde olmaktadir. Yastiklar iyi
islenmis topraklar tzerine yapilir. Siper veya yari siper altinda ekimlerin basari orani daha yiksek olur.
Sis bitkilerinin bir kismi 6zel ihtimam ister ve tohumlari genellikle az bulunur. Bu gibi sis bitkilerini
uretmek icin ekimler seralarda, soguk camekéanlarda, sicak yastiklarda veya kasalar icerisinde yapilir.
Bunlarda birim alandan ¢ok fidan almak igin ekseriya tam alan serpme ekimi uygulanir. Ekimlerin
Uzerleri 6zel hazirlanmis hargla tohumun buyuakligine gore kalinligi ayarlanarak kapatilir. Sonra baski
veya merdane ile sikigtirilir.
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4.2.

4.2.1

Vejetatif Yolla Uretim

. Vejetatif Uretimi Gerektiren Faktorler

Vejetatif Uretimde tlr ve varyete itibariyle saf nesilli (klon) fidanlarin elde edilmesi (belirli
fertlerden alinan celik ve kalemlerle kendileriyle ayni genetik niteliklere haiz fertler elde edilir)
Tohum temini mimkin olmayan turlerin Uretilmesinde,

Cimlenme engeli olan, 6n muamelelerle bu engelin giderilemedigi, uzun yillar yillayan bitkilerin
Uretilmesinde,

iki evcikli olup déllenmeyen, cevrede erkek veya disi fertlerin olmayisi dolayisiyla tohum
vermeyen tirlerin Uretilmesinde,

Melez yapma kabiliyeti fazla olan tir ve varyetelerin istenmeyen déllerinin dnlenmesinde ve
ekimle Uretimin maksada uygun olmayacagi hallerde,

Erken urin almak istedigimiz tarlerin Uretiminde,

iki ayr tiri bir arada yetistrmek veya iklim ve tabiat sartlarina daha dayanikh tiirler
yetistirmede,

. Vejetatif Uretim Yontemleri

Kok strglnd ile Gretme

Sis bitkilerinin dipleri bellenerek kokler yaralanir, yarali yerlerden cikan surgunler bel ile
sokulerek sasirtma (repikaj) yapilir. Bu sistem kok sirgliini veren, gelikten kéklenmeyen veya
koklenmesi zor olan tlrlerde kullanilir. Viburnum tinus, Syringa vulgaris, Populus alba, Populus
tremula ve Tilia gibi tlrlerde kullanilir.

Ayirma ile Gretme

Bir bitkiye ait koklerin bircok koklu fidan seklinde ayrilmasi ile olur. Aesculus, Kerria, Berberis
gibi tdrler igin gecerlidir. Buxus sempervirens'de ayirma suretiyle Uretilebilir.

Yigma ile Gretme

Once anag parsele ihtiyag vardir. Bu yapildiktan ve fidanlar kesildikten sonra Usti toprakla
ortllir. Daha fazla slirgiin vermeye zorlanir. Yéntem celikle Uretmenin basarisiz oldugu
hallerde uygulanir. Fidanlara su vyirimeden oOnce fideler anagtan ayrilir. Bu metotla
Philadelphus, Syringa, Hdrangea, Mgnolia ve Corylus uretilir.

Yatirma ile Uretme

Geng fidanlarin yetistirilmesi icin dngoérulen dal butin uzunlugu boyunca topraga yatirilir. Dal
Uzerinde meydana gelen ve koklenen surgunler, bir kisim dal pargasi ve koklerle birlikte
kesilerek anactan ayrilir ve dikimleri yapilir. Rhododendron ve Magnolia'larda, iki veya 3
yaglarindaki sdrginlerin yatirilmasi mumkindur. Anag¢ fidandan meydana gelen dal asagiya
dogru kivrilir, toprak igine gémulur. Yatik kalabilmesi icin catal kaziklarla tespit edilir.

Daldirma ile Uretme

Celik ile Uretilmesi zor olan, tohum temini mimkiin olmayan veya melez yapma egilimi ¢ok olan
turleri daldirma ile tGretmek mimkindir. Daldirmada geng fidanlar egik olarak dikilir. Fidanin
dikimden itibaren egik oldugu tarafa bir kanal kazilir. Fidan kanala yatirilir ug uca 10-15 cm yere
dik olarak cakilir bir kaziga baglanarak yere dik hale getirilir. Gévde kismi da catall agac
kaziklarla yere tespit edilip Uzeri toprakla ortulir. Gévde Uzerindeki gdzlerden ¢ikan surglnlerin
dipleri toprakla doldurularak yan kék yapmasi saglanir. Sonra her sirgiin araligindan kesilerek
sOkulur sagirtmasi (repikaj) yapilir. Ss bitkilerinin bircogunu daldirma ile Gretmek mumkindur.
Pratikte daha ziyade Magnolia grandiflora ve ibrelilerde ¢ok kullanilan bir metottur.

Celikle Gretme

Yumusak (Yesil) Celikle Uretme

Odunsu bitkilerin henliz odunlagsmamis olan taze ilkbahar sirglnlerinden hazirlanan yumusak
celikler birgok sls bitkilerinin Uretilmesinde kullanilir. Bu tirler arasinda Azelea, Cionanthus,
Staphylea, Viburnum ve Vitis yumusak celikleri ilkbaharda alinir. Weigela ve Buddleia celikleri
de erken alinmalidir. Aksi halde ge¢ dikilen bu gesit ¢eliklerin kdklenmeleri i¢in ¢gok uzun zaman
gereklidir ve bunlardan yetigtirilen geng fideler tamamen gelismemis olarak kis mevsimine
girme durumuyla karsilasirlar. Bu durumda kigi gegirmeleri zorlasir. Diger turler ise yazin ilk
yarisinda (genellikle yaz basinda Haziran hatta uygun yore ve yillarda Mayis sonu) alinirlar.
Ancak Syringa caryopteris’da hem yaz hem de ilkbahar, Hedera’da her mevsim giillerde ise
serada olmak sartiyla her mevsim koklendiriimek Uzere gelik alinabilir.

Yumusak veya yesil gelikler daha ¢abuk ve daha kolay kdklenirler. Bu gelikler tepe tomurcugu
tasiyan sirglinlerden “bas ¢eligi” olarak alinir. Buna karsilik strglinin altindan yan tomurcuklari
icerecek sekilde alinan ayak celikleri tercih edilmez. Zira bunlar daha yavas kdklenirler ve ¢ok
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zayiat verirler. Ayak gelikleri, sert odunlasmis geliklerle Uretimde tercih edilir. Uygun ¢elik alma
zamani konusunda eger surglnlerin ucu heniiz ¢cok taze ise bunlardan alinacak geligin ¢ok
cabuk curiyecegi dikkate alinmalidir. Bu itibarla 6zellikle hizli buyidyen yumusak, gevrek
surgunler gelik icin arzu edilmez. Bu konuda zayif, ince ve bitkinin az 1sik alan i¢ kisimlarindaki
surgunler de iyi ¢celik vermez. Zira bu sirglnler heniiz yeterli lglide besin maddeleri depolama
olanag saglayamamistir. Diger taraftan slirgtin ucu sert olan, dallari itibariyle biraz odunlagmis,
kuvvetli ve asin kalinlikta ve agir olan surglnlerin ise kodklenmesi zor olur veya hi¢
koklenmezler. En iyi koklenmeyi bir 6lglide kirlmadan biikilebilen fakat birden bire bukildigi
zaman da kirilacak olgunlukta olan ve bitkinin tam glnes gdren kisimlarindan ve orta biyume
gosteren dallarindan alinan gelikler yapar. Yumusak celikler daima yaprakli olarak, tiirlere gore
degismekle beraber, 5-12 cm boyunda genellikle 2—-3 bodumlu olarak hazirlanir ve kesim son
bogumun hemen altindan yapilir. Ancak celigin dip kismindaki yapraklar ¢ok bulylk ise
transpirasyonu azaltmak ve fazla yer kaplamalarini énlemek tGzere kismen kesilerek kigultldr.
Celigin boyuna gore de topraga girecek kisimdaki yapraklar yukari dogru cekilerek goévdeyi
slyirmadan alinmali ve celiklerin Uzerindeki bitin gigcek gozleri korletmelidir.

Celik alimi ve kesimi sabah erken saatlerde yapilarak alinan celikler hemen nemlendiriimis
cuval veya yosun i¢ine konup serin ve nemli bir yere alinmalidir. Celiklerin birka¢ dakika bile
olsa glnes altinda kalmasi ¢ok zararhdir. Onlar taze tutmak amaci ile su iginde tutma veya
suya batirma ise dnerilmez. Kesilen geliklerin hemen dikilmeleri gerekir. Dikim araliklari tirlere
ve yaprak blyukliklerine gore degismekle beraber yaprak kenarlari birbirine hafif degecek
sekilde dikim araliklarinin ayarlanmasi en iyi yoldur. Koklenme ortami icin digli kum ile turba
topragi karigimi iyi bir ortam olusturur. Sadece disli kum kullaniimasi halinde % 20 rutubet
icermesi en iyi havalanma ile kok gelismesini iyi bir sekilde saglar. Bdyle bir ortami fazla sulama
ise ortamin havalanmasini engeller. 2-3 mm boyutlarindaki perlit de en iyi havalanmayi
saglayacak ortamlardan biridir.

Kuwvvetli ve uzun gelikler kéklendirme ortamina dogrudan dogruya batirilir. Cok ince hassas
celikler ince bir plantuvar yardimiyla dikilir. Dikilen geligin altinda bir bosluk kalmamalidir. Dikim
isaretlenen siralar Gzerine yapilir. Dikimden hemen sonra yastiklar iyice sulanir. Bu suretle
celiklerin ortamla iyi temasi da saglanmis olur. Yastiklar puskirtme suretiyle ginde genellikle
3-5 defa sulanir. Rutubetli havalarda ise bu sulama 1-2 defaya iner. Yumusak celikler
genellikle 3-6 hafta icinde koklenmeye baslar. Bu, ¢elik uglarinin stirmesiyle anlasilir. Celikler
sirmeye baslayip koklendikten sonra kapall tutulan ve sadece sulama esnasinda agilan
camekanlar zamanla artan oranda agilarak celikler havalandirilir, kdklendikten 8—10 glin sonra
da camekanlar tamamen agcilir. Bu suretle cgeliklerin dis hava sartlarina alisarak sertlesmesi
saglanir. Artik bundan sonra ¢eliklerin st ortilmez fakat zaman zaman gittikge azalan élgtide
puskurtme yoluyla veya ince suizgecli kovalarla sulama yapilir. Ancak fazla 1slakhgin ¢iirimeye
neden olabilecegi de unutulmamalidir. Sonbaharda (Ekim ortasinda) bu sulamada kesilerek
biyidmelerin durmasi geng fidanlarin olgunlagsmasi saglanir. Bu duruma gelen celikler kigi
rahatlikla ve zararsiz olarak gegirirler.

igne yaprakli tirlerde de yumusak celik olarak siirgiin uglarindan yararlanilir. Bunlar keskin bir
bicakla bir 6nceki yilin odunu ile birlestigi yerden kesilerek elde edilir.

Yari Odunlagsmig (Odunsu) Celiklerle Uretme

Bu tip celikler, yumusak celikten bir dlgtide olgunlasmis ve kismen de sertleserek odunlasmaya
yonelmis olmalari ile farklilik gosterir. Orman gllleri, pitosporumlar, kamelyalar, akibalar,
herdem yesil agelyalar, laz kirazlari ve gobanpuskaulleri, limonlar gibi blyuk yaprakli daimi yesil
bitki tdrlerinin Gretilmesinde bu ydéntem kullanilir. Ayrica yapraklarini déken turlerin yaprakli yaz
celikleri de bu gruba sokulabilir. igne yaprakli tiirler olarak porsuk, Cryptomeria ve ardiglarda da
bu tip Uretme sdézkonusu olmaktadir. Bu celikler bliylime mevsiminin sonuna dogru strglnler
kismen odunlastiginda alinir ve genellikle Agustos ayi ve kismen de Eylil baslari en uygun
zamandir. Sdrgln ucunun higbir zaman yumusak olmasi istenmez. Ancak ug¢ buylumesini
tamamen kapatmis slrglnlerin odunlasmis ayak c¢elikleri de kullaniimaya elverisli degildir. Yari
odunlasmis celikler tepe kismindaki yapraklar birakiimak ve dip kismindakiler kopariimak
suretiyle, turlere ve diger kosullara gore, 7,5-15 cm boylarda hazirlanir. Ancak yapraklar
transpirasyonu azaltmak Gzere yumusak celiklerde oldugu gibi kesilerek yaprak yuzeyleri
kGgultalar.

Sert (Odun) Celikler lle Uretme

Bir yagsinda tamamen olgunlagsmis ve odunlasmis surgunlerden elde edilen celiklere sert celik
denir. Sert gelik kullanim yontemi daha ¢ok kisin yapragini doken tirlerle igne yapraklilarda
kullanilir. Geg ilkbahar veya erken kis celik alimlari icin uygun zamandir. igne yaprakl tiirlerde
anag bitkiler ilk kis sogugunu goérdikten sonra tam dinlenme haline gectikleri sonbahar sonu ve
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kis baglari en iyi celik alma zamanidir. Fakat kesim ne kadar erken yapilirsa sonu¢ o kadar iyi
olur. Don tehlikesi olmayan yerlerde celikler ellilik yGzlik demetler halinde hazirlanarak agilan
bir hendekte kuma, yatay veya alt uglari yukari gelecek tarzda dik olarak istiflenir. Boylece kok
olugsturacak kisim daha sicaja ve havalanmasi iyi bdlgeye gelmis olup, kdklenme daha
gémiide tesvik edilmis olur. Ust ug ise alta geldiginde daha serin kosullarda kalarak st géziin
gelismesi gecikir. Demetlerin Gstl kumla kapatiimalidir. Bu yerin Gstl kapali bir yer olmasi ve iyi
drene edilmesi kisin islak kalmalarini ve soguk etkilerini azaltir. imkan varsa daha iyisi,
celiklerin dikim zamanina kadar bir soguk hava deposunda 4-10°C sicaklikta saklanmasidir. Bu
da az rutubetli kumda mimkin olur. Muhafaza sirasinda gelikler ne kurumaya birakilmali ne de
fazla nemli tutulmahdir. Celikler muhafaza edilirken sik sik kontrol edilmelidir. E§er gozlerde
sirme gorilirse mimkinse daha disuk sicakliktaki yere aktarilmali veya saha hazir ise en
iyisi hemen dikilmelidir. Eger gecikilirse kdklenmeden 6nce yaprak olusumu gozlenir ve gelik
yeterince kdklenmeden 6lar.
Sirgunleri geliklere ayirirken yumusak geliklerin aksine stirglin uglari kullaniimaz. Zira sert gelik
icin onlar ¢ok zayif kalir. Bu ylzden sert gelikte genelde bas celikleri degil ayak gelikleri daha
¢ok kullanilir. Ancak celikler bir yasindaki dal kisimlarindan alinmalhdir. Celiklerin uzunlugu
g6zlerin sayisina (3-5 internot icermelidir) ve internotlarin uzunluguna tabi olarak 10-20 cm
olacak sekilde alinir. Kuvvetli ve orta kalinlikta dallar en uygunudur. Celik kalinlklari ise turlere
gore 0,6—2,5 cm, bazi durumlarda 5 cm’e kadar alinir. Celikler tabanda g6ziin hemen altindan
kesilirse koklenme daha fazla olur. Celigin tst kismi da daha fazla koltuk kismi kalmamasi igin
en Ust gdézin hemen Ustinden diz veya daha iyisi egimli olarak kesilir. Bu durum koltugun
daha iyi kaynasmasini, suyun ve yagislarin gelige daha az nifuzunu saglayarak c¢irime
ihtimalini azaltir.
Celiklerin dikilecegi ortamin derin ve yogdun islenmis, glbrelenmis, organik maddece zengin
kumlu balgik topragi iceren ortamlar olmasi istenir. Agir topraklar sakincaldir. Dikim yastiklarda
ve ¢ok miktarda ise direk yastik yapilmadan parsellerde yapllir. ilkbahar dikimi tercih edilmelidir.
Dikimlerde celigin en az iki g6zu toprak altinda kalmalidir. En iyisi bir gézin toprak Ustiinde
kalarak Ustlinlin de hafif bir kapama materyali ile értliimesidir. Dikimden énce yastiklara siyah
plastik 6rtd serilmesi ve dikimin bu ortiyl yararak yapilmasi kdklenmenin daha iyi,
yapraklanmanin daha sihhatli olmasini saglar. Bdylece Ust topragin nemi daha iyi korunmus ve
otlarla daha etkin bir micadele yapilmis olur.
Aclkta koklendirilmis sert gelikler sasirtma (repikaj) igin genellikle yapraklarini doktikten sonra
kisin latent periyot boyunca sokulebilir. Ancak hizli gelisen tarlerin geliklerinin sdkilmesi igin bir
blylime dénemi (vejetasyon) periyodu yeterli ise de yavas gelisen tirlerde bu siire 2-3 yillik bir
zaman alabilir. S6kimler serin, bulutlu ve riizgarsiz ginlerde yapilmalidir. Sokiimde koklerin
zedelenip koparilmamasina 6zen gosterilmelidir. Sokilen fidanlar gémuiye alinir. Yapraklarini
doken turleri bu devrede karanlik, serin bir bodrumda ya kum veya nemli testere talasi iginde
gOmude birka¢ ay bekletmek mimkundur.
Asi ile Uretme
Asl, bitkinin bir pargasini bir baska bitki ile bir araya getirerek kaynastiriimasi olayidir. Asi diger
vejetatif Uretim yontemleri ile Uretilemeyen veya diger yontemlerle Uretimi ¢ok zor olan tdrlerin
Uretiminde basariyla kullanilir. Asi ile Gretimde degerli ve yiiksek vasifli tlrlerin klonlari elde
edilir. Orman agagclarinda yuksek vasifli (diizgiin govde, az dallanma, kiiglk tepe taci gibi)
fertler, meyve agagclarinda cok kaliteli meyveler, sus bitkilerinde bol ve kaliteli gigcekler (katmerli,
iri, uzun Omdurll, yediveren vb.) rengarenk yapraklar ( kirmizi, altuni, gimusi, mavi vb.) ¢ok
degisik formlar (top, sarkik, semsiye, ehrami, vb.) hizli ya da yavas biyimesi arzu edilen
(bodur bati ladini, bodur yalanci servi, gicek seftalisi vb.) fertlerin Gretilmesinde asi ile Gretimden
faydalanilir.
Bitkinin toprak st kismini yani gévde ve dallarini olusturmak Uzere asil Uretilmesini istedigimiz
bitkiden alinan kisma “kalem” veya “g6z” denir. Bunlardan kalem, Uzerinde birkag uyur g6z
bulunan bitki pargasidir. Bu parganin g6z olarak alinmasi halinde bir tek gézden olusan ve
strginden alinan Uretken bir parga s6z konusudur. Yeni bitkinin kék kismini olusturacak olan
asl kismina ise “ana¢” veya “altlik” denir. Boylece kalem veya g6z anagla birlestiriimek Uzere
anaca asilandigi zaman anag¢ koku olustururken, kalem veya g6z de surerek yeni bitkinin gévde
ve dallarini olusturur.
Bir aginin tutmasini etkileyen ve dolayisiyla bagarili olmasinda rol oynayan en 6nemli etmenler
sunlardir;
o Kalem ve anag birbirleriyle uyusur olmahdir. Uyusmazlik halinde iki birey pargasinin
birlestigi agi noktasinda kaynasma ya hi¢ olmaz veya yetersiz olur, sisme gozlenebilir ve bu
yerden asi kolaylkla kirilabilir veya asili fidanda bodurlasma olur, saghgi bozulur,
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yapraklari sararir, anag ve kalem arasinda blyume farkliliklari gézlenir ve gogunlukla bir iki
yil iginde asili fidan olUr.

o Bitki tdrleri: Asida basar tirlere gére de degismektedir. Bazi turlerde asilama basarisi
disiiktir. Ornegin meseler, kayinlar cok gii¢ asilanir.

e Anag kaliteli, kuvvetli ve geng bir fidan olmalidir. Anacin tohumdan yetismis olmasi diger
vejetatif yollardan Uretilmis fidana gore ¢cogu tirlerde daha ¢ok tercih edilir.

o Kalemler uygun zamanda alinmali ve agl uygun zamanda yapiimaldir. Genelde kalem
asilarl icin yaz asisi disinda en basarili agl zamani, ilkbaharda anagta kok faaliyeti
baslarken fakat kalemde gbézler heniiz uyku durumundayken yapilan asidir. Bunun igin
kalemler, daha 6nce soguk depolamaya tabi tutularak bu saglanabilecedi gibi, anaclar daha
once sicak yerlere, seralara alinarak da daha erken aktif hale gegcmeleri saglanabilir.

e Kalemin kambiyumu ile anacin kambiyumu (yani kabuk ile odun arasindaki Uretken ince
meristem doku) mimkiin oldugunca siki bir sekilde Ust Uste gelmelidir. Bdylece kaynasma
cabuk olur, zira iki parga arasindaki ac¢ikhdi doldurmak lzere bunlarda yara dokusu (kallus)
kolaylikla olusarak ve yara hizla kapanarak her iki parganin iletken dokulari arasinda hizla
kaynasma saglanir. Boylelikle kalem striince ihtiyaci olan su ve besin maddelerini iletken
dokular yardimiyla anagtan kolayca karsilar. Bunun igin ana¢ ve kalemde agilan kesitler ne
kadar birbirinin benzeri olursa kambiyumlari Ust Uste gelme sansi o kadar artar. Her iki kesit
de keskin bir aletle bir defada puriizsiz olarak kesilerek olusturulursa basari yiksek olur.
Kesici aletin regine, sakiz vb. bulasmalarini ortadan kaldirip, keskin halde muhafazasi igin
sik sik alkolle temizlenip bilenmesi gerekir.

o Asi yeri hizla uygun bir macunla kapanmalidir. Bu suretle asi yerinde kuruma ve cesitli
enfeksiyon tehlikeleri 6nlenmis olur. Birgok durumda macunlamadan énce her iki parganin
siki bir sekilde lastik, plastik veya rafyadan olusan bir bantla sariimasi da gerekir.

e Asidan sonra uygun bir bakim ve ézen gerekir. Ozellikle bu arada anagtan gikan siirgiinler
tedricen azaltilarak, anacgla kalem arasinda 6zsu sirkulasyonunun yeterli olmasi tesvik
edilmelidir.

o Gerek hava ve gerekse ortamda rutubet ve sicaklik sartlari uygun olmalidir. Bu uygunluk
tlrlere gore degisirse de genellikle geliklerde en iyi gelisme icin gereken kosullar asilar igin
de benzerdir.

e Ture ve kosullara uygun asilama ydnteminin iyi secimi ve deneyimli bir asici ile basari orani
yukselecektir.

Asl ile Uretim yontemleri su sekildedir:

Géz Asisl lle tiretme

Kalem olarak segilen siirglinden olgunlasmis bir gdz (tomurcuk) kesilir. Tomurcuk, anag

kabugunda T seklinde kesilerek agilan bosluga oturtulur. Goz asisi yazin yaprakli trlerin

asllanmasinda kullanilir.

Kalem Asisi lle Uretme

Anag ve kalemin ayni kalinlikta veya anacin daha kalin alinmasi seklinde olur. Anag ve kalemin

ayni kalinlikta alinmasi halinde anag ve kalem Ust Uste bindirilip rafya ile sarilir. Anacin daha

kalin alinmasi halinde asi kalemleri 8-10 cm uzunlugunda kesilir. Anag¢ yere paralel olarak
kesilir, kesitteki kabuk kaldirilarak ucu inceltiimis olan kalemin u¢ kismi kabuk arasina
yerlestirilip sarilir. Bu sistem yaprakli ve ibrelilerde ilkbaharda uygulanir.

Kakma Asisi ile Uretme

Kakma asisi da kalem asisinda oldugu gibi ki; altlik kalemden kalindir. Altlik (anag) yere paralel

kesilir. Kesik kenarlarda acilan kertiklere kalem yerlestirilir. Bu sistem de yine yapraklilarda ve

ilkbaharda uygulanir.

Parafin Asisi ile Uretme

Kalem yahut g6z, anacin alt kenarina oturtulur. Agi yeri ve kalemin her yani parafin ile kaplanir.

Bunlar anacgta dolasan 6z suyundan faydalanarak kaynastirilir. Abies ve Picea gibi tiirlerde

uygulanan agi yontemidir.
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ASl CESITLERI KALEM ASILARI
GOz ASISI Yarma Asl!

4 P EE (b

Gézin alinaca§r dalin Gozin crkariimaya Gozin crkariimas

tutulmast baslanmasi Anacin yarilmas) Kalemin hazirlanmas: Asidan sonrakl durum
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0dun Kismnin gézden Anacin-T- seklinde Kabugun ¢akinin spatil kism
ayriliovasi Kesilmesi REUE I COBAN ASISI KAKMA Al 20 Onden NS Ll a5t
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Gozin anaca takilmasi. Kalan kismin kesilmesi. Asnin baglanmasi.  Baglamamn devam, S p—

asisinin yapi bist Yanastirma asisinin yapilist Adi bindir me
asisimin yapilisi

Resim 4

Yanastirma Asisi ile Uretme
Anac govdesinde bir ayna acilir, kalemde, acilan ayna blylkluginde inceltilir. Kambiyumlari
cakisacak sekilde Ust Uste bindirilerek lastik serit ile sarlir. Bu asi ibreli fidanlarda kisin
yapildiginda ¢ok basarili olmaktadir.
Borulu Ast ile Uretme
Anac¢ ve kalem ayni kalinlikta olmali, anacin asi yerinden halka seklinde kabuk c¢ikarilir. Ayni
sekilde kalemden de Uzerinde tomurcuk olan kabuk kismi ¢ikartilarak anagtaki kabuksuz yere
yerlestirilir. Bu asi sekli ilkkbaharda tomurcuklar kabarmaya, asilanacak bitkilere su yurimeye
basladigi zaman yapllir. Yaprakh adaclarda uygulanir. Yizde yuz basarilidir.
Yarma Asi lle Uretme
Anacla kalem ayni kalinlikta olur. Anac yerden muayyen ylikseklikte kesilir. Tepeden itibaren
yarilir. Ucu inceltilmig kalem yariga yerlestirilerek sarilir. Bu sistemi daha ziyade ibrelilerde her
mevsim uygulamak mimkinse de, kisin ve erken ilkbaharda daha basarili olmaktadir.

h- Doku Kiiltiirii ile Uretme
Doku kultart ile fidan dretimi bir cesit vejetatif Uretimdir. Bu ¢alismada ilk olarak yasayan
bitkilerden materyal (meristem pargalari) alinir. Meristem pargaciklari steril ortamlara nakledilir.
Burada g¢ogaltma ve blylime baslar. Daha sonra bir kismi kdklendirme ortamina nakledilir, bir
kismi da ortamda birakilarak c¢ogaltilir. 3 cm olan fidecikler yetistirme ortamina aktarilabilir.
Yetistirme ortami olarak turba ve perlit karisimi kullanilabilir. Bu tur fidan Gretiminde yeni fertler
esas agacin 6zelliklerine aynen sahip olmaktadir.

4.3. Bazi 6nemli Park ve Bahge Siis Bitkileri

Leylak (Syringa spp.)

Bahcge ve parklarda ¢ok rastlanan soduklara da olduk¢a dayanikli bir agaggiktir. Kokuludur, cigekleri
yalinkat ve katmerli, renkleri beyaz, pembe, kirmizi, ebruli ve mordur.

Toprak istegi: Derin, serin ve gubreli topraklari sever.

Uretilmesi: Leylak gelik, asi ve yabani siirglnleri ayirma suretiyle Gretilir.

Bakimi: Leylak gunesli yerleri sever, yaz aylarinda bol su ister. Budama sonbaharda yapilir.

Filbahri (Philadelphus coronarius)

Beyaz renkte ve kokulu cigcekleriyle bahgelerin siislenmesinde kullanilan bir agacggiktir. Soguklara
dayanikhdir.

Toprak Istegi: Kumlu-tinli ve bol giibreli topraklarda iyi geligir.

Uretilmesi: Filbahri, gelik ve kdkten ayirma seklinde Uretilir.

Bakimi: Gunesli yerleri sever. Budama sonbaharda yapilir.

Japon Ayvasi (Cydonia japonica)

Yapraklanmadan 6nce gigeklenir ve baharin mijdecisidir. Yalinkat ve katmerli gesitleri bulunur. Cicekler
beyaz, pembe ve kirmizidir. Dallari, kesme gicekgilikte kullanilir. Gélge yerde gicek agmaz.
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Toprak istegi: Her bahge topraginda yetistirilebildigi gibi kumlu killi bol giibreli topraklari sever.
Uretilmesi: Tohumla, gelikle, daldirma ve agi ile Uretilir.

Bakimi: Gunesli yerleri sever golge yerlerde cicek agmaz. Budama sonbaharda yapilir

Oya (Lagerstroemia indica)

Guzel bir agacgik olan bu turin temmuzdan kasima kadar sliren uzun bir gigeklenme dénemi bulunur.
Sonbaharda yapraklarinin kizarmasi ile gigekli devresi kadar ¢ekici ve glzel bitkidir. Ciceklerin rengi
pembe, Kirmizi, eflatundur. lyi bir park agaci oldugu kadar yol kenarlarinda da kullanilabilir.

Toprak istegi: Tinh, kumlu killi ve bol glUbreli topraklarda ¢ok iyi yetigir.

Uretilmesi: Tohumla, gelikle, ayirma ve agi ile Uretilir.

inci (Symphoricarpus spp.)

Cali karakterinde bir sis bitkisidir. Agustos ayinda giceklenir. Eylil ayindan kis sonlarina kadar
Uzerinde tasidigi beyaz ve kirmizi renkteki inciye benzeyen meyveleri ile gayet glizeldir.

Toprak istegi: Bol guibreli, kumsal veya tinli topraklari sever.

Uretilmesi: Tohum, gelik ve kdkten ayirma ile dretilir.

Bakimi: Gunes ve golge altinda yetismeleri mimkunddr.

Altin Ganagi (Forsythia spp.)

Mart-Nisan aylarinda ¢iceklenen ve ¢ali manzarasi gdsteren bodur bir bitkidir. Cicekleri altin sarisi
renginde, yapraklarindan evvel acar.

Toprak istegi: Hafif kuvvetli mimkin oldugu kadar kum topraklarinda iyi geligir.

Uretilmesi: Celik, kbkten ayirma ve daldirma ile Uretilir.

Bakimi: Glnesli yerlerde yetisir. Budama yapilmazsa zor dallanir. Budama sonbaharda yapilir, yazin
bol su ister.

Kegi Sakali (Spiraea spp.)

Yerli olan bu tur, giceklerini nisan-mayis aylarinda verir. Cigekleri beyaz ve kirmizi renklerde, toplu bir
halde bulunur. Cicek demetleri, dali boydan boya kaplar.

Toprak istegi: Her gesit toprakta yetisir. Fakat daha ziyade killi kumlu, bol glbreli ve derin islenmis
topraklari sever.

Uretilmesi: Yumusak ve sert celikle Uretilir. Ayrica yigma ve onu miiteakip ayirma ile de Uretilir.

Bakimi: Kuru topraklarda hastalikli ve sarimtirak bir renkte olur. Sonbaharda budama yapilir. Yazin bol
sulanmalidir. Arada sirada serbet verilirse biylime ve gelisme daha kuvvetli olur.

ligin (Tamarix spp.)

Bilylumesi ¢ali formunda olur. lyi gelisen yerlerde 5m kadar boylanabilir. ilkbaharda yapraklanmadan
evvel tozpembe cigekleri ile sekil bakimindan guizeldir. Cicekleri, dallari kesme ¢icekgilikte kullanilir.
Toprak istegi: Her turll toprakta yetisir. Tuzlu toprak ve bataklik arazilerinde de yetisebilir.

Uretilmesi: Celikle Uretilir.

Bakimi: Soduklara olduk¢a dayanikhidir. Yazin bol su ister. Sonbaharda budama yapilir. Kurakliga
dayaniksizdir.

Kartopu (Viburnum spp.)

Yapraklarini déken ve dékmeyen cgesitleri bulunmaktadir. Mayis ayindan temmuz ayina kadar giceklidir.
Cicekleri beyaz renktedir.

Toprak istegi: Tinl, serin, bol organik maddeli derin iglenmis topraklari sever.

Uretilmesi: Umumiyetle celikle dretilir. Tohumla Uretilirse de tohumlarinda gimlenme zorlugu
bulunmaktadir.

Bakimi: Soguklardan etkilenir, yari golge ve nemli yerlerden hoslanir. Budama ile sekillendirilebilir.
Havlu Piskiilu (Deutzia gracilis)

Bodur bir agacgcik olup bahgelerde tekli ve grup halinde dikilir. Cicekler umumiyetle beyazdir. Nisan
Haziran déneminde cicek agar.

Toprak istegi: Her turll toprakta yetisir.

Uretilmesi: Celikle uretilir.

Bakimi: Gunegli yerleri sever, yazin bol su ister.

Budama sonbaharda yapilir.

Kelebek Galisi (Buddleia spp.)

2—-4 m boylanabilen bir agacciktir. Mayistan Eylil ayina kadar giceklenir. Beyaz, pembe, kirmizi, mor
renklidir. Cicekleri leylaga benzer, surgunlerin ucundadir.

Toprak istegi: Her cesit toprakta yetigir.

Uretilmesi: Celikle Uretilir.

Bakimi: Kelebek calilari iyi gelismeleri icin kum ve gunesli yerleri sever. Kisin yeni surgunler
gelismeden budamak icap eder. Budama ne kadar kuvvetli olursa, stirglinler o derece kuvvetli olur ve
bol cigek acar.
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Agac¢ Hatmi (Hibiscus syriacus)

2-3 metre boylanabilen sis ¢alisidir. Cigekleri boru seklindedir. Cigekleri ebrulu, beyaz pembe ve
kirmizihdir. Katmerli ve yalinkattir. Temmuz basindan ekim ayina kadar gigeklenir.

Toprak istegi: Her c¢esit toprakta yetigir.

Uretilmesi: Tohum gelik ve agi ile Gretilir.

Bakimi: Soduklara oldukga dayaniklidir. Sicak ve giinesli yerleri sever yazin bol su ister.
Vangelya (Weigela spp.)

Boru bigiminde beyazli, pembeli ci¢cekleri bulunan bir sus bitkisidir. Mayis-Haziran aylarinda giceklenir.
Kirmizi, pembe, sari ve beyaz renklileri vardir.

Toprak istegi: Kumlu-killi ve bol glbreli topraklari sever.

Uretilmesi: Celikle ve kok siirglinlerini ayirma suretiyle Uretilir.

Bakimi: Soduk yerlerde yetismez yari golge yerlerden hoslanir.

FIDANLIK CALISMALARINDA GENERATIF-VEGETATIF URETME TAKViMi

ZAMAN VE URETME URETME ZAMAN VE URETME URETME
TURLER SEKLI YERI TURLER SEKLI YERI
NISAN OCAK-SUBAT
Kizilgam Ekim Aclkta Kizilgam Yarma asl Serada
Akasya “ “ Mavi sedir “ “
Aylantus ! “ Ligustrum Ekim Aclkta
Kizilagag ! * Servi tdrleri ! i
Manolya Ekim (tUpte) Serada Mazi tirleri “ )
MAYIS-HAZIRAN A.sarmasigi “ “
Gul Go6z Asisi Aclkta Patlangac “ “
Fistikcami Ekim (tipte) “ Sumak “ “
Karaagac(x) Ekim “ Defne
TEMMUZ-AGUSTOS Sari salkim ¢ ‘
Sabin Ardici Okgeli gelik Acikta Ates dikeni “ )
Taflan Yumusak celik : Kadintuzlugu ; ¢
Kriptomeria “ ‘ Kadeh cicegi ‘ “
Yap.dokmeyen igde “ ‘ Hanimeli ‘ “
Biberiye “ ! Mersin
Porsuk “ ! Bodur akasya “ )
Simsir ¢ “ Agac hatmi * ;
Gul : “ Uvez : *
Kartopu “ “ Hinnap “ “
Dag Musmulasi “ ‘ Gulvey kandili ‘ “
Lavantin “ ! Oya
Kadin Tuzlugu * “ Erguvan ! i
EYLUL-EKIM Japon ayvasl “ “
Ihlamur Ekim : Mahonya ; ;
Mese “ : Dag musmulasi “ ;
Ceviz : : Civit : “
KASIM-ARALIK Disbudak tirleri “ “
At kestanesi Ekim Aclkta Akcaagag "
Kestane ¢ “ Sofora * ;
Ceviz “ “ Maklora “ ;
Mese turleri “ “ Gulibrisim “ “
igde “ “ Katalpa
Sedir “ ! Gladigya
Kavak Koklu Celik Acikta x)Karaagag toplanir toplanmaz ekilecektir
Badem Ekim !
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Kadeh Cigegi (Calycanthus spp.)

Yabanci olan bu tur hos kokusu ile de taninir. Cicekleri sari ve kirmizi renktedir. Tohumlarinin

ZAMAN VE |, ;| URETME ZAMAN VE |, ;| URETME
TURLER URETME SEKLI YERI TORLER URETME SEKLI YERI
MART MART

Zakkum Ekim Acikta Cin kavag! Sert gelik Aclkta

Hus : “ Forsitya “ “

Piramit karagcam| Yarma asi Serada Spirya “ “

Karacam “ “ llgin “ “

Altuni servi Yanastirma Kelebek calisi

Y karabiber Ekim Aclikta Sus kizilcig ! !

SUlin akasya : “ \Vangelya “ *

Leylak ; * Hanimeli : :

Mavi ladin : “ Oya ! !

Kartopu Ekim-Celik “ Sis nari “ “

Mazi (Altuni) Ekim Yasemin

Kizilagag “ Filbahri

Cinar : “ SUs erigi “ “

Aylantus : “ Mor salkim “ “

Kavak Celik : Gl ! !

IAcem borusu Ekim-Celik “ Nane cicegi “ “

A. sarmasig! Ekim Dagd musmulasi

Sogut trleri Sert celik Kadin tuzlugu

igde “ “ Frenk iziimii “ “

A.hatmi ; “ Taflan Sert celik-Tohum :

Agac hanimeli : “ Sabin ardici “ “
inci “ “

bulundugu yer kadehe benzedigi icin kadeh ¢icegdi diye de anilir. Nisan-Mayis aylarinda gigeklenir.
Toprak istegi: Kumlu-Killi bol organik maddeli ve derin islenmis topraklarda iyi gelisir.
Uretilmesi: Tohumla, celik ve daldirma ile Gretilir.
Bakimi: Gunegli yerleri sever, yazin bol su ister.

Ates Dikeni (Pyracantha coccinea)

Yerli bir tir olan ates dikeni ¢giceklerini ilkbaharda agar. Umumiyetle beyaz renklidir. Bu bitkinin esas
ozelligi, meyvelerini verdigi zamandir. Clnki kirmizi ve sari renkteki meyveler tim kis boyunca sliren
karli guinlerde gizel bir dekor yaratir. Kurak mintikalarda yetisebilirler.

Toprak istegi: Hafif, derin ve serin topraklardan hoslanir.

Uretilmesi: Tohum, gelik ve agi ile Uretilir.

Bakimi: Kanaatkar bir bitki olup soguklara ve kurakliga dayanikhdir.

Zakkum (Nerium oleander)

Cali seklinde dipten dallanan gicekleri katmerli ve yalinkat olan bir sus bitkisidir. Cicekleri senelik
surgunler ucunda demet halinde bulunur. Cigekleri beyaz, pembe, kirmizi renktedir.

Toprak istegi: Kiregli olmamak kaydiyla her turli toprakta yetisir.

Uretilmesi: Celikle ve daldirma ile Uretilir.

Bakimi: Sulak yerlerde iyi yetisir. Cicekleri dayaniklidir. Uzun siire siirer. Glnesli ve nemli yeri sever.
Soguk yerlerden kagar.

Simsir (Buxus sempervirens)

Kisin yapraklarini dékmeyen bir ¢ali olan simsir, budamaya ve makasa iyi gelir. Cit olarak kullanildii
gibi tek tek ve gruplar halinde bahgelerde bol miktarda kullanilir.

Toprak istegi: Her trl toprak tlriinde yetisir.

Uretilmesi: Celikle olur.

Bakimi: Sogugda dayaniklidir. Her yerde yetisir, suyu sever. Makasla istenilen sekil verilebilir.

Dag Musmulasi (Cotoneaster spp.)

Yaz kig yapragini dokmeyen veya kisin yapragini ddéken 1,5 metreye kadar boylanabilen bir sis
bitkisidir. Umumiyetle cicekleri beyaz renkte olup, meyveleri kirmizi renkte ve nohut buyikliginde olup
ates dikeni gibi battin kig bahgelerimizde iyi bir dekor yaratir.

Toprak istegi: Killi kumlu ve bol gubreli topraklari sever.
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Uretilmesi: Tohum, celik ve asi ile Uretilir.

Bakimi: Gunesli yerleri sever.

Sariboya Agaci (Mahonia aquifolium)

Yaz kis yapradini dékmeyen bir sis bitkisidir. Cicekleri kirli sari renkli olup, yapraklari sonbaharda
kizararak daha da guzellesir.

Toprak istegi: Kumlu-Killi derin ve bol gubreli topraklari sever.

Uretilmesi: Tohum ve celikle Uretilir.

Bakimi: Yari golge ve gunegsli yerleri sever, soguga dayaniklidir. Yazin bol su ister.

Hanim Tuzlugu (Berberis spp.)

Yerli olan bu tiriin yapragini dokmeyen tirleri oldugu gibi yapradi kirmizi olan tirleri de mevcuttur.
Yapragini dokmeyen berberisin yapraklari sonbaharda kizararak daha da guzellesir. Cicekleri sari
renktedir ve mart-mayis aylari arasinda acar.

Toprak istegi: Her turll toprak turlinde yetisir. Islak olmamak sartiyla ¢cok si1g ve kurak topraklarda da
yetisir.

Bakimi: Yazin yesil turler glinesi sever. Daimi yesiller gélgeden hoglanirlar.

Uretilmesi: Tohum ve celikle Uretilir.

Taflan (Euonymus japonica)

Yapragini dékmeyen yerden itibaren yapraklanan, makaslamaya gelen bir sis bitkisidir. Yapraklari
parlak yesil renkte oldugu gibi sari, beyaz olan cesitleri de vardir. Sonbaharda cigekleri dokuldikten
sonra meydana gelen kirmizi renkteki meyveleri ile gayet guzel gérinugludur. Meyveleri zehirlidir.
Toprak istegi: Her gesit toprakta yetisir.

Uretilmesi: Tohum ve celikle Uretilir.

Bakimi: Siddetli soguklarda yapragini doker. Glibre serbetiyle bol miktarda sulanirsa iyi gelisir.
Makaslanmaya gelir, sekil verilebilir.

5. FIDAN URETIMINDE BAKIM GALISMALARI

5.1. Sulama

Su, fiziksel ve kimyasal olaylarla besin maddelerini eriterek bitki blinyesine alinmalarini saglamasi; yapi
maddesi olarak kuru maddenin tesekkllinli temin etmesi, ¢esitli besin maddelerini bitki dokulari igine
n5akletmesi ve bitki yapraklarinda buharlasmak suretiyle bitki blinyesinde meydana gelen isiy1 disari
vermesi suyun bitki biinyesindeki en énemli rolleridir. lyi sulanmis fidanlar sulanmayanlara gére daha
canli ve daha iyi gelisirler. Bununla beraber sulama sureleri ve tekrarlari hakkinda degismez kurallar
vermek mimkin degildir. Zira sulama; topradin niteliklerine, yagis miktarina, havanin sicakligina,
sulama sekline, nispi rutubete, fidan tdrlerine ve onlarin gelisme seyir ve yaslarina baghdir. Ekim
yastiklarinin dzellikle kritik gimlenme periyodu devaminca fazla sulanmasi, hatta bir kisim suyun israfi
dahi, biyik bir fidan kaybina mal olabilecek az su verme riskine daima tercih edilmelidir. Diger taraftan,
fidanlarin istenilen kalitede yetistirilebilmesi igin sulamada kullanilan suyun miktari kadar kalitesi de
biylk bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, sulama suyunun kriterlerinin bilinmesi gerekir. 6zellikle sulama
suyunun toprak asitligi (pH) degerlerinin 6,5-8,0 arasinda olmasi gerekir. pH'i bunun Uzerinde olan su,
sulamada kullaniimamalidir.

Toprak Rutubetinin Tayini:

Sulamanin zaman ve miktarini kararlastirmak, her seyden evvel topraktaki rutubet derecesini bilmekle
ilgilidir. Tecrlbeli bir teknik eleman, kdk sistemi sahasindaki rutubet miktarini, fidanin cinsine bagh
olarak el muayenesi ve g6z karari ile tahmin edebilir. Ancak topraktaki rutubet derecesinin tayini ve
fidanin sulamaya ihtiyaci olup olmadigi, toprak rutubet Olceri veya tansiyometre denilen aletlerle de
yapilabilir. Suyun gereginden az verilmesi, bitkinin gelisme ve faaliyetlerinde gerilemeye sebep olup
hayati fonksiyonlarini yapmasina kisitlayici bir sekilde tesir eder. Buna karsilik, ihtiyagtan fazla
verilmesi de zararlidir. Dolayisiyla kdklerin havalanmasini dnler ve gesitli kok hastaliklarinin olusumuna
uygun bir ortam hazirlar. Ayrica, bitkilerin olgunlasmasini geciktirir ve toprakta yasayan
mikroorganizmalarin 6limine sebep olur. Fazla sulamanin bitkilerin kurakliga karsi dayaniklihgini da
azalttigini unutmamak lazimdir. Orta ve agir blinyeli topraklarda (balgik, balgikh kil, killi toprak) sulama,
seyrek araliklarla fakat bol yapiimalidir. Hafif binyeli topraklara (kumlu balgik, balgikh kum) sahip
parsellerde ise sik araliklarla fakat fidan kdk bolgesi doyurulacak kadar sulanmalidir.

5.1.1. Sulama Yontemleri

Sulama yontemi, degisik kaynaklardan ekim parsellerine kadar getirilen suyun bitki veya fidanin kok
bélgesine verilis bigimini tanimlar. Sulama suyunun topraga verilmesinde kullanilan belli bash metotlar
ylzey ve basingl sulama ydntemleri olarak iki grupta toplanabilir. Yizey sulama yontemlerinde; su,
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parsel besik kanalli ya da lateral boru hatlarindan tarla parsellerine alinir ve arazi yizeyinde belirli bir
egim dogrultusunda yer ¢ekimi etkisi ile hareket eder. Bitkinin veya fidanin ihtiyaci olan su miktari kék
bdlgesine sizincaya kadar arazi yizeyinden akmasi saglanir. Ya da istenilen noktada fidanin ihtiyaci
kadar su miktari kisa sirede goéllendirilerek zamanla fidanin kdk bdlge sine sizmaya birakilir. Ylzey
sulama ydnteminde fidanlklarda genelde suyun tarla ve birim parsellerine iletimi veya dagitimi agik
kanal sistemi veya lateral sistemiyle yapilir. Ylzey sulama yontemleri salma sulama, gdllendirme
sulama, karik sulama ydntemi ve uzun tava (border) ydntemleri bi¢ciminde gruplandirilir. Butin bu
metotlar fidanliklarda oldukg¢a yaygin sekilde kullaniimaktadir. Salma sulama yénteminde su, parsel
basi kanalinda saptirilarak parsel (izerinde serbestge yayllmaya birakilir. Goéllendirme, sulama
yonteminde su tava ya da kariklar halinde géllendirilir. Karik sulama yonteminde ise, su uzun seddelerle
sinirlanmis olur ve arazi ylzeyinde ince bir tabaka seklinde alinir. Basingh sulama yontemleri;
yagmurlama ve damla-sulama yontemleri olarak iki grupta toplanir. Bu metotlarda su kaynaktan
fidanlara basingli borularla iletilir.
1. Yuzey Sulama Yoéntemleri
— Salma sulama yoéntemleri
— Gollendirme sulama yontemi
— Karik sulama ydntemi
— Uzun tava sulama ydntemi
2. Basingl Sulama Yontemleri
— Yagmurlama sulama yéntemi
— Damla sulama yontemi
— Otomatik yagmurlama makinesi ile sulama
Yadmurlama Sulama Yéntemi (Sistemi):
Topragin dogal yagmurlari aldigi sekilde sulama yapilabilen, borular ve doéner basliklar iginde
pompalanan sulama sistemini ihtiva eder. Bu sistem fidanliklarimizda, uzun boylu anlatimi
gerektirmeyecek kadar uygulanmakla beraber yeni teknolojik gelismelerle uygulamadaki énemi ve
kullanilabilirligi artmaktadir. Mobil yagmurlama sistemi ile sulama suyu bir pompa ile ana sebekeden
(havuz vb.) temin edilir. Sistemde kullanilan borularin bir kismi (ana boru ve ikincil boru hattr) daimi
olarak toprak altinda bulunabilir ve sadece lateral hatlar sulama sirasinda hareket ettirilebilir.
Fidanliklarimizda genel olarak mobil sistem (taginabilir sistem) kullaniimaktadir. Ozellikle kavak
fidanliklarinda cgelik dikiminden sonraki ilk sulamalarin yagmurlama ile yapiimasinda buyik yarar
bulunmaktadir. Mobil sistemde kullanilan borular, galvanizli ¢elikten, aliminyum veya PVC'den yapiimis
olabilirler.
Son yillarda, mobil yagmurlama sistemi uygulanmasini kolaylastirmak igin bircok usul ve araglar
gelistirilmistir (tasinabilir pargalarin makineli transportu).
Yagmurlama Sulama Sisteminin Sakincalari:
— Yagmurlama icin gerekli olan basing surekli enerji kullanilarak saglandigindan isletme
masraflari ylksektir.
— Ruzgar suyun dagilimini olumsuz yonde etkiler.
— Sicaklik fazla oldugunda, 6zellikle giindiiz yapilan sulamalarda buharlasma kayiplari artar.
— Fidanin yapraklari islatildigindan bazi fidan turlerinin yapraklarinda olumsuzluk gorulebilir.
Yadgmurlama Sistemi Calisirken Dikkat Edilecek Hususlar:
Ekim yastiklarinda sulama yapilirken belli bir stire yapilacak sulamanin bir defada yapilmasi yerine bu
zaman Uge bolinerek verdigimiz suyun ylzeysel akisa gegmeden toprak tarafindan emilmesi
saglanmalidir. Sulama yapilan parsellerin hangi saatler arasinda ve ne kadar zaman sulandiginin takibi
icin de sulama defterinin sulamada gorevli elemanlar tarafindan tutulmasinda yarar vardir. Yagmurlama
sistemini ¢alistirmadan énce ana hat iginde bulunan ve gliinin sicaginda isinmis suyun digari atilmasi
faydal olur.
Yagmurlama sisteminin g¢alismasinda ince zerreler halinde yagmurlama yapilabilmesi igin sistem
calisirken igsletme basinci 1+0 ekim yastiklarinda ve tlipe ekim yapilan parsellerde en az 4 atm., 2+0
yasl ekim yastiklarinda ise 3 atm. olmalidir. Bu basincin takip ve kontroli gerek pompa c¢ikisina ve
gerekse sulama yapilan parselde boruya seyyar manometre takilmasiyla mimkin olmaktadir.
Damla Sulama Yéntemi (Sistemi):
Damla sulama sisteminde filtre edilmis su, dlsik basingh bir boru sistemi ile damlaticilara kadar iletilir
ve damlaticilarda boru sistemindeki basing dusirulerek suyun toprak yizeyine dusuk bir debi ile
damlalar halinde verilmesi saglanir. Su damlaticidan giktiktan sonra, toprakta dogal olarak yergekimi ve
kapillar kuvvetlerin yardimi ile hareket eder. Bu sebeple, her bir damlaticinin 1slattigi alan suyun
topraktaki yatay hareketi ile sinirli kalir.
Bu sistemde temel ilke, fidanin ginlik olarak kullandigi suyu, istenildiginde bitki besin maddeleri ile
birlikte, fidanda asiri bir su istegi yaratmadan vermektir. Sulama suyu bir sistem araciligi ile her fidana

43



kadar ulagtirilir. Sulama az su kullanilarak sik araliklarla yapilir. isletme basinci genellikle bir atmosfer
civarinda ve damlatici debileri ise 2-16 l/sa. arasindadir. Yalnizca fidanin bulundugu bélge islatilarak
az miktarda su ile daha genis alan sulana bilmektedir.

Damla Sulama Sisteminin Ustiinliikleri:

— Fidanin toprak Ustu organlari islatiimadigindan hastalik ve zararlilarinin gelismesini 6nler.

— Tarlanin yalnizca belirli bir b6limu 1slatildigindan az su ile genis alan sulanabilmektedir.

— Fidanin koék bolgesinde devamli ve dislk tansiyonda bir nem ortami sagladigindan fidan su
ihtiyacini fazla enerji harcamaksizin alir. Bu ise fidanin kolayca ¢ap ve boy yapmasini saglayan
unsurlardan biri olmaktadir.

— Bitki besin maddeleri sulama suyu ile birlikte verilir ve dolayisiyla giibreden en Ust diizeyde
yararlanilir.

— Toprakta bulunan tuzlar islak seridin ¢eperlerine dogru itilir. Bu nedenle tuzlu topraklarda ya da
tuz orani ylUksek sulama suyu ile emniyetli bir sulama yapilabilir.

— Sulama suyu istenilen miktarda ve en iyi denetimle uygulanabilir. isletiimesi kolaydir ve sulama
isGiligi minimum duizeydedir.

— Su uygulama randimani diger sulama ydntemlerine oranla daha yUksektir. Egimli arazilerde
tesviyeyi gerektirmeksizin sulama yapilabilir.

— Evaporasyon kayiplari minimumdur.

Damla Sulama Sistemini Kisitlayan Etmenler:

En 6nemli sorun damlaticilarin tikanmasidir. Tikanmaya en ¢ok kum pargaciklari, organik gelisim ve
kimyasal madde birikimi neden olmaktadir. Tikanan damlaciklarin bulunmasi olduk¢a gugtir. Bu
nedenle ¢ok iyi bir sizme isleminin yapilmasi gerekir. Sulamada kullanilan bitin sular bir miktar tuz
icerirler. Damla sulamada bu tuz islak seridin ¢eperine dogru itilerek burada birikir. Bu tuzlarin alt
katlara yikanmasinin saglanmasi icin destekleyici yagmurlama ya da ylzey sulama uygulamalarina
gerek duyulabilir.

Damla sulamasinda ilk yatirrm masraflari oldukga ylksektir. Ancak diger yontemlere oranla damla
sulamasiyla Urin artigi g6z dnline alinirsa yillik net kar agisindan ekonomik olabilir.

5.1.2. Ekim Yastiklarinda Sulama

Ekimi muteakip ve ¢imlenme suresince ekim yastiklari, yeterli miktarda yagmur yagdigr ginler harig,
her gun hafif ve az su vermek suretiyle devaml rutubetli bulundurulur. Tohumlari gimlenme
baslayincaya kadar ginin sicak saatlerinde, gimlendikten sonra da sabah-aksam (veya gece)
saatlerinde sulamak gerekir. Ekim yastiklari yagmurlama suretiyle sulanir. Fidanlar gelistikgce, topraktaki
rutubet derecesini azaltmamak sartiyla sulamanin tekerrtrl tedricen azaltilarak verilen su miktari da
uygun bir oranda artirihir. Bir fikir vermek Uzere: Ekimden, ¢ikmalar baglayincaya kadar, giiniin sicak
saatlerinde 5-10 dakika (iki defa), Yapraklar ciktiktan sonra, 6nce haftada iki-Ug, sonra haftada bir,
sonra duruma gore iki-U¢ haftada bir sulanir.

ister ekim yastiklarinda, ister sasirtma (repikaj) sahalarinda olsun, degisen sartlara ve fidanin su
ihtiyacina goére, toprak yeter miktarda rutubetli bulundurulmahdir. Buna goére sulamanin zamani,
tekerrGrt ve miktari tayin edilir. 1+0 yagli ibreli fidanlarda 8-10 cm, 2+0 yagli ibreli fidanlarda ise, 18-20
cm derinlik kademesindeki toprak rutubeti elle kontrol edilerek sulamaya karar verilebilir. Toprak kuru ve
pek kuru olarak nitelenecek bir rutubet derecesine gelmeden sulama esas olmalidir. Ayni sekilde asiri
Olgide rutubetinde kloroza yol agacagi dikkate alinmalidir. Kisa girerken fidanlarin odunlasmasi igin,
sonbaharda sulama kesilir.

5.1.3. Sasirtmada (Repikajda) Sulama

Sasirtmay! muteakip topraktaki rutubet noksanligi genellikle biylk fidan kayiplarina sebep olabilir.
Sasirtmanin bitiriimesinden hemen sonra bolca su verilir. Sasirtilan fidanlara, tohum yastiklarindaki
fidanlara gore tekerrir bakimindan daha az fakat miktar bakimindan daha fazla su verilir. Prensip
itibariyle sasirtma (repikaj) sahalari salma su ile sulanir. Ancak sasirtmaya (repikaj) tabi tutulan fidanlar
yaprak agip blyuyilinceye kadar yagmurlama ile sulanabilir.

5.1.3. Tuplu Fidanlarda Sulama

Tlpte yetistirilen fidanin kdk gelismesini yeterince saglayacak derecede toprak rutubetli bulundurulur.
Fazla sulama, kdk gelismesine mani oldugu gibi gévdenin istenilenden daha fazla biyimesine yol agar
ve kok/gbévde oraninin kdk aleyhinde bozulmasina sebep olur. Fidanlar yagmurlama ile sulanir.
Ozellikle tiiplii fidanlarin ekim yoluyla yetistirildigi parsellerde yagmurlama baslhg: yerine takilacak ¢im
fiskiyeleri ile sulama yapmak gerekir.

44



5.2. Ot Alma ve Capa

Fidanlk ¢alismalarinda, teknik yénden oldugu kadar, ekonomik yénden de biylik dnem tasir. Ot alma
ve capa calismalari, ekseriya birlikte yapilir. Fidanliklarda yabanci otlarla mucadele, tum igletme
masraflarinin % 50-70'i gibi oldukga buylk bir miktara ulagsmaktadir. Bu bakimdan yabanci ot
mucadelesi zamaninda yeterince yapilmalidir. Bu takdirde hem fidanlarin gelismesi daha iyi olacak,
hem de ot micadelesi masraflari daha az olabilecektir. Ot alma nedenleri kisaca sdyle 6zetlenebilir.
Yabanci otlar topraktaki besin maddelerine ve suya ortak olarak fidanlarin yeterince gelismelerine engel
olurlar. Yabanci otlarla fidanlar arasindaki gelisme rekabetini fidanlarin lehine gevirmek igin ot alma
islemi yapilir. Boylece otlarin fidanlari baski altina almalari ya da onlara sarilmak suretiyle zarar
vermeleri 6nlenmis olur.

5.2.1. Ot Alma Zamani

Otlar kiltirle birlikte, hatta ekim sahalarinda kiltirden daha evvel geldiklerine gore ot alma islemi
zamaninda ve yeteri kadar yapilmalidir. Ekim sahalarinda tohumlar ¢imlendikten hemen sonra ot
alinacaksa, fideciklerin biraz gelismesi beklenmelidir. Otlar kiltirii kapatacak kadar buydtilmeden
alinmalidir. Kékunden alinmayan otlar tekrar biyiyeceginden fazla zaman ve para kaybini dnlemek igin
bu hususa gereken dikkat gosterilmelidir. Ot miicadelesinde énemli olan diger bir husus otlarin hi¢ bir
zaman tohum verme zamanina kadar bekletiimemesidir. Ot almak igin duruma gore ot alma bigagi, ot
kasig1, surgd, kiltivator, cesitli el gapalari ve gapa makineleri kullanilir. Ot miicadelesinde bir miicadele
vasitasinin yeterli oldugunu kabul etmek hatali bir goristir. Kimyasal miicadelede birgok ilaclardan
faydalanmak yerinde oldugu gibi, kimyasal ilaglama, el aletleri ve diger vasitalar ile desteklenerek ot
alma masraflari asgariye indirilebilir.

5.2.2. Ekim Yastiklarinda Ot Alma

Otlar, fazla blylimeden topraktan kolayca cikartilabilirken elle ve kokinden alinir. Zamaninda
alinmayacak olursa, blylyen otlarla micadele muhtelif el aletleri kullanmak suretiyle yapilir. Ot alma
islerinde kullanilan aletler ekseriya toprak islemesinde kullanildiklarindan bunlara, ¢apalama konusunda
ayrica deginilecektir. Zararl ot micadelesinde bir bagka usul de kimyasal metotlardir. El ve el aletleri ile
ot micadelesinin pahali olmasi, yetistirilen kiltlire zarar vermesi, genis sahalarda kisa zamanda bu isin
yapillamamasi, toprak sartlarinin elverigsizliginden dolayi galisma imké&nlarinin bulunmamasi, insan
gucunin pahali, sevk ve idaresinin gi¢ olmasi nedenleriyle zararli otlarla micadelede kimyasal
maddeler de kullaniimaktadir.

5.2.3. Sasirtma (repikaj) Sahalarinda Ot Alma

Bu sahalardaki ot alma prensipleri de ekim sahalarindakinin aynidir. Ancak, burada el aletleri yaninda
toprak frezeleri, rotovatorler, capa makineleri, vs. gibi makine ve bunlara bagh ekipmanlardan da
yararlanilir.

5.2.4. Gapalama

Capa yapilmamis, bunun neticesi olarak da sert ve siki oturmus bir blinyeye sahip bulunan bir toprak,
fidan koklerinin topraga girmesine mukavemet eder. Bu topraklarin icerdigi su, kapillarite ile devaml bir
sekilde ylzeye cikar ve buharlasarak kaybolur gider. Capa yapmaktan amag, kapillariteyi kirmak,
topragin havalanmasini ve koéklerin gelismesini saglamaktir. Bdylece suyun ylzeye dogru topragda
dagilmasi ve bitkiye faydali olmasi saglanir. Su kaybi 6nlenerek, yagis suyunun topraga daha iyi nifuz
etmesi saglanmis ve bu arada zararli otlar da alinmis olur.

5.2.4.1. Capalama Zamani

Genel olarak kultir sulandiktan sonra, topragin tava gelmesi beklenmeli ve tavinda iken capa
yapilmahdir. Kapillarite ile su kaybina meydan verecek kadar beklenmeli, ayni ¢alisma her sulamadan
sonra tekrar edilmelidir.

5.2.4.2. Capalamada Kullanilan El Alet ve Makineleri

El Aletleri:

El aletleri icinde en fazla kullanilanlari, el kultivatorl, muhtelif tipte ¢apalar, bazi hallerde ise ¢epin
(tirpitin) gibi aletlerdir. El kaltivatord, ibreli ve yaprakli ekim yastiklarinda fidanlarin meydana getirdigi
cizgiler arasinda kalan seritlerde tesekkil eden kaymak tabakasinin kirilmasinda kullanilir. Ot varsa
alinmis ve ¢apa yapilmis olur. Kolay ve ekonomik ¢alisma saglayan bir alettir. Cepin de ayni sahalarda
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kullanilir. Fakat tesekkil eden kaymak tabakasi kalinlagsmis ise, bunun el kiltivatoru ile kirilmasi
sakincali olur. Zira levha halinde kopacak kaymak parcalari fidana zarar verebilir. Béyle durumlarda bu
aletin kullanilmamasi daha dogru olur. Dezavantaiji, yavas calistiriimasi sonucu daha pahal olmasidir.
Sasirtma (repikaj) sahalarinin ¢apalanmasinda toprak frezeleri ve rotovatérler kullanilir. Fidanlara
bunlarin galigabilecedi aralik-mesafe verilmemigse, el capalari kullanilir.

Toprak Frezeleri, Rotovatérler ve Capa Makineleri:

Toprak frezeleri gesitli olup, motorlari degisik beygir gliciindedir. Topragi isleyen kisimlar yayh kancalar
veya bicaklidir. Her ikisinde de isleme tertibatini dondiren bir mil vardir. Kanca veya bicaklar dénmek
suretiyle topragin 6lu 6rtistini ve Ust tabakasini parcgalar ve iyi bir sekilde islemek suretiyle gevsek bir
kirinti blinye meydana getirirler. El ile calistirilan frezelerden baska rotovatorler de vardir. Bunlar da
ayni prensibe gore calisirlar. Traktorle gekilirler ve frezelerden daha guglidurler. Bigaklarin ¢alisma,
genislik ve derinlikleri ayarlanabilir. Arkadaki kapak toprak tesviyesini yapar. Topragin durumuna gére
ayni yerde 1-3 defa galistirilir ve igledikleri seritlerde ekim veya dikim yapilabilir.

5.3. Ekim Yastiklarinda Seyreltme

Ekim yastiklarinda arzu edilmemesine ragmen bazen fazla tohum kullaniimasi sonucunda, fidanlar sik
bir sekilde ¢ikmaktadir. Bunlarin belirli bir zaman sonra seyrelttiriimeleri gerekir. Zira bdyle bir isleme
tabi tutulmazlarsa, ¢cok miktarda fidan elde edilir. Ama bunlarin blylik bir kismi ciliz ve arzulanan
derecede gelismemis olur. Seyreltmede istikbal vadeden fidanlar birakilir, digerleri ise cikartilir ve
fidanlara mimkin oldugu kadar esit araliklar verilir. Seyreltme elle ya da makasla yapilir. Elle yapilan
seyreltmede, alinacak fidan kararlastirilir ve elle kdkiinden cikartilir. Bu islerin yapilabilmesi igin
topragin biraz yumusak olmasi lazimdir. Bunun igin ekim yastiklari gerek seyreltmeden énce, gerekse
sonra iyice sulanmalidir. Makasla yapilan seyreltmede, fidanin gévde kismi kok bodazindan kesilerek
alinir. Ote yandan, seyreltme konusunda dikkat ediimesi gereken diger bir husus da seyreltmenin
yapilacad! zamanin tespitidir. Bunun igin de, seyreltme yapilacak ekim yastiklarinda hangi fidanlarin
alinacagina karar verebilmek igin, fidelerin biraz gelismesi beklenmelidir. Kokler iyi gelismeden alinirsa,
elle seyreltmede, kalacak fidanlarin kdklerine de zarar verilebilir. Fazla gecikme de sakincali olur. Zira
hem seyreltme daha gi¢ ve masrafli olur, hem de kalacak fidanlara zamaninda gelisme firsati
verilmemis olur. Prensip olarak seyreltme, tirlere gore dedismekle birlikte, cimlenme tamamlandiktan
takriben bir ay sonra (dogu ladininde 3+0 yasa girerken) yapiimahdir.

5.4. Fidan Siperleme Calismalari

5.4.1. Ekim Yastiklarinin Siperlenmesi

Ladin, géknar, kayin gibi baz tirler, yari golge altinda yetistirildikleri takdirde fidan zayiatlari azalir ve
daha iyi gelisme gosterirler. Kayin’da (1+0), dogu ladini ve géknar'da 1+0 ve 2+0 yasli fidanlar % 60
oraninda siperlenmelidir. lyi tatbik edilen bir siperlikte fidanlarin gelismesi arttigi gibi usuliine uygun
olmayan ve alcak yapilan bir siperlemede gelisme, sipersiz yetistirilen fidanlardan daha distk olur.
Bunun sebebi, hava sirkilasyonunun mevcut olmayisi, dolayisiyla meydana gelen sicaklik ve
havasizliktir. Siperlikler; boylari yastik genigligi (120 cm) genislikleri 5 cm, kalinliklari 1 cm kadar olan
yumusak agdaglardan yapilmig c¢italarin araliklarla yan yana getiriimeleri suretiyle yapilabildigi gibi son
zamanlarda gdélgeleme amaciyla muhtelif sk gecirgenligine sahip sentetik malzemeden yapilan
golgelikler de kullanilabilir. Kullanilacak kerestenin bigildikten sonra kurutulmasi uygun olur. Bigilmis ve
kurutulmus citalar, asgari 0,5 cm kalinhdindaki ipler Gzerine (naylon ipler daha da ince olabilir ) istenilen
golge orani saglanacak sekilde (genellikle 3/4 oraninda) yan yana getirilerek tespit edilir ve 20 m’lik
rulolar halinde hazirlanir. Bu rulolar yastigin her iki kenarina 3,5-4,0 m araliklarla ¢akilan ve emprenye
edilmis ahsap kaziklarin Ustline cekilen kalin galvanizli tellerin Uzerine serilirler. Ahsap kaziklarin
boyutlari 12 cmx1,5 m yastik zemininden yukseklikleri (100-110 cm) kadar olmalidir. Bu ayni zamanda
siperligin de yuksekligidir. Bu sekilde hazirlanmis bulunan siperlikler, yastik Uzerinde devamli olarak
kalmamalidir. En ideal sekil, aksam geg¢ vakit toplanip sabahin erken saatlerinde tekrar serilmesidir. Bu
suretle, tohum ¢imlenmeden 6nce golge ve rutubetin tesiri ile yastik ylzlerinde meydana gelecek yosun
tabakasinin tesekkidline mani olundugu gibi, ¢imlenmeden sonra fideciklerin fazla rutubetten zarar
gbrmeleri 6nlenir ve daha iyi gelismelerine yardimci olunur. Genellikle gblge ve yari gblge agag
tirlerinde goélgeleme islemi ¢cimlenme tamamlandiktan bir hafta sonra yapilir. Siperleme mevsimi bitince
siperlikler toplanarak rulolar halinde bir sonraki mevsime kadar saklanir.
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5.4.2. Topragin Siperlenmesi (Malglama)

Bu metotla ekim yastiginin tamami degil, fidan cizgileri arasinda kalan satih muhtelif malzemelerle
kapatilir. Bitkiler ise acikta birakilir. Topragin siperlenmesi ile topragin rutubet kaybi Onlenmekte.
Sulama masraflari azalmaktadir. Bu yararlarinin yani sira siperleme ayrica don atmasi, rizgar
erozyonu, zararll otlarin gelismesini 6nlemekte, mikroorganizma faaliyetini artirmakta dolayisiyla ot
alma ve capalama masraflarini blyuk &lglide azaltmaktadir. Ekim yastiklarinda bu tir siperleme,
tohumlarin gimlenmesinden 20-30 giin sonra, yani fidan gdvdelerinin biraz sertlesmesini muiteakip
yapllir ve fidanin s6kiimiine kadar devam ettirilir.

5.5. Budama

Govde dal budamalari daha ziyade sasirtilmis yaprakli fidanlar igin bahis konusudur. Fazla kivrik dallar,
catallagsmis tepeler budanmak suretiyle alinir. Bir tek asli gévde kalacagina gore digerlerinin zamaninda
ve usulline uygun olarak alinmasi lazimdir. Budamaya, sasirtmanin 1.yilindan itibaren baslanir. Her
biylime ddéneminde (vejetasyon), fidanin durumuna goére bir veya daha fazla tekrarlanir. Budamanin
siddetli yapiimasi biyimeyi menfi yonde etkiler. Budama keskin budama makasi ile yapilir. Catallasmis
tepelerde istikbal vaat edenin disindakiler ile kalinlagsmis yan dallar ilk olarak alinir. Daha sonraki
budamalarda, fazla ve lizumsuz dallar tedricen alinir. Sokilen yaprakh tir 6zellikle de kavak fidanlari,
yan dallari tamamen alinmis olarak dikim yerine sevk edilir. Bu ya fidanlar sokildikten sonra ya da
sOkiimden 6nce yapilir. Sokim o6ncesi budamalar, budama yarasinin kapanabilecegi zaman da
yapilmahdir. Bu zaman ise, mintikaya goére degismekle beraber temmuz ayi sonlaridir. Ancak park-
bahge tanziminde peyzaj amagli yetistirilen fidanlarda fazla budama yapilmaz. Park, bahge ve sis
bitkilerine form kazandirmak igin budama yapilmaldir. Ayrica yalanci akasya ekim yastiklarinda
sonbaharda tepe budamasinin yapilmasi bu fidanlarin agaglandirma sahasindaki basarisini yukselttigi
bilinmektedir.

5.6. Yerinde Kok Kesme

Bu islem gerek ibreli, gerekse yaprakli ekim yastiklarinda, kazik kok sistemi yerine, kuvvetli ve bol yan
koklerden meydana gelmis sagak bir kok sistemi elde etmek, gévdenin asiri blyumesini yavaglatmak
suretiyle kok/govde oranini kok lehine gevirmek icin yapilmaktadir. Kok kesimi tatbik edilen fidanlarda
kuvvetli bir kok sistemi tesekkull etmektedir. Bu fidanlar gerek fidanhktaki sasirtma (repikaj) sahalarinda
gerekse agaclandirma sahalarinda daha iyi tutmakta ve gelismeleri de daha fazla olmaktadir.
Gerektiginde fidanlarda yan kok kesimi de uygulanarak yan kok tesekkulli asiri olan tlrlerde bu
mahzurda ortadan kaldirilabilir. Kk kesimine tabi tutulacak fidanlarin yasi, igne yaprakli ve yaprakl
tirlerde farklilik gosterir. Genel olarak ibreli fidanlarda, bu iglemin uygulanacadi fidanlarin kokleri
gelismis ve bigak darbesi karsisinda kivrilmayacak bir durumda olmalidir. Buna goére kizilgam gibi hizli
biylyen tirlerde 1+0; karagam, sarigam gibi daha yavas gelisme goOsteren diger tirlerde ise 2+0
yasinda kok kesimi yapilmalidir. Ancak bu turlerde gévdenin asiri bir gelisme gdstermesi halinde, bu
gelismeyi 6nlemek Gizere sonbahara dogru 1+0 yasinda da kok kesimi yapilabilir. Yaprakl fidanlarda ise
esas itibariyle 1+0 yasinda kdk kesimi yapilmalidir. Ancak, burada dikkat edilecek husus, fidan
boylarinin kok kesme bigcadinin Ust cercevesini fazla asmamasidir. Buna goére fidanlarin 30—40 cm
kadar boy aldigi devrede bu islem uygulanmalidir. Aksi halde bicagin, Ust cergevesine fazlasiyla
mukavemet edecek olan fidanlar zarar gorebilir.

5.6.1. Kok Kesme Zamani

Fidanliklarin klimatik 6zelliklerinin ayni olmamasi nedeniyle her yer igin gegerli olabilecek kesin tarihler
vermek mimkin degildir. Bu itibarla kok kesimi mahalli sartlara gére degisebilmektedir. Orta Anadolu
sartlarinda, 2+0 yagindaki karagam ve sarigamda kok kesiminin temmuz ayinda yapilmasi uygun olur.
Bu islemin 1+0 yasindaki fidanlarda yapilmasi halinde ise eylll ayi basinda, kizilgamda da haziran ayi
tercih edilmelidir. Yaprakl fidanlarda ise, kdk kesimi genellikle temmuz ayinda yapilir. Bu uygulamadan
elde edilecek neticeye gore, bir veya birden fazla kdk kesimi yapilabilir.

5.6.2. Kok Kesme Derinligi

Kok kesimi derin yapilirsa, istenilen faydalar saglanmamis olur ve kok uglari bicak darbesi tesiri ile
kesilmeden vana kivrilabilir. Buna karsilik sig yapildigi takdirde fidanin hayatiyeti tehlikeye girer. Bu
itibarla, kok kesme derinliginin iyi tayin edilmesi ve mimkin oldugu kadar ayni derinligin muhafaza
edilmesi gok énemlidir. ibreli tiirlerde kdk kesimi 18-20 cm derinliginde uygulanmalidir. Yaprakl tiirlerde
ise kdk kesimi daha derin yapiimaldir.
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5.6.3. K6k Kesme Teknigi

Paletli veya plastik tekerlekli traktorlerin 6n veya arka tarafina takilan bir bigak yardimi ile yapilir. Kék
kesimine baslamadan 6nce, kolay bir galismayi temin etmek gayesiyle yastiklarin yeteri kadar nemli ve
topragin yumugak olmasi lazimdir. Bunun igin yastiklar yagmur1ama yolu ile bolca sulanmalidir. Kok
kesimi yapilacak yastigin bas tarafina bigagin istenilen derinlikte ¢alismasini saglamak Uzere bir
hendek agilir. Bigak bu hendege yerlestirilir, traktor yardimiyla ¢ekilerek topradin altindan 18—20 cm
derinlikte hareket ettirilir. Bigagin ayari traktér operatért tarafindan yapilir. Bigak hi¢bir zaman toprak
yuzeyine dogru meyilli olmamali, bu meyil binde 2-3 oraninda aksi istikamete dogru olmalidir. Bigaga
bundan fazla meyil verilirse ekim yastiklarinda fazla kabarma (timsek) ve yarintilar meydana gelir ki
fazla sulama ile dahi bu hata telafi edilemez. Neticede fidan zayiatina sebebiyet verilir. Bu sekilde diger
yastiklarda da kok kesimi yapildiktan hemen sonra yastiklarda meydana gelen catlaklar bastirilarak
kapatiimali ve fidanlara bolca su verilmelidir. Fidanlarda yan kok kesme olayi diskli ekipmanlarla yapilir.
Ekipmanlarin diskleri fidan sira aralarina gore ayarlanarak calistinlir. Yastik Uzerine sirali olarak
sasirtmaya (repikaj) alinan ibreli fidanlara sagak kok olusumunu kazandirmak igin yerinde kok kesimi
yapan ekipman ile tabandan kok kesimi yapildigi gibi capa makinesine takilacak disk ile yan kdk kesimi
yapmak da mimkin olabilir. Bu islem sasirtmadaki (repikaj) fidanlarin tepesine zarar vermeyecek
yukseklige traktor girinceye kadar yapilabilir.

6. FIDANLIGIN TEHLIKELERDEN KORUNMASI

Fidanliklarda ciddi zararlardan kaginma igin daima dikkatli ve hazirlikl bulunmak gerekir. Zararin erken
tespiti iyi bir micadele kadar 6nemlidir. Bu itibarla hastalik veya zarar baglamadan 6nce gerekli
malzeme ve ilaglarin hazir bulundurulmasi faydaldir. Her seyden 6nce fidanlhk ihatasinin tam ve
disardan gelebilecek cesitli insan ve hayvan zararlarina mani olabilecek sekilde yapilmasi gerekir.
Sellere ve su basmalarina karsi gerekli koruma tedbirleri ilk distnulecek hususlardir. Fidanlarin riizgar
fazla sicak, kuraklik ve don atmalar gibi atmosferik etkilere karsi korunmalari gereklidir. Bu zararlarin
bahis konusu olabilecekleri durumlarda ekim yastiklari muhtelif malzemelerle o6rtiimelidir. Malzeme
olarak kanavige kaput bezi, ahsap malzeme ve sentetik koruyuculari sayabiliriz.

6.1. Kus ve Kemirgenlere Karsi Koruma ve Miicadele

ibreli tohum yastiklarinda zarar yapan kuslar; giivercingiller, kargagiller, sercegiller ve tepeli tarla
kuslaridir. Bu kuslarin cabuk Gremeleri suratli hareketleri ve 6zellikle arsiz ve kurnaz olmalari nedeniyle
ekim yastiklarinda fidanlar c¢ikincaya kadar koruma yontemleri uygulanmasi gereklidir. Bugin
fidanlhklarimizda bu amagla Pomarsol-forte adli tiksindirici ilag ve karisimi kullaniimaktadir. Tohumlarin
bu karisimla ilaglanmasi su sekilde yapilir: 15kg ibreli tohum icin; 800 g Pomarsol-forte, 42 g Alimine
Tozu, 2 | suya ihtiyag vardir. Once Pomarsol-forte, plastik bir kap icerisinde 1l su ile eritilip, yogurt
kivamina kadar karigtinlir. Tohumlarin tamamen ilagla kaplanmasi saglanir. Daha sonra 42 g Alimine
Tozu ilave edilerek tohumlar birka¢ defa aktarilir. Tohumlarin lzeri parlak beyaz renk alincaya kadar
serilerek kurutulur. Kuruyan tohumlar ekim i¢in hazirdir. Yukaridaki karigsima, toprak alti kurtlarina karsi
faydali olmasi nedeniyle 10 g toz Malathion veya Dip-terex vb. ilaglar karistirilabilir. Ancak bu tir ilaglar
insan ve hayvanlar icin zehirli olabileceginden dikkatli olunmalidir. Ceviz, kestane, mese gibi tohumlar,
ekimden 6nce petrolll suya (100 I su + 1 | petrol) batirilarak ekilirse fare ve kuslara karsi etkili olabilir.

6.1.1. Tavsanlar

Tavsanlar, 6zellikle yaprakli aga¢ tirlerinin tomurcuk ve surglnlerini yiyerek buyuk zarar verebilirler.
Zarar alaninda tavsan pisligi bulunur. Isiriima yizeyi duzdur ve kesici diglerinin izi gorulir. Boylece
tavsan zarari oldugu tespit edilebilir. Bunlardan korunmak igin, 120-150 cm yuUksekliginde kafes tel giti
cekilir. Karin fazla yagdigi hallerde kafesli tel giti en az 180 cm olmalidir. Bunlar ayrica 15 cm kadar da
topraga géomulmelidir. Buna ragmen yine de herhangi bir sizma olup olmadigi kontrol edilmelidir. Sayet
yine de tavsan zarari varsa o zaman tuzak ve kapan kurarak veya avlamak suretiyle micadele edilir.

6.1.2. Kostebekler

Kostebekler, toprak altinda yollar (galeri) agarak fidanin koklerini kesmek suretiyle zararli olurlar.
Kostebek yollari tzerinde agilan yerlere kapan ve tuzak zehirleri konulur. Késtebeklerin agmis oldugu
galeriler 2-3 m'den bir agac ¢ubukla delinerek, buraya Paradiklorbezen tablet konulur ve delik toprakla
kapatilir. Konulan tablet zamanla erir ve gaz haline geger. Sonugta kostebekler bundan etkilenir. Bu
yontem Ozellikle ¢im veya baska bir kullanim sebebiyle tam saha slrilmeyen veya toprak islemesi
yapilamayan yerlerde kullaniimaktadir.
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6.1.3. Fareler

Tarla fareleri tohumlari ¢ikarir ve yerler. Genellikle ekim yastiklarini alttan kazarak zarar verirler. En iyi
mucadele usulleri tuzaklar, kapanlar kullanmak veya ekimden birka¢ hafta dnceden zehirli yemler
koymaktir. Kapanlara elma, sebze vs. yerlestirilip gecis yollari tzerine veya deliklerin agzina konur.
Baslica zehirler ginko bilesikleri ve striknindir. Fidanlik dahilinde zehirli yemler 30 m ara ile kemiricilerin
en cok yodunlastigi yastiklarin civarina gelecek sekilde konulur. Fidanlik diginda ise yemler ¢it boyunca
ve ¢itten itibaren 60 m daha dis tarafa bir sinir teskil edecek sekilde yerlestirilir. Bu sinir dahilinde sayet
arazi cayirlik ise zehirler gite paralel ve her birinin arasi 15 m olan doért sira halinde konur. Bu yemler,
ufak teneke parcgalar tzerine, yagmur sularini akitabilecek sekilde konulursa tesirleri uzun siire devam
eder. Evcil hayvanlarin gececedi yollar Uzerine kesinlikle zehirli yem konmamalidir. Bu zehirlerin
herhangi bir sekilde insanlara zararli olmamasi igin de tedbir alinmalidir. Farelere karsi alinabilecek en
etkili tedbirlerden biri de slrimle onlarin galerilerini bozarak uzaklagmalarini saglamaktir. Kavak
fidanlklarinda kolaylikla tatbik edilebilir. Fakat bu yapilirken yalniz sira aralarini stirlip farelerin sadece
dikim siralari altinda galeri acmalarina ve bu sekilde zararlarini daha da artirmalarina neden
olunmamalidir. Ayrica sasirtma (repikaj) sahalarinda su ile géllendirme yapilmak suretiyle de farelerle
mucadele edilebilir. Farelerle aslinda her mevsim micadele edilmelidir. Ancak en etkili micadele
ilkbahar baslangicidir. Zira fareler kistan ¢iktiklarindan zayif dismus durumdadirlar. Yaz aylarinda ¢ok
dagiimis olduklarindan micadelesi zordur. Sonbaharda yine bir araya toplanirlar. Kenarlari dik ve
dizgin 20-25 cm genislik ve 30—40 cm derinlikte hendekler acilip, tabana 3-5 metre ara ile saksilar
gomuilir. Saksilarin icine fareleri gekmek igin yem konularak, burada toplanan farelerin imhasi da
muimkandur.

6.2. Bocek Zararlarina Karsi Koruma ve Miicadele

Fidanliklarda zaman zaman gérilen boécekler, blylk emeklerle yetistiriimis bircok fidanin zarar
gOrmesine bazen de kurumasina sebep olmaktadir. Bunlara karsi zamaninda gerekli tedbirler alindigi
takdirde zararlarinin tamamen 6nlne gecilmesi veya asgari hale indirilmesi mimkundur. Boceklerle
micadelenin esas temeli ilag kullanmak olmamalidir. ilagtan ®nce alinabilecek her tirlii tedbir
denenmelidir. Bdcek var oldugu icin degil, miktari zarar verebilecek seviyeye ulastigi icin ilag
kullaniimahdir. Aksi takdirde ilagclamanin yarari degil, zarari olabilir. Zira kullanilan ilaglar, ayni zamanda
havaya ve suya karisarak gevreyi kirletebilmekte, faydal kus ve bdcekleri de dldurerek biyolojik dengeyi
bozmaktadir. Diger taraftan ekonomik bir yilikte getirmektedir. Bu nedenle ila¢ kullanmadan once
mekanik yolla sonu¢ alinmaya calisiimalidir. Yani bécek zarari goérilen fidanlar toplanip, yakiimalhdir.
Toprak islemesi veya sulama gibi kdltlrel bir ¢alisma yapilmalidir. Mayis bdcegi gibi kok zararhlarinin
kurt ve krizalitleri acik hava sartlarina dayanamadigindan, toprak islemesi iyi sonug¢ verir. Capnodis
miliaris (kavak kok susli bocegi) kurtlari da sulama ile yok edilebilmektedir.

6.3. Mantar Hastaliklarina Karsi Koruma ve Miicadele

Mantar ilaglarinin (fungusit) kullaniimasinda dikkat edilecek hususlar;

1. llaglar ucuz ve kullaniimasi kolay olmalidir.

2. Bitkiye etkileri az olmalidir.

3. llacin etki siiresi uzun olmalidir.

4. Eniyi etkiyi yapacak nitelikte olmalidir.

5. llaclar bitkiye iyi yapismali, riizgar ve yagmurla yikanmamalidir.

6. Sulandirilan ilaglar kullanilirken sik sik karistiriimahdir.

7. llaglama sabah erken veya aksam ge¢ saatte ve riizgarsiz havada yapilmaldir.

8. Kullanma suresi biten ilaglar kesinlikle kullaniimamalidir.

9. Ciplak elle ila¢ kullanilmamali, maske ve eldiven kullaniimaldir.

10. Bosalan ilag kaplari baska bir iste kesinlikle kullaniimamalidir.
Damping Off (Devrilme Hastalidi):
Ozellikle ekim yastiklarinda, (st toprak tabakalarinda yasayan bir grup mantarin tek veya karigik
tasallutu ile meydana gelen bir hastaliktir. Damping offa sebep olan mantarlar hem tohumu hem de
tohumdan olusan fideyi etkiler. Kok bogazindan etkilenmis fideler aniden devrilip c¢oOkerler.
Ekim hazirigi ve bakimlarinin yeterli ve zamaninda yapilmasi ile hava sartlarinin uygunlugu gibi
blylmeyi iyilestiren sartlar, bu mantarin etkinligini azaltir. Bundan baska c¢esitli agac tiirlerinin Damping
off yapan mantarlara direnci farklilik goésterir. Bu hastaligi 6énlemek icin dikkat edilmesi gereken
hususlar ve alinacak tedbirler sunlardir:

a- Topragin kil orani ylkseldikge bu hastalik arttigindan fidanliklarda kil oranini disurtcu tedbirler

alinmalidir.
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b- Bu hastaligin ¢ok etkin oldugu fidanlklarda ekim sikligi mimkin oldugu kadar azaltiimaldir.
Zira ekim sikligi arttikga Damping off da artmaktadir.

c- Ekimleri sicak mevsimde (zamanda) yapmaktan kac¢inmalidir. Tohum ekimleri ilkbaharda
muimkin oldugunca erken yapilmalidir. Bu mantarin optimum tdremesi + 25°C da olmaktadir.

d- Tohum gerektiginden daha fazla derine ekilmemelidir.

e- Ekim sonrasi 6rti materyali olarak agdir yapida materyal kullanmaktan kaginilmali, organik
maddece zengin, gevsek yapida materyal kullaniimalidir.

f- Normalden fazla giibre kullaniimamalidir.

g- Kirli sular ile sulama yapmaktan kesinlikle kaciniimalidir.

h- Gereginden fazla sulama yapilmamalidir. Hastalik gorildiginde sulama en dislk seviyeye
indirilmeli, gerekirse kesilmelidir.

i- MUmkin oldugunca sterilize edilmis materyal kullanmalidir.

j- Bu hastahdin goérildigu fidanhklarda tohumlar ekimden 6nce Thiram esasl mantar ilaglari
(6rnegin Pomarsol-forte) ile ilaglanmalidir.

k- Cimlenme basladiginda hastalik goriilirse ekim yastiklarinin her 20 m?lik alani igin 100 litre
suya 110 g Captan esasl bir ilag (mesela Captan) karistirilarak hazirlanan karisim ile sulama
yapilmahdir.

6.4. Yabanci Otlarla Kimyasal Miicadele

Ot oldiricu olarak birgok ilag ismi bilinmekte ise de hepsinin fidanliklarda kullaniima imkani yoktur. Zira
bazi otlari tamamen 6&ldirmesinin yaninda fidanlara da zarar vermekte veya fidanlarin blyldmesini
kisitlayici ve hatta % 100'e varabilen 6ldirtcu etki yapabilmektedir. Bu itibarla simdiye kadar denenmis
ve oldukga iyi sonuglar alinmis birkag ot éldurtici ilag Uzerinde durulacaktir.

Gramoxon: Bitkinin temas ettigi batiin yesil kisimlarini dldirur. Bu ilag, ot gelmis sasirtma (repikaj)
sahalarinda fidanlara degmemek garti ile kullanilabilir. Ekim yastiklarinda ise ekimden evvel gelen otlar
veya ekimden sonra fidanlardan dnce gelmis otlari dldirmekte kullanilir. Yalniz, toprak ylzine ¢ikmis
fidelere temas ederse oldurir. Toprak altinda kalan kisimlara tesir etmez. Ancak ilacin otlari 6ldirmesi
igin otlarin her tarafina temas etmesi lazimdir. Ug litre ilag ot durumuna gdére 200-600 litre suya
karistirilarak bir hektarlik sahaya verilebilir. Otlarda 6lim ilaglamanin ikinci giiniinden sonra baslar.
ilaclamadan sonra 5-7 giin su verilmemelidir.

Treflan: Bu ilag suda erimez, fakat slispansiyon halinde bulunur. Giines isinlarindan fazla etkilenir.
Toprak igindeki ot tohumlarinin ¢gimlenmesini onler. Su ile beraber derinlere dogru yikanmaz. Mevcut
fidelerin govde ve koklerinde etki yapmaz. Yapilan denemelere gére ¢gam tohumlarinin ¢gimlenmesine
mani olmamig, ot tohumlarinin ¢imlenmesini geciktirmis ve azaltmistir. 1,4 ton suya 1,8-2,4 litre ilag
karistirilarak bir hektara verilir. ilacin toprak zerreleri ile iyice temas edebilmesi igin topragin tam
manasi ile kirinti biinyeye getirilmis olmasi lazimdir. ilag karisimi motorlu pllverizatér ile tarlaya
ekimden evvel verilmelidir. Bu 1-2 gin 6ncesinde oldugu gibi 1-2 ay 6nce de olabilir. Arkasindan
glnes 1sinlarinin tesirine maruz kalmamasi i¢in diskaro, gobldisk, rotovatdr ile 4-6 cm. derinlige
kanistirlimahdir.

Round up: Yesil aksam tarafindan alinan ve kok uglarina kadar gidebilen sistemik bir yabanci ot ilacidir.
Bu bakimdan ayrik, bdgurtlen, kanyas gibi micadelesi zor yabanci otlari da kontrol eder Round up
segici degildir. Ekim parsellerinde kullaniimaz. Tek yillik yabanci otlara kargi 100 litre suya 1 litre, gok
yilliklara kargi 100 litre suya 2 litre Round up karistirilarak kullanilir.

Dacthal W-75: Ozellikle igne yaprakli orman agaci (karagam, kizilgam, sahil gami) tirleri ekim
yastiklarinda ¢ikan yabanci otlara karsi miicadelede kullanilir. ilkbahar ekimlerinden sonraki ilk hafta
icerisinde ibrelilerde 22 kg/ha doz+500 litre su, yapraklilarda ise 10 kg/ha doz+500 litre su ile
kullanildi§i takdirde 4 ay sure ile ¢esitli yabanci otlar Uzerinde % 70'e varabilen bir kontrol saglar.
Yukarida 6zelliklerinden kisaca bahsedilen bu ilaglardan hicbiri yalniz basina, otla micadelede ye terli
olmayabilir. Bu takdirde bunlar bir zaman dizeni iginde kombine ederek kullaniimahdir. Kullanilacak
gubrede ya da kompost gukurunda, olgunlasmakta olan materyalde yabanci ot tohumu varsa, bunlarin
da, sahaya intikal ettiriimeden evvel ilaglanmasi gerekir. Aksi takdirde kendi elimizle sahaya yabanci ot
tohumu ekmis oluruz.

italya’da kavak fidanliklarinda, celiklerin dikiminden hemen sonra, fakat siirgiin vermelerinden énce,
aktif maddesi Trifluralin+Linuron olan bir herbisid (6rnegin Neminfest veya Trinulan) hektarda 0,8+0,4
kg aktif madde dozunda kullaniimaktadir. Ancak iyi bir sonu¢ almak igin buna aktif maddesi Alachlor
(6rnegin Lasso) veya Metalachlor (6rne@in Dual) olan bir ilacin hektar basina birincisi igin 1,4 kg, ikincisi
icin 1,0 kg ilave edilmesi (6rnegin 3,5 kg Trinulan+4,0 kg Lasso veya 3,5 kg Trinulan+2,5 kg Dual)
Onerilmektedir.
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7. FIDAN SOKUMU VE AMBALAJI

7.1. Fidanlarin S6kimi

Fidanlarin s6kimiinde asgari zayiatla ¢alismak icin toprak rutubetinin bu isi kolaylastiracak orante
olmasi lazimdir. Gerekirse sékiimden 2-3 glin dnce arazi sulanarak toprak yumusatilir. Az miktardaki
fidanlarin s6kiimu elle ve bel kiirek kullanilarak yapilabilirse de fazla miktarlarda bu isin makine guctu ile
yapilmasi, gerek fidanlara zarar vermemek, gerekse zaman ve maliyet yoninden zorunludur. Sékim,
fidanlarin kok ve tepelerinin faaliyette bulunmadiklari bir zamanda yapilmalidir. Bu siire sonbaharda
fidanlarin yaprak dékimunden, ilkbaharda yapraklanma Oncesine kadar uzanir. Bu devre zarfinda
sOkime elverigli hava ve toprak sartlarinin miisaade ettigi her zamanda s6kim yapilabilir. S6kim isleri
fidan talep zamani ve miktarina, fidanlktaki is hacmine gére ayarlanmalidir.

7.1.2. Fidanlarin Elle Sokiimii

ibreli ve yaprakli ekim yastiklarinda az sayida fidan bulunmasi ve makineli galisma imkanlarinin
bulunmamasi durumunda soékim bel kurek kullanilarak elle yapilir ve iki kisilik is¢i postalari halinde
calisilir. Fidanliklarimizda gizgi ekimi s6z konusu olduguna gore bir isci fidan sirasinin éniine fidan kok
derinligi kadar kiiglik bir hendek acar. Miiteakiben beli fidan sirasini arkasina (fidan siralari aralarina)
alarak topraga batirir. Belin sonuna kadar topraga batmasi igin bel sapinin yan taraftaki kulaklarina
ayakla baski yapar ve sapi kendisine dogru cekerek fidan demetini én tarafa dogru iter. Oteki isgi bu
demetin kdk bogazina kadar iyice kavrar ve her iki eli ile birlikte cikararak topragini silkeler. Bu iglem
sirasinda dikkat edilecek husus, fidan demetlerini topraktan ¢ekerken fidanlarin ince sagak koklerinin
zedelenmemesidir.

Ozel yetistiriimis sasirtmal (repikaj) ibreli fidanlar ise topraklari ile sokiilerek ayri ayri ambalajlanir. ibreli
toprakli fidanlarin sékiimiinde su yol izlenir. Her fidanin sékiimi bir is¢i tarafindan yapilr. isci fidanin
yan dallarini galismaya mani olmamasi i¢in ana gbvdeye bitisecek sekilde baglar. Miteakiben fidanin
kok sistemi belirli bir toprak kitlesinin icinde kalacak sekilde fidanin etrafini bel ile kazar ve derine
dogru iner, fidanin etrafinda acilan cgukurun iginde kalan silindir seklindeki toprak kitlesinin
dagilmamasina itina edilmelidir. Yeter derinlige inildikten sonra (fidan yasina dolayisiyla kok sisteminin
hacmine bagh olarak 30—40 cm) fidanin en altta kalan kazik kokiu belle kesilerek fidanin toprak ile
baglantisi kesilir. Sonra ya ayni isci ya da baska bir isci tarafindan bu fidanin ambalaji yapilir.
Sasirtmal (repikaj) yaprakli ve kavak fidanlari topraksiz olarak sokulir. S6kim isleminde iki kisilik isci
postalari halinde calisilir. Fidan sahasinin 6n tarafina yukaridaki paragrafta agiklandigi gibi ufak bir
hendek agilir. Sonra bir is¢i beli fidanin arkasindan topraga iyice daldirarak sapini kendisine dogru
ceker, fidani da karsisindaki diger iscinin éniine dogru iter. ikinci is¢i de topradi gevsemis bulunan
fidani yerden ¢ekerek alir. Ancak bu tir s6kim hem ¢ok zor hem de ekonomik degildir.

7.1.2. Fidanlarin Makine ile S6kiimii

Bu sekilde fidan sokuml ucuz, kolay ve suratlidir. Ayrica bu tip soOkumlerde fidan kdklerinin
zedelenmeden topraktan c¢ikariimasi faydasi da bulunmaktadir. Makine yardimi ile ibreli ve yaprakli
fidan sokiminde daha o©nce s6z konusu edilen kok kesim bigagindan yararlanilir. Topragin
gevsetilerek kabartiimasi ve fidanlarin kolayca topraktan cekilmesi igin bigagin sivri ucunun aksi
tarafina bir tarak ilave edilir. S6kim teknigi kok kesiminde oldudu gibidir. Ancak burada bigagin biraz
daha derinden gegirilmesi gerekir. Fidanlarin yerle baglantilari bu sekilde kesildikten sonra isgiler iki elle
ve demet halinde fidanlari koék bogazindan iyice kavrayarak dikkatlice cekerler.
Kavak ve yaprakli sasirtma (repikaj) alanlarinda sékimde ise, traktorle ¢ekilen ve yukarida s6zu edilen
bicaktan daha bagka bir sekilde imal edilen "Yaprakh veya Kavak Fidani Sékim Bigagi" kullanilir. Fidan
sirasinin altindan, gegirilen bigak fidanlarin kazik koklerini keser, isciler yana dogru yatan fidanlari
gevsemis topraktan ¢ekerek alirlar.

Yukarida izah edilen hususlar makine ile ¢iplak kokli fidan sékimi konusunu icermektedir. Bir de
makine yardimiyla sasirtma (repikaj) alanlarindan boylu, toprakli fidan sékiimi konusu bulunmaktadir.
Bunun igin gelistiriimis bulunan fidan sékiim makinesi ile gesitli cap blyikligindeki fidanlari topragi ile
birlikte sOkebilen modeller bulunmaktadir. Modeller icinde en kig¢igl olan bu makineyle topradiyla
beraber sokilen fidanin toprakli kismi 6zel gelistiriimis tel saksi igine konulmakta ve toprak
dagilmamaktadir. Ekipman 30 HP gictindeki traktor ile gekilmektedir. Ekipmanin agirligi 320kg. olup
sOkim derinligi 46 cm gapi ise 51 cm’dir.
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7.2. Gémii (Silo)

GoOmu; fidanlar koklerini toprak altina gémerek kurakhda, dona dider zararlara karsi korumaktir.
Fidanlar s6kiimden hemen sonra sevk edilmeyecekse gomiye alinir. GomuU esas itibariyle yaprakli
fidanlar igin bahis konusudur. Yaprakli tiirler uzun zaman gémiide kalabilir. ibreliler az bir zaman
kalabilirse de tavsiye edilmez. Her fidanlikta ihtiya¢g oraninda 1-2 dekar genisliginde bir géomui vyeri
ayrilir. Gomu yerinin topragi stizek ve gevsek olmaldir. Gomiye alinacak fidanlar igin bir hendek agilir.
Fidanlar demet halinde bu hendege yerlestirilerek koklerinin Gzeri her taraftan iyice toprakla ortuldr.
ibreli fidanlar ambalajlandiktan sonra sojuk hava depolarinda saklanir. Tabiatiyla ideal olan fidanin
sokumdi ile dikimi arasinda gegen zaman araliginin ¢ok kisa olmasidir. Bu zaman uzadik¢a fidanin
tutma basarisi azalir. ibreli fidanlar soguk hava depolarinda dahi 6 haftadan fazla kalmamalidir. Normal
olarak sokulen fidanlar bir hafta igerisinde dikilmelidir.

7.3. Fidan Seleksiyonu

Sokilen fidanlar vakit gegiriimeden hemen seleksi-yon hangarina alinmalidir. Bunun igin plastik tasima
sandiklari veya tasima sepetleri kullanilir. Bunlarin derinligi yaklasik 40 cm diger boyutlari da iscilerin
kolaylikla kaldirabilecekleri kadar olmalidir. Fidan kokleri nemli yosun, islak kanavige ve telis parcalari
vb. maddeler ile sariimalidir. Bundan amag kokleri glinese ve riizgara maruz birakmamaktir. Seleksiyon
hangarinda fidanlar birer birer elden gegirilir. Catalli, azman, hastalikli, ince ve seyrek ibreli, ezilmis
fidanlar ayiklanir. Kullanilmak lzere segilecek fidanlar sékim sirasinda zedelenmemis, iyi gelismis kok
sistemi sik ve emici kdkler bakimindan gévdeyi besleyebilecek durumda olmalidir. Bu nitelikte olmayan
fidanlar herhangi bir tasarruf distincesine kapilmadan iskartaya ayrilip imha edilmelidir. Bu arada
kullaniimak Uzere segilen fidanlarin kdk tuvaletleri de (budama) yapilmalidir. Bu islemle lizumundan
fazla uzun ve uglar zedelenmis olan kokler kok bogazindan itibaren 20-23 cm’den kesilerek atilir.
Kesme iglemi bir agag kitik Gzerinde keskin bir satirla yapilir. Demetler haline getirilen fidanlarin
kokleri tecriibeli isgilere budattirimalidir. Kavak ve yaprakli fidanlarda seleksiyon, sokimiU miteakip
sahada yapilir. Kok tuvaleti keskin budama makaslari ile yapilir. Sokulen fidanlarin kirilan kokleri
kirildigi yerden, diger koklerde 25 cm kalacak sekilde kesilir. Kavaklarda dallarin tamami kesilir. Hemen
sevk edilmeyecek fidanlar gdbmiye alinir. Kavaklarin hendeklerde dik bir vaziyette gémiye alinmalari
uygun olur. Yaprakl ve ibreli fidanlarin yaslarini belirte bilmek igin ise, iki rakam kullanilir. ilk rakam
fidanin tohum yastigindaki yasini, ikinci rakam ise fidanin sasirtma (repikaj) yastiginda veya tipteki
yasini ifade eder. Ornegin; Tohum vyastiginda bir yil kalmis bir fidan 1+0 seklinde; yine tohum
yastiginda iki yil kalan fidanlar 2+0 seklinde ifade edilir. 1+1 yasli fidan denildiginde ise fidanin bir yil
tohum yastiginda, bir yilda sasirtma yastiginda kaldigi ifade edilmektedir.

7.4. Fidanlarin Ambalaji

Ambalaj, seleksiyonu izleyen kék budamasindan baslayarak dikime kadar fidanlarin her tarli dis
etkenlerden korunmasi icin yapilan iglemlerdir. Fidanlarin iyi bir sekilde ambalajlanmasi ve nakil
esnasinda zararll tesirlere maruz birakilmadan adacglandirma sahasina kadar ulastirilmasi gerekir. Bu
itibarla ambalaj islerinin bilgili ve tecribeli iscilere yaptiriimasi uygun olur. Birgok ambalaj sekilleri var
ise de sasirtiimamis ibreli fidanlarin ambalaji genellikle balya seklinde veya polietilen torbalarla yapilir.
Balya ambalajlarinda malzeme olarak kanavige, ¢ita, tel, ayrica fidan koklerinin kizismamasi igin 1slak
yosun, testere talasi veya bunlarin karigsimi kullanilir. Ambalaj postasi iki kisiden tesekkil eder.
Genellikle 2+0 yasli karagam, sarigam, sedir fidanlari 2000'lik kizilgam ve diger hizli gelisen tir fidanlar
ise 1000'lik balyalar halinde hazirlanir. Bu miktar fidani alabilecek biyiklikte kanavige veya cguval
pargalari hazirlanir. Cuval veya kanavige Uzerinde bir tabaka i1slak yosun veya testere talasi yayilir.
Bunun Ustline de kokleri ortaya gelecek ve hafifce birbiri Gizerine binecek sekilde fidanlar konur. Bir kat
bu malzemeden, bir kat fidan demetlerinden olmak (zere istifleme yapilir. Ve kanavigenin iki ucu bir
araya getirilerek sikistirilir. Ambalaj malzemesi yilksek su tutma kapasitesinde olmalidir. imkan
bulundugu hallerde yosun kullaniimali, testere talasi kullaniimamalidir.

Yosun ile kanavigenin fidan kéklerini iyice sarmasina ve yeknesak bir balya yapilip iyice sikistiriimasina
itina edilmelidir. Bunun igin cuval balya haline geldikten sonra etrafina 4 adet ¢ita konulur ve telle sikica
baglanir. Balyanin baglanmasinda basit sikistirma ve baglama makinelerinden istifade edilmesi halinde
daha ekonomik bir is ve daha dizglin balya yapilmis olur. Balyalar ¢ok sikisik istif edilmemeli ve
sahada uzun sire acgikta birakilmamalidir. Balyalar bekletilecekse soguk hava depolarinda daha uzun
sure (igne yapraklarda 6 haftayr gegmemek Uzere) saklamak mimkun olur. Ancak polietilen torbalarda,
sonbaharda soékulen ¢iplak kokli fidanlar uzun sure (6 ay kadar) soguk hava depolarinda saklanabilir.
Ug aylik sire igin ise fidanlar tam bir emniyetle bu yéntemle saklanabilmektedirler, 6zellikle sahil gami,
servi turleri gibi erken biyime (vejetasyon) faaliyetlerine baslayan tirlerin ise soguk hava depolarinda

52



saklanma sireleri oldukga kisadir (2 hafta kadar). Saklama siiresi ilkbaharda zaman ilerledikge daha
kisalmaktadir. Soguk hava depolarinda saklamalarda genellikle +1 ila +2°C sicakliklar uygun ise de
rutubetin de % 90'in altina dismemesi istenir (en uygun rutubet % 96 olarak tespit edilmistir. Bunun
Ustinde rutubet ylzdelerinde ise mantar etkileri artmaktadir). Saklama suresi uzadik¢a rutubetin de
yuksek oranda tutulmasi gerekmektedir. Rutubet yilizdesi fidanlarin Uzerine su puskuirtilerek
yukseltilebilir. Bunun igin 6zel rutubetlendiriciler kullaniimaktadir. Fidanlar soguk hava deposunda, celik
raflar Uzerinde demetler halinde yatik sekilde yan yana istiflenir. Depolama yapmadan evvel soguk
hava deposunun % 2 Formalin pllverize edilerek dezenfekte edilmesi 6nerilir. Soguk hava depolari
fidanlari uyanmadan muhafaza ederek dikim mevsiminin uzatiimasini saglar. Ayrica algak ve sicak
yorelerdeki fidanliklarda Uretilen fidanlarin ylksek, karli yorelerde dikim imkani saglanana kadar
sirmeden muhafazalari da bu depolarda gergeklestirilir. Topragi ile sokiilen 6zel yetistirilmis Sasirtmali
(repikaj)-ibreli fidanlar ayri ayri kanavice, guval vb. materyal ile ambalajlanir. Topragin dagiimamasi igin
iyice baglanir. Sasirtiimis ve sasirtimamis yaprakl fidanlar demetler halinde ambalajlanir. Ambalaj
materyalinin kokleri iyice 6rtmesi gerekir. Kavak ve boylu fidanlar ylklenecekleri vasitalara istif edilir ve
Uzerleri branda veya benzeri drtulerle kapatilir.

Diger bir ambalajlama ydntemi ise, polietilen torbada yapilanidir. Bu, fidanlarin dis etkenlerden
korunmasi ve su kaybinin dnlenmesinde ¢ok etkili bir metottur. Fidanlar demet halinde ve kokleri
arasinda baskaca rutubet koruyucu bir malzeme (yosun, talas) konulmaksizin torbalara yerlestirilir. 2+0
yash 200 adet fidan 50x60 cm ebadinda ve 0.10 mm kalinhgindaki bir tor baya yerlestirilir. Fidanlarin
ibre ve kokleri ile torbanin i¢i 1slak olmamalidir. Torbalarin havasi bogaltilarak agizlari baglanir. Bir
torba 3—4 sefer kullanilabilir. Fidanh torbalar serin, goélgeli ve devamli hava cereyani olan yerlerde,
tercihan +3°C'de calisan soguk hava depolarinda depolanmalidir. Depolanan torbalar fazlaca Ust Uste
yidilmamali, aralarinda hava cereyani olabilecek sekilde 2—3 sira halinde yerlestiriimelidir.

7.5. Fidan Sevki

Fidanlar tagitlara yuklenirken tepe sirgunlerinin ezilmemesi ve kirilmamasi, toprakli fidanlarda
ambalajin bozulmamasi ve topragin dagimamasi saglanmalidir. Fidanlar vasita icinde rizgar ve
glinese maruz birakiimamali, gerekli tedbirler alinmalidir. Boylu fidanlar ve kavaklar uzun saseli
araglarla sevk edilmeli, fidan uglarinin aracin arkasindan sarkarak saga sola veya yere ¢arpmasini
Onleyici tedbirler mutlaka alinmaldir. Sicak havalarda nakliyat gece veya serin saatlerde yapilmalidir.
Fidanlar dogruca dikilecekleri yere kadar bir defada ve ayni aragla sevk edilmelidir. Tipla fidanlar
agaglandirma sahasina Ust Uste yerlestirilebilecek sandiklara konur ve bolca sulanir. Dikim sahasina
getirilen fidanlar sandiklari ile dikim gukuru basinda birer birer sandiktan alinarak dikilir.

8. FIDAN DAGITIMI VE SATISI (PAZARLAMA)

Ekonomik faaliyetler icinde Uretim ve pazarlama islemleri birbirinden ayrilamaz. Pazarlamanin da tretim
imkanlariyla birlikte, ayni hiz ve hacimde gelistiriimesi gerekir. Tuketiciye istedigi mal ve hizmeti istedigi
yer de, istedigi zamanda, uygun kalitede ve uygun fiyatla verebilmek modern pazarlamanin temel
amacidir.

8.1. Satisa Sunulan Fidanlar Hakkinda Genel Bilgiler

Satisa sunulan fidanlar tiketicinin taniyip bildigi ve sevdigi fidanlar olmali, yetisme mubhitine uygun, tar
bakimindan zengin olmali, boylu, formlu, albenili ve saglikli olmalidir. Tasinmasi, ylkleme ve
bosaltiimasi kolay, ambalaji iyi olmali, belli standartlarda ve muayyen miktarlarda olmalidir.

8.2. Fiyatlandirma lle ilgili islemler

Arz ve talebin kesistigi noktada belirir. Fiyat, pazarlama stratejisinin en énemli bilesimidir. Arz sabitken
talep artmasi fiyati yikseltir. Talep sabitken arzin artmasi ise fiyati disirir. Fidanliklarda fiyat, bitkinin
tiriine, yasina, boyuna ve formuna gére degismektedir. Uretimi kolay, Uretim igin gerekli materyali bol
olan tiirlerde fiyat daha ucuz olur. Uretimi zor ve (iretim materyalinin az oldugu tirlerin fiyati daha pahali
olur. Fiyat, harcanan isglcl, malzeme, tohum ve celik maliyeti ile orantiidir. Bir fidanlikta satig
faaliyetleri aksatilmadan ydritilmelidir. Fidan satislari her ne kadar mevsimlere baglh ise de fidanlik
sorumlusu satislari batin bir yila dagitmak zorundadir. Satiglarin siirekli bir sekilde devam edebilmesi
icin uygun, makul ve optimal bir fiyat uygulanmalidir. Bu da diizenli ve devamli bir sekilde fidan arzi ile
mUmkundur.

Fiyatlandirmada;

— Fiyat dizeyleri iyi tespit edilmeli,
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— Uygulanacak 6zellikli fiyatlar tespit edilmeli,

— Tek fiyat, degisik fiyatlar, liste fiyati kullanma gibi politikalar tespit edilmelidir.
Diger taraftan fidan fiyatinin tespitinde, maliyet, tiketicinin talebi ve rekabet énemli bir rol oynar.
Fiyatlandirma Politikalari:
indirim: Temel fiyatin bir miktar distriimesidir.
Miktar indirimi: Bu indirim mal satin almayi ézendirmek igin kullanilir. Ornegin mevsim sonunda elde
kalmis fidanlar elden ¢ikarmak gibi.
islevsel indirim: Aracilara yapilacak olan indirimdir. Pazarlayacaklari miktarla orantili olarak yapilan
indirimlerdir.
Erken 6deme indirimi: Nakit ihtiyaci oldugu zaman yapilan indirimdir.
Mevsimlik indirim: Mevsim disi 6l mevsimde yapilan satislar i¢in yapilan indirimdir.
Fidan Uretiminde, piyasa (pazar) ihtiyaglarinin karsilanmasi ve serbest rekabet sistemi icinde pazarda ki
satig payinin artirilmasi ¢ok énemlidir. O nedenle; Uretimi kolay yapilan, bir veya iki yasinda satilabilen
sus bitkilerinin Gretimine 6zel énem verilmelidir. Bu bitkilerin Uretim planlamasi ise, yakin ¢evredeki
pazarin talebinin veya bir diger ifadeyle satin alacak tuketicilerin isteklerinin iyi bilinmesine baglidir.
Fidanlik yoneticileri, yalniz fidanlik sinirlari iginde kendilerini bagimli ve sorumlu sayarak ¢alismamali,
digariya agilmalidirlar. Fidan satiglarinin veya diger hizmetlerin yildan yila c¢esit ve miktar olarak
artinlmasi sarttir. Basarili bir yonetici sayllmak igin en énemli 6l¢llerden birisi yildan yila artan bir satis
grafigi gerceklestirmek olmalidir.

8.2. Reklam

Reklam, tiketicileri bir mal, hizmet veya kurulustan haberdar etme, o mala, hizmete, markaya veya
kurulugsa karsi olumlu bir tavir almayi tesvik etmek amaciyla géze veya kulaga hitap eden mesajlarin
hazirlanmasi ve bu mesajlarin parali araglarla yayinlanmasidir.

Reklamin Amaci, yeni mamull pazara sirmek, dar bir grubun kullandigi mali genis gruplara duyurmak,
firma ve marka imajl yaratmak, mallarin 6zelliklerini tanitmak, aracilar ile iliski kurmak, saticilarin
ulagamadidi kisilere ulagmak, tiketiciyi egitmek.
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KALIFIYE ORMAN iSCILIGI
9. ISCI ILE DIRi ORTU TEMIZLIGI

Adaclandirma sahalari genellikle maki bitkileri, orman gulleri, bégurtlen, bozuk baltalik gibi cesitli diri
ortllerle ve kesim artiklari ile kaplidir. Kesilen diri 6rti ve kesim artiklarinin sahadan uzaklastiriimasi
gereklidir. Insan giici ile diri orti temizliginde (calakop) giirebi, balta, tahra, motorlu testere vb. gibi
aletler kullanilir. Diri ortd temizliginin tam alanda yapilmasi esas olmakla birlikte, sahanin erozyon
durumu ve calismanin ekonomisi de géz 6niine alinarak seritler halinde yapilabilir. isci tarafindan
dipten itibaren en ¢ok 10 cm yukseklikten kesilen diri 6rti belirli mesafelerde tasinip yiginlanarak
yangina karsi gerekli onlemler alinarak yakilacak veya dikilecek fidanlarin araliklarina goére belirli
mesafelerde tesviye egrilerine paralel seritler halinde yiginlanir. Ornegin; orman gl ile kaplh
sahalarda, orman guli odununun degerlendirme imkéni olmamasi halinde, 2 m' lik serit Uzerindeki
mevcut diri orti kokleri ile birlikte kaldirilir, kesilmeden birakilan ayni genislikteki ikinci serit Gzerine
yiginlanir, kurak mevsimi takiben hepsi yakilmak suretiyle diri 6rti tam alanda yok edilir. Kesmeden
birakilan gerit Gzerinde yapilan yakma islemi sonucunda, kalan kok yapisinin toprag! tutmasi da
saglanmis olur. Diri 6rtl temizliginden amag, topraktaki su ve besin maddelerinden sadece dikilecek
fidanlarin yararlanmasini  saglamaktir. Ortli temizli§i esnasinda topragdin organik maddece
zenginlesmesi, toprak rutubetinin korunmasi, siddetli yagmurlarin toprak ylizeyine darbe etkisinin
kirlilmasi gibi yararlari da dikkate alinarak kesilen ince dallarin teras aralarina serilmesi uygun olacaktir.
Ayrica saha igerisinde mevcut degerlendirilebilecek emval alindiktan sonra geriye kalan kesim
artiklarinin uzun yillar sahada kalmasi; yangin tehlikesini arttiracagindan ve gesitli bocek zararlarina yol
acacagindan bu artiklarin toplanip yakilmak veya saha disina cikartiimak suretiyle sahadan
uzaklagtiriimasi gerekir.

10. iSCi ILE TOPRAK ISLEME

Toprak iglemesinden amag, topraga gevsek ve kirinti bir blinye kazandirarak ;
o Fidan koklerinin gelismesini kolaylastirmak,
e Topragin su tutma kapasitesini artirmak,
o Topraktaki su ve besin maddelerinin fidan kokleri tarafindan kolaylikla alinabilmesini saglamak,
e Topragin iyi havalanmasi ve dizenli bir gaz aligverisi saglanarak fidan igin en iyi gelisme
sartlarini olusturmaktir.
Yetisme ortami sartlarinin elverissizligi daha iyi bir toprak islemesini gerektirir.

10.1. Toprak isleme Zamani

Zamaninda yapilmayan toprak isleme, hem ekonomik olmaz, hem de beklenen faydayi saglamaz. O
bakimdan toprak isleme zamaninin seciminde 6zellikle topradin isleme kabiliyetinde (tavinda) olmasi
gerekir. Topradin ¢ok kuru ve sert oldugu yaz devresi ile, gamurlu veya donlu oldugu kis devresinde
islenmesi uygun degildir. Zira bu devrelerde yapilan toprak islemesi ekonomik olmayacagi gibi topraga
kirinti bir binye kazandirmak da mimkin olmaz. Onun igin genellikle yagislarla topragin gevsemeye
basladigi sonbahar aylari ile, topragin tavda bulundugu ilkbahar aylari en uygun zamanlardir. Ancak
cok yagish Karadeniz Bdlgesinde yaz aylarinda, kisin ithman gectigi Akdeniz Bolgesinde de kig
aylarinda toprak islemesi yapilabilmektedir.

10.2. Teraslar Halinde Toprak isleme

Egimdlger veya tesviye pergeli ile tesviye egrilerine paralel, dikilecek tirtn dikim araliklari da dikkate
alinarak arazide belirlenen hat Gzerinde 35-40 cm. derinlikte, 60—-80 cm. geniglikte toprak islenir.
Yapilacak teras yiizeyi yamaca dogru %10-30 meyilli olur. is¢i ile teras yapimina yamacin (st
tarafindan baglayip dere tabanina dogru devam edilir. isci giicii ile toprak isleme genellikle makineli
toprak islemesi yapilamayan % 40'dan fazla meyilli yerler ile mikro topografyanin makineli toprak
islemeye uygun olmadigdi sahalarda uygulanir.

10.2.1. Teraslarin Araziye Uygulanmasi

Teraslarin araziye aplikesine yamacin en Ustiinden altina kadar gorilebilecek sekilde disey aralik
kaziklari cakilarak baglanir. Dusey aralik kaziklarinin ¢akilmasindan sonra, yamacin en Ustiinden
itibaren esas teras hattinin kaziklanmasi yapilir. Teras hattinin araziye aplikesi icin “A” sekilli diizegli
tesviye pergelinden yararlanilir. Bunun igin yamacin en Ustindeki aralik kazigina pergelin bir ayagi
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konulur, diger ayak teras hattinin gidecegi yone dogru tutularak dizeg sifirlanincaya kadar gezdirilir.
Duzeg sifirlaninca ayagin oldugu yer isaretlenir. Isleme hattin sonuna kadar ayni sekilde devam edilir.

(i — 2mt »

Diize¢ resim5

10.2.2. Devamli Teras

Diri 6rtinin yogdun, su acgiginin fazla oldugu ve erozyona maruz ¢ok meyilli sahalarda devaml teras
yapilir. isci teras yaparken énce yamag kenarindan baglayarak ve tesviye egrisine paralel olarak 40—60
cm. genislikte 20-25 cm. derinlikte bir seritte kirinti blinye kazandiracak sekilde toprak islemesi (Yan
kazi) yapacaktir. Daha sonra tekrar basa gelerek iglenmis seridin alt sinirinda durarak yuzinli yamaca
dodru doénecektir. Yan kazi yapilmis seridin Ust sinirindan yukari kisimdaki topraga kirinti blnyesi
vererek islenmis (Yan kazi yapilmis) serit Uzerine gekecek ve 35-40 cm.lik islenmis toprak derinligi
saglayacak sekilde teras formu olusturacaktir. Bu isleme seklinde toprak teras mihveri Gizerinde devamli

olarak islenir.

¢

Resi 6

10.2.3. Kesik Teras

Su acgiginin bulunmadigr ve erozyon tedbirlerini gerektirmeyen, yagisi bol, az meyilli sahalarda yukarida
aciklanan devaml teras yerine kesik teras uygulanir. Kesik teras, teras mihveri lzerinde topragin
atlamali olarak islenmesidir. Bu isleme seklinde genellikle 60—100 cm. arasinda degisen uzunlukta
teras yapllir, islenmeden birakilan kismin uzunlugu ise fidan araliklarina gére degisir.

56



Kesik ve Devamli Terasta Toprak islemenin Asamalari resim 7

Ornegin; fidanlar 2 m aralikta dikilecekse ve teras 80 cm uzunlugunda yapilacaksa 120 cm’lik kisim
islenmeden birakilir. Kesik teras uygulamasi ile % 50-70 oraninda ekonomik bir calisma
yaratiimaktadir. Bir diger ifadeyle % 30-50 oraninda isleme yapilmaktadir. Kesik teras uygulamasinda
bir altta yapilacak terasin, Ustte islenmeden birakilan boslugu dolduracak tarzda olmasina dikkat edilir.

10.3. Ocaklarda Toprak isleme

Teras seklinde toprak isleme disinda bazen ocaklarda toprak islemesi yapilir. Kék ve taglar nedeniyle
serit veya teras halinde toprak islemesinin mimkin olmadigi sahalarda kullanilir.
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Bu tur toprak islemede diri 6rtinin tam alanda veya seritler halinde kaldirilmasi zorunlulugu vardir.
Cunkul ocaklarda toprak isleme 30x30, 40x40, 50x50, 60x60 gibi ki¢lk alanlar Gzerinde uygulanir.
Yapllis itibariyle kesik terasa benzer, mimkin oldugu kadar ocaklarin ayni hizada iglenmesi, bakim
calismalarinda kolaylik saglar.

11. DIKIM

Toprak islemesi yapildiktan sonra yagislara ve agacglandirma sahasinin denizden yuksekligine bagli

olarak vejetasyon déneminin sona erdigi sonbahar-kis aylarinda baslayip, vejetasyon déneminin

basladigi ilkbahar aylarina kadar bitirilir. Dikim yénteminin belilenmesinde fidan tiri ve yasi, kok

sistemi ve toprak Ozellikleri gbéz 6ninde tutulur. Toprak islemesinin makineli yapildi§i sahalarda,

makineli bakima da imkan verecek aralik-mesafede dikim yapilmalidir.

Dikim Sirasinda Dikkat Edilecek Hususlar:

Toprak, dikim derinliginde (30—40 cm) rutubetli ve tavda olmalidir.

Dikim, poyrazli ve donlu glnler disinda, riizgéarsiz ve bulutlu glinlerde yapiimalidir.

Dikimler yamacin Ust kismindan baslayip, dere tabanina dogru devam eder.

Fidanin fidanliktan s6kimu ile sahada dikilmesi arasinda gegen siire kisa olmaldir.

Hava durumu ve is¢i glict dikkate alinarak taze fidan kullaniimalidir.

Fidanlar, toprak islemesinin insan gicu ile teraslar halinde yapildigi yerlerde arazi meylinin

terasi kestigi noktaya dikilmelidir.

Fidan balyalari, serin ve kuytu yerlerde, birbirine degmeyecek sekilde kapali ve havadar bir

yerde saklanmalidir.

Fidan balyalari, giin asin alt Gst edilerek islatiimalidir.

Balyadaki fidanlar, dikim sandiklarina, rizgar almayan bir yerde agilarak konulur.

Fidanlar, sandik icerisine telis ve rutubetli yosun ile sariimis olarak konulur.

Dikimde kullanilan kazma ve ¢apa gibi aletler ise uygun ve bakiml olmaldir.

Dikim ¢ukuru, fidan kék boyundan en az 5 cm daha derin acilarak, ¢ukurun fidan tutturulacak

ylzeyi diz ve dik olmalidir.

Cukur igerisindeki tag, kesim artigi vb. temizlenmeli, kdkiin kivriimamasina dikkat edilmelidir.

Fidan sandigi, fidan koklerinin zedelenmeden alinabilecegdi boyutta olmalidir.

Dikimde kokler sikistirilirken, toprak fazla tepiklenmemelidir.

Fidanlar, fidanhktan sokildikleri ve kok bogazi derinliginde dikilmeli, ibreler topragda

gbmilmemelidir.

o Gereken hallerde toprak gémisl yerine kar gomisiinde veya soguk hava depolarinda
saklanmalidir.

o Dikim is¢inin gbévdesi, fidani rizgara ve ginese karsi koruyucu durusta olmahdir.

o Dikim aninda fidan kdklerinin 30 saniye agikta, glinese ve esintiye maruz kalmasi halinde tutma
sansinin % 50'ye inecedi unutulmamalidir.

11.1. Dikim Yontemleri:

Ciplak veya tlpli ibreli ve yaprakh fidanlarda en c¢ok kullanilan dikim metotlarindan bazilarinin
aciklanmasi asagida verilmistir.

11.1.1. Gapa ile Gukurda Kenar Dikimi:

Bu yéntemde, Isci glicli ile arazi hazirhidi yapilan sahalarda; arazi meylinin terasi kestigi Ust orta
noktasinda kazma ile fidan kdk uzunluguna uygun derinlikte (30—40 cm) cukur acilir. Makineli arazi
hazirhdi yapilan sahalarda ise belirlenen dikim noktalarina, kazma ile ibreliler igin 30 cm, yapraklilar igin
40 cm derinliginde bir kenari dik ve diz gukur agilir. Dikim isgisi, dikim sandigindan ¢ikardidi fidani, bir
avug nemli toprakla, fidanin kok bogazi toprak seviyesinde kalacak sekilde gukurun dik kenarina
tutturur. Bir eliyle fidan koklerini koruyarak diger elindeki dikim g¢apasi ile nemli Ust toprakla gukuru
doldurur. Daha sonra fidanin Ust tarafina gegerek ayagiyla fidan gevresindeki topragi sikistirir. Agir
binyeli topraklarda yapilan dikimlerde sikistirma isleminde dikkatli olunarak, kompaktlasmaya meydan
verilmeyecektir. Bu dikim seklinde gukur agma ve dikim ayni isci tarafindan yapilabilecegi gibi, bir
cukurcunun arkasina 1-3 dikim isc¢isi verilmek suretiyle de yapilabilir.
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Capa lle Cukurda Kenar Dikimi resim 10

11.1.2. Adi Gukur Dikimi

ibreli tiirlerde 3-5 ve daha yasl tipli, yaprakl tiirlerde 1-2-3 ve daha yasli, ¢iplak kokli tipli ve
toprakli fidanlarin dikiminde kullanilir. Agilacak gukurun buyukligu fidanlarin boylarina, kok sistemleri
gibi yetistiriime tarzlarina gore degisir. Boylu yaprakli fidanlarda ve 6zellikle kavak melezlerinde gukur
derinligi 80- 100 cm'yi bulur. Bu dikim seklinde dnce dikim yerinde mevcut diri ve 6lU orti siyrilarak
kaldirilir, belkirekle toprak gevsetilir, cukurdan ¢ikan Ust ve alt toprak ayri ayri yiginlanir, istenilen
derinlik ve geniglikte gukur agildiktan sonra gukurun taban kismi birka¢ belkirek vurusu ile gevsetilir,
fidan gukurun ortasina dikim derinliginde yerlestirilir, humusla karisik Ust toprak fidan koklerine dogru
serpilir ve kdkler toprakla iyice beslenerek fidanin dik durmasi saglanir, gukurdan gikan toprakla gukur
iyice doldurulur, bastirilarak sikistirilir, toprak dizeltilir ve suyun tutulmasi igin fidan ¢evresine sig bir
canak sekli verilerek dikim tamamlanmis olur.
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11.1.3. Plantuvar Dikimi

1+0 veya 2+0 yasinda ciplak koklu ibreli fidanlarda ve yeterli yagisa sahip rejyonlarda ve genellikle
kazik koklu turlerde kullanihr. Hizli gelisen kizilgam, sahilgami, halepgami gibi tlrlerimizde 1+0,
karacam ve sarigam gibi nispeten daha yavas buyulyen tirler de ise 2+0 yasinda ¢iplak koklu fidanlar
icin uygundur. Ladin ve goknar gibi baslangicta daha yavas blylyen ibreli tirlerde 3+4 (3+0, 1+2, 2+1
vb.) yaslarinda fidanlar bu yéntemle dikilebilir. Sedirlerde bu yontemde 1+0, meselerde genellikle 2+0,
kayinlarda da 1+0 yasinda fidanlar tercih edilir. Bu yéntemde kullanilan gesitli tiplerde plantuvar veya
kama beli gibi aletler ile agilan yariga dikim yapilir. Plantuvar dikimi; kaba ve orta tekstirli topraklarda
uygundur. Ince teksturll topraklarda plantuvar ve benzeri aletlerle yapilan dikimlerde, fidan; yarigin iki
duvari arasinda sikistigindan ve 6zellikle bu duvarlar sert oldugundan yelpaze kdk tesekkdlu olusur. Bu
nedenle ince teksturll topraklarda kullaniimamalidir. Plantuvar dikimi uygulamada; adi plantuvar dikimi
ve ayak plantuvar ile dikim olmak Uzere iki sekilde yer alir. Adacglandirma sahalarindaki dikim
calismalarinda ayak plantuvari kullanilir. Plantuvarda yarici levha kok uzunluguna bagl olarak
genellikle 20-25 cm boyunda olmaktadir. Genellikle dikim, biri plantuvari kullanan (plantuvarci) ve
digeri de dikici olmak Uzere iki kisilik bir ekiple yapilir. Plantuvarci egilmeden ayak plantuvarini meyilli
olarak topraga saplar ve ileri iterek dikey pozisyona getirir. Sonra toprak dokilmeyecek sekilde
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plantuvari ¢ikarir. Diger isci fidani kdkleri kivrilmayacak ve kok bogazi 1-2 cm derinde olacak sekilde
acilan yarniga indirir, civardan organik maddece zengin ve kirintili st topraktan bir avu¢ kadar diger
eliyle ufalayarak yariga akitir ve tekrar kok bogazi toprak yuzeyine gelecek kadar yukari gekerek
yerlestirir. Bu sekilde hem kivrilan kokler duzeltiimis, hem de olusan hava boslugu giderilmis olur.
Plantuvarci; fidan yariginin 5 cm kadar gerisine plantuvari dik olarak tekrar batirir, dikim plantuvarini
kendine dogru c¢eker. Bdylece kokler yarigin alt tarafindan toprakla temasa getirilerek sikistirilir.
Plantuvarci, sonra plantuvari ileri dogru iterek yarigin Ust tarafindaki koklerinde sikismasini saglar.
Daha sonra son agilan yariktan 5 cm kadar geriye plantuvari edik durumda tekrar sokar ve dikim
plantuvarini édnce 6ne iter, sonra geriye kendine dogru ¢eker ve bdylece toprak sikistirilarak bundan
once acilan yarik tamamen kapatilmis olur. Son agilan yardi da plantuvarci ayak topugu ile topragi
iterek kapatir. Nihai olarak da fidan etrafindaki topragi ayak darbeleri ile sikistirir. Dikim yeri énceden
hazirlanmamis ise dikim isgisi elinde sirekli tasidi§i kiglk bir capa veya cepin yardimi ile fidanin
etrafini dizelterek basit bir teras formu verir ve bu sekilde dikim tamamlanir. Plantuvar dikiminde;
topragin az da olsa tasli olmasi halinde, fazla sikigtirma esnasinda fidan koklerinin zedelenebilecegi
daima g6z 6nlinde tutulmahdir.
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Plantuvar Dikimi resim 13

11.1.4. Adi Tepe Dikimi

Tepe dikimi i1slak, taban suyunun ¢ok yakin oldugu veya bataklik yerlerde, pek otlu ve ¢ayirli alanlarda
kullanilir. Bu tip alanlarda 6zellikle gayir 6rtlist ¢gok sik yapiya sahiptir. Fidan kokleri baslangigta suya
degmeyecek yukseklikte dikilmesi gerektiginden, islak sartlarda tepe dikimi 6nem kazanir.

Dikim igin cayirla kaph saha UGzerinde 20x40 buyukligunde bir dikdértgenin kenarlari balta ¢apasi ile
kesilir. Bu tabaka ortasindan ikiye boliinerek kenara yatirilir, yatirma sirasinda ¢im kismi alta, toprak
kismi Uste getirilir. Cim keseginin kaldiriimasi ile meydana gelen bosluk 25 cm derinlikte islenir, isleme
sirasinda ¢ikan toprak, boslugun kenarina yigilir. Dikim iscisi yidilan topragi ¢apa ile sekillendirir. Bu
arada bir kisim topragi kenara alir ve elindeki fidani tepecigin Uzerine oturtur ve énceden ayirmig
oldugu topragi capa ile koklerin Gzerine dogru gekerek eliyle bastirir. Sonra ikiye bélinmis olan cayir
keseklerini fidan ortaya gelecek sekilde ters ylz ederek tepenin tzerine yatirir.

Bu dikim sekli ¢ok fazla islak olmayan topraklarda ve kokleri si§ olan fidanlarin (ladin) dikiminde
elveriglidir.
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12. BAKIM

Agaclandirmanin basarisi dikimden sonra yapilacak bakimlara baghdir. Ot alma, ¢apa, tamamlama
dikimi, slirglin kontrolU ve teras onarimi gibi islemleri kapsayan bakimin, zamaninda ve yeterli miktarda
yapiimasi gerekir. Her bdlgenin kendi iklim o6zelligi, bitki ortisi ve toprak sartlar ydninden,
uygulanacak bakim teknigi, zamani ve miktari degisir. Bakimdan fedakarlik disUnilemez, basaril
olmak igin fidana her tirlG otsu bitki ve boylu sliceyratin rekabet ve baskisindan uzak bir yagsama ortami
saglayacak teknik uygulamalar yapilmalidir. Bakim ¢alismalarina dikimi takip eden vejetasyon
mevsiminde baslanir.

12.1. Ot alma — Capa:

Dikimi takip eden vejetasyon mevsimi basinda, en son ilkbahar yagislarini takiben ot alma ve ¢apalama
seklinde yapilan bakima, teraslarda ilk otlarin goriimesiyle baslanir ve saha devamli kontrol edilerek
toprakta catlaklarin olustugu veya kaymaklanmanin goérildiga devrelerde tekrarlanir. Fidanlarin
hayatiyetlerini devam ettirebilmeleri ve iyi bir gelisme gdsterebilmeleri, topragin nemi ile ¢cok yakindan
ilgilidir. Fidanlar icin gerekli nem, topraktaki kapilar sudan saglanir. Kurak mintikalarda topraktaki
kapilar su miktari vejetasyon mevsimi boyunca giderek azalir, yapilacak gapa ile toprak ylzeyindeki
kaymaklanma kirillarak ya da c¢atlaklar bertaraf edilerek topragin kapilar suyunun hareket ettigi ince
kanallar vasitasiyla suyun yuzeye ulagsmasi, dolayisiyla buharlagsma o6nlenir. Bu suretle topraktaki
sudan fidanin devamli olarak faydalanmasi saglanmis olur. Ayrica toprada kirinti bir binye
kazandirilmasi, vejetasyon devresinde disecek yagisin, yuzeyde buharlasmadan topragin derinliklerine
stzllmesini saglar.

S

Resim 14

Dikimden sonraki ilk gapalama islemi, fidanlarin kdk bogazinin zedelenmemesi ve fidan koklerinin zarar
goérmemesi igin distan ice dogru sig bir sekilde uygulanir, fidan dibine gapa vurulmaz, hafifgce tirmalama
yeterli olur, fidan cevresindeki capalama doénerek yapilmalidir. ikinci ve daha sonraki yillarda capalama
isi, icten disa dogru yani fidanin dikildigi noktadan ¢evreye dogru daha derin bir sekilde tatbik edilir. Ot
alma ve capalama, topraga kirinti binye verir, topragin su tutma kapasitesini arttirir, catlaklari
kapatarak su kaybini énler, topraktaki suya ve besin maddelerine ortak olan otsu bitkilerin zararini yok
eder. Ot alma — ¢apa isi bitkiler tohumlarini dokmeden énce bitirilmelidir. Capa ile birlikte otsu bitkiler ve
diger zayif sliceyrat kaldinimis olacagindan, yagmur sularinin topraga ge¢mesi kolaylasacak, ayrica
topraktaki sudan ve rutubetten sadece fidanlarin faydalanmasi sadlanmis olacaktir. Capa, rutubet
ekonomisini dizenlemesinin yani sira, topragin havalanmasini, oksijen miktarinin artmasini ve neticede
mikroorganizma faaliyetini arttirarak fidan i¢in lGzumlu azotun olugmasini temin eder ve bu azotun
alinmasini kolaylastirir. Capa ve ot alma islemi, oncelikle rutubetin daha 6nce kayboldugu kumlu
topraklarda, sonra killi topraklarda yapilmali, sirtlardan baslayip dere tabanina dogru ilerlemeli, otsu
bitkilerin yogun oldugu alanlara oncelik verilmelidir. Ot alma-¢apa, var olan otsu ve diger bitkilerin
turiine, boyuna ve yogunluguna bagl olarak, ya dikim siralari Gzerinde 60—-80 cm geniglikte bir seritte
veya fidanlarin etrafinda 50-60 cm yarigapli bir alanda yapilmaldir. Ot alma- ¢apa, agir binyeli
topraklarda derin, hafif biinyeli topraklarda ise siJ ve topragi tasimayacak sekilde yapilir.
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12.2. Siirgiin Kontrolii

Surgun kontroll ile fidanin tepe slrguntne goélge etkisi ve baski yapan suceyrat kaldirilarak, fidanlarin
glines Isinlarindan faydalanmasi ve baskidan kurtariimasi saglanir. Sdrglin kontroli c¢alismalari,
havalar fazla 1sinmadan ve fidanlar sipere alismadan 6nce bdlgesel sartlara bagli olarak Mayis—
Temmuz aylarinda diri 6rtu tabakasi toprak seviyesinden azami 10 cm yukseklikten kesilmek suretiyle
yapilir. Akdeniz, Ege ve Marmara gibi kurak mintikalarda rutubet ekonomisinin diizenlenmesi esas
oldugundan ot alma ve capalama, Karadeniz gibi yagisi bol olan mintikalarda sliceyrat yogunlugu
oldukga yliksek ve hizli bir bliyime goésterdiginden stirgliin kontrolii 6nem kazanir.

......

Siirgiin Kontrolii resim 15

12.3. Teras Onarimi

Ot alma ve gapa ile birlikte yagmur sularinin yarip gegctigi, teras formunun bozuldugu yerlerde teraslar
dizeltilerek suyun terasta tutulmasi saglanir. Teras onarimi 50-60 cm yarigapinda bir alanda yapilir.

12.4. Tamamlama

Agaclandirmada amag, istenilen diizeyde saha ve fidan basarisi elde etmektir. Bu nedenle dikimi takip
eden bir vejetasyon dénemi gegtikten sonra toplu kuruma gérilen yerler ile daginik haldeki % 15'i agan
kurumalarda tamamlama dikimleri yapiimalidir. Tamamlama dikimi yapilacak noktada, is¢i ile 50—60 cm
yaricapli bir alanda yeniden toprak islemesi yapilir ve fidan ondan sonra tesiste uygulanan dikim teknigi
ile dikilir. Tamamlama galismalarinin tesisten sonra bir veya iki yil igerisinde bitiriimesi gerekir.
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