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ENERJI NEDIR ? ENERJI KAYNAKLARI

Enerji kaynaklari, enerji Gretmek icin
kullandigimiz kaynaklardir. GUnlUk hayatimizda
en cok kullandigimiz eneriji turG olan elektrigi

/ Evimizi aydinlatir,

mf]l.(ln“elzril (::_Gl'§t'”r' . dogrudan bulamayiz ama dogadaki farkl Haydi eneriji
gen?lyl'yuz urur, yemegi kaynaklari kullanarak (kémur, dogal gaz, kaynaklarini
pigirir, odamizi isitir. rizgdr, GUnes vb.) elektrik elde edebiliriz. ogrenelim!

Sizce bu nedir?

Dunya'daki enerji kaynaklari,
olusumlarina bagl olarak yenilenebilir
ve yenilenemez kaynaklar olmak Uzere

ikiye ayrilir.
}
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Enerji kaynaklari DUnya’'nin her yerinde esit olarak bulunmazlar. Orta Dogu Ulkeleri
I | petrol bakimindan zenginken, Rusya Dunya'nin en genis dogal gaz kaynaklarina
ol sahiptir. Yenilenemez kaynaklar bakimindan yetersiz tlkeler, yenilenebilir
E—— : kaynaklarla kendi enerji ihtiyaglarini karsilayabilirler. Kaynaklarin esit olmayan

dagilimi Ulkeler arasinda ticareti ve iliskileri etkiler.

— T

@

GUnluk hayatimizi kolaylastiran tum arag ve gerecler enerjiyle calisir.
Cevremizdeki her seyin enerjiye intiyaci vardir. Sahip oldugumuz arag ve
gerecleri kullanabilmek icin enerji gereklidir.

Elektrik kesilirse televizyon izleyemeyiz. Camasir makinamizi, bulasik makinamizi,
buzdolabimizi, klimalarimizi ¢calistiramayiz. Benzin olmadan arabalarimizi
calistiramayiz.

* Cevaplar sayfa 47'dedir.



YENILENEMEZ
ENERJI KAYNAKLARI

Yenilenemez enerji\
kaynaklari nelerdir?

Kullandik¢ca tUkenen ve kisa zamanda yeniden olusamayan kaynaklara
yenilenemez eneriji kaynaklari denir.

EN COK KULLANILAN YENILENEMEZ
ENERJI KAYNAKLARI

KOMUR

PETROL DOGAL GAZ URANYUM

“‘“ [ Yenilenemez
LA‘ enerji kaynaklarini kullanirken

® daha dikkatli ve tasarruflu

| 3
& A’“ A . ‘1 \ olmaliyiz. i
oYA2 KLE A

Kémdur, dogal gaz ve petrol gibi milyonlarca yilda olusmus
enerji kaynaklarinin 100 yil gibi kisa surede bu kadar azalmasi
Dunya'nin gelecedini tehdit etmektedir.

4 strdurilebilir degildir, tikenirler.
% Cevre sorunlarina neden olurlar.

Pek cok sektére ham madde olustururlar. Ornedin; kdmur ulasim sektdriine, petrokimya
sektorune ham madde saglamaktadir.

Madencilik faaliyeti gerektirirler. Yenilenemez enerji kaynaklari milyonlarca yilda, yerin
binlerce metre altinda, 1si ve basing etkisiyle meydana gelmektedir.

400 Milyon Yil Once 100 Milyon Yil Once

Deniz

)S w

Zooplankton Alg

Gaz

Bozunan Organizma Petrol

Gozenekli Tortul Kayag
Sizdirmaz Kayag
Cokeltiler ve Kayaclar

Cokeltiler ve Kayaclar




LABIRENT BULMACA YENILENEBILIR
Dogru yolu izleyerek enerji kaynaklarini ENERJI KAYNAKLARI

hedeflerine ulastiriniz.
é Yenilenebilir enerji; GUnes, jeotermal, dalga, ruzgér gibi dogada mevcut olan ve kendisini
) surekli olarak tekrar eden dogal sureclerden yararlanmak suretiyle elde edilen bir temiz

’ ‘ enerjidir.
\ 5 YENILENEBILIR ENERVI KAYNAKLARININ
A

OZELLIKLERI

% Surdurulebilir kaynaklardir. % Isletme ve bakim giderleri diistktr.
% Cevre sorunlarina neden olmazlar. % Cevre ile uyumludur.
& Yakit giderleri yoktur. % Ekonomik omrd uzundur.

a B

Ruzgadr Enerjisi A -

Biyokdutle Enerjisi

=
I
. e—
Giines Enerjisi < A
Jeotermal Eneriji
Hidroelektrik
Enerjisi
oy, e—— 0N il
V‘ ’1 " ’7 '

i S i\ =) )

h %
L))
* Cevaplar sayfa 47'dedir.

Gelgit Enerjisi

Dalga Enerijisi



GUNES ENERJISI
op e
bunes enerjisi; yeryuzunde Kullannan EG

butun enerjierin kaynagiair.

GUnes, Gunes Sistemi'nin merkezinde bulunan enerji dolu bir yildizdir ve yasamin temel
kaynagidir. GUnes'in bize ve Dunya'miza gonderdigi isi ve 1siga “Gunes Enerijisi” diyoruz.
GUnes'in enerjisi, GUnes'in cekirdedinden agiga ¢ikan isinim enerijisidir.

GuUnes panelleri, gunes isinlarini toplayip doJrudan elektrige cevirirler.
Buna fotovoltaik panel denir.

O Donistiiriicii
e Elektrik
Panosu

GUNES ENERJVISININ
AVANTAJLARI

Gunes enerjisinin
u pek ¢ok faydasi U
oldugunu
% Faturalarda tasarruf saglar. biliyor musunuz ?

% Tukenmez.

% Evimizin degerini artirir.

% Enerjide disa bagimliliktan kurtulmamizi saglar.

% GuUnes enerjisinden elektrik elde etmek gurultult degildir.

% Sera gazi yaymaz.

% Ekosistemi korur ve doJal yasam alanlarina zarar vermez.

KULLANIM ALANLARI

Sokak ve Bahge
Bilgisayarlar Aydinlatmalan

Elektrikli Arabalar

4

Cep Telefonlari

Karavanlar

Televizyonlar Uydular

Meteoroloji

Havaalanlari istasyonlari



RUzgar, hareket halindeki havadir. GUnes, Dunya'nin her
yerini farkll miktarlarda isitir. Isi farkliiklart sicak havanin
yukariya, soguk havanin asadiya dogru hareket etmesini
saglar. Bu hareketler ruzgdri olusturur.

GuUnes DUnya'yi isitmaya devam ettikge, ruzgdrlar da esmeye

devam edecektir. Bu yuzden ruzgér yenilenebilir bir enerji
kaynagidir.

MO 1800'lii yillar
6000-4300 1800'IU yillarda
MO 6000 - Hollandallilar, yel

4300 yillari degirmenlerini
arasinda Eski karayi denizden
Misirlilar ) ayirmak icin su
teknelerinin MO 900 pompalamakta
yelkenlerini Persliler M.O kullan.m|§lcrc.3!|r..
sisirip Nil Nehri 000'Ii} ylllo.rd.o EIektrllf enerjisi
tzerinde yol bugday 6gitmek  <Oynad olarak
alabilmek icin amacvla rizadr kullanilanilk yel
rizgdrdan o ylaruzg degirmeni 1890

9 degirmeniinsa
yararlandilar. ; yiinda
ettiler. Bu ; .
" . Danimarka'da
degirmenler, sekil
yapilmistir.

olarak bizim
bildigimiz yel
dedirmenlerinden
biraz farkhydi.

o

1900'li yillar

1900'lU yillarda
Amerikali
ciftgiler ktiguk
yel
degirmenlerini
bireysel
intiyaclarrigin
elektrik
Uretmekte
kullandilar.

Ruzgdr enerijisi santralleri, rizgérin glicunden
yararlanarak turbinlerin dondurulmesi sonucu elektrik
enerijisi Uretir. Ulkemizde riizgdr enerjisinden
yararlanabilme potansiyeli oldukca yuksektir.

1980 ve sonrasi

1980'lerde dusey
eksenli ve yatay
eksenli farkli
tUrbin sekilleri
ortaya cikmistir.
Ug kanatl
ruzgdr
tUrbinlerinin,
yuksek eneriji
verimi agisindan
avantajl oldugu
tespit edilmistir.

BIR RUZGAR TURBINI
NASIL CALISIR?

Ruzgdr, turbine bagli olan ~
kanatlart dondUrur. Turbinin
icinde bulunan mekanizmalari
ve jeneratoru calistirarak
elektrik Uretilmesini saglar.

Ruzgdr turbinlerinden elde
edilen elektrik enerijisi, evimizde
ve is yerlerimizde kullanim icin
sebekeye tasinir.

TUrbin ne kadar buyuk olursa,
o kadar fazla ruzgdér yakalanir
ve o kadar fazla elektrik
Uretilebilir.

Bir tUrbinin kapasitesi
megawatt (MW)
cinsinden ol¢ulur. Bir
I tUrbinin Urettigi elektrik
enerjisi miktari,
kanatlarin dénus sayisina
baglidir. Bu deger,
megawatt saat (MWh)
. cinsinden ol¢ulur.

)
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RUZGARGULU YAPALIMN

.

1tane 20x20 cift yonlu el isi kagidi

|
|
Adim 2:

Kagdidi ortadan sada
sola katla tekrar ag

T ane

geriye

KATLA

Adim1:
Kagidi asagidan yukari
ortadan katla tekrar ag

Adim 3:
Kagdidi asagidan ve
yukaridan ortaya katla

RUZGARGULU YAPALIMN

Kagidi sagdan ve soldan
ortaya katla tekrar ag

Adim 6:
Kagidi tekrar sagdan ve
soldan ortaya katla

NN

AN

Adim 8:
Dort kdse igin
ayniislemi tekrarla

Isaretli cizgilerden
katla tekrar ag

Adim 7:
Siyah cizgi 6ne beyaz arkaya
katlayarak Ustteki noktayi
alttaki nokta ile birlestir

Adim 9:
Siyah ve kirmizi gizgileri
yonergeye gore katlarsan
rtzgdrgull elde edersin.

15



Turkiye'de aktif 3579 ruzgér
tUrbini faaliyet gostermektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde rizgdar
enerijisi, hidroelektrikten sonra en yuksek kapasiteye

sahiptir.

Hizi 25 metre/saniye Uzerine

ciktiginda calismayi durdurarak
kendini korumaya almaktadir.

Ruzgdr turbinleri yaklasik
8000 parcadan olusmaktadir.

Kanat uzunlugu
80 metredir.

Ruzgdr turbinleri

kuslarin gog

yollari Uzerine J
kurulmamalidir.

TUrbinler, yaklasik 20-30 metre

derinliginde kazilan temeller Uzerine
dikilmektedir.

Her 5 megawattlik trbin S bin hanenin
elektrik ihtiyacini karsilamaktadir.

TUrbinler rizgar hizi

3 metre/saniye oldugunda
devreye girmektedir.

Kule, kanat ve gdévdenin montaj 1000 tonluk

vingler kullanilarak gergeklestiriimektedir.

[
A >
~ {
Sekildeki ruzgar
turbinlerinin
neden 3 kanadi
vardir?
Ruzgar

turbininin kule

uzunlugu 120
metredir.

Ali'nin drone ugururken sarji biter. Karbon ayak izini
artirmadan bataryasini sarj etmek ister. GUnes enerjisi ile
bataryasini sarj edebilmesiicin Ali'ye yardimci olur

musunuz?

Ali'nin yardiminiza
ihtiyaci var.

* Cevaplar sayfa 47'dedir. a




HIDROELEKTRIK
ENERVISI

Suyun gucunu enerjiye donusturmek icin en yaygin kullanilan yéntem, nehirler Gzerine
barajinga etmektir. Barajlar, akan suyun 6ntnde set olusturup yapay gol meydana
getirir. YUksekte depolanan su, potansiyel enerjiye sahiptir ve gerektiginde kontrollt

bir sekilde baraj kanallarindan asagdi akitilarak elektrik elde edilir.

Q Elektrik Sebekesi

¥

Su Girisi

Su Olugu

Akarsu

HIDROELEKTRIK SANTRALININ
CALISMA PRENSIBI

@ Yiksekte biriken su, borular yardimiyla asagiya dusurldr.

(2) Suyun dustugu yerde, turbin denilen ve icinde cark bulunan bir sistem kurulur.

© Hizla tirbine gelen su, carki déndirdr.

JEOTERMAL ENERJI

Yer altinda cesitli derinliklerde birikmis sular
magmanin sicakligi ile isinir. Isinan suyun ve
buharlasan gazin icinde eneriji birikir. Bu
enerjiye jeotermal enerji denir.

0
V]
(200 v 203

Jeotermal enerji yenilenebilir bir ener;ji
thradur. Yer altindan ¢ikan su ve buhar,
yagmur veya kar suyu olarak yer altina
geri doner ve tekrar isinir. Boylece dongu
hi¢ kesilmeden devam eder.

Jeotermal enerji santrallerinde kullanilan
su, cok sicak olup yerin derinliklerinden
cikmaktadir. Bu sicak suyun buhar
basincindan yararlanilarak tUrbinlerin
dondurulmesi sonucunda elektrik enerjisi
Uretilmektedir.

Ulkemiz jeotermal enerji kaynaklari agisindan zengindiir.
Ornegin, Izmir'in Balgova ve Narlidere ilcelerinde evlerde isinma
amacl jeotermal eneriji kullanilir.

Jeotermal enerji kullanilabilen alanlar :
Elektrik enerjisi Uretimi, merkezi isitma, sera isitmasi, kaplicalar (termal turizm).

o
HH
(I
|
Buhar
Tiirbi == e
urbin mm ==

Sogutma Kulesi

O Hizla dénen disliler arasinda elektriklenme olusur.
6 Elektrik, jeneratdrlerde toplanir.

(@ Uretilen elektrik kullaniimak Gizere kablolar aracilidrile dagrtilir.




BIYOKUTLE ENERJISI HIDROJEN ENERJISI

Hidrojen, gelecedin alternatif enerji kaynagdi
olarak yorumlanir ve onemli bir eneriji

tastyicisidir.
Bitki ve hayvan atiklarindan yararlanilarak
elde edilen enerji kaynagidir. Atik ve Dogada bilesikler halinde bol miktarda
kalintilardan elde edilen biyokutle enerijisi, bulunan hidrojen serbest olarak
¥ elektrik enerjisi Gretiminde kullanilmaktadir. bulunmadigindan dogal bir enerji kaynadi
degildir.

—

Hidrojen; su, fosil yakitlar ve biyokutle gibi
farklr ham maddelerden Uretilebilmektedir.

BiyokUtleden eneriji Uretimi fiziksel, kimyasal
veya termal yolla yapllir; gaz, sivi ya da kati
durumda yakit Uretilebilir.

Hidrojen, karbon icermedigi igin fosil
yakitlarin neden oldugu gevresel sorunlari

Biyokditledeki kimyasal enerji, bitkilerin g e e e [—— ot
1sIg1 altinda yaptidi fotosentez islemi "— =N y ’
sliklelel s En el Isinma ve elektrik Gretimi gibi alanlarda
N /N (T ; kullanilabilecektir.
| l ale . Gaz ve sivi halde uzun mesafelere
tasinabilecek ve iletimde kayiplar

BIYOKUTLEDEN “. omeyocour
ELEKTRIK ENERISI URETIMI

/\ Biogaz (Metan) / BiyokUtle Enerijisi

Hayvan Hayvan >_<
Ciftligi

Atdi v
(o)
o (5
&)
@O@o % Gaz Motoru
ektrik

Gida isleme / E
Uretim Tesisi <& 3%
e Metan
E Fermantasyonu
Organik atiklar fermentasyon yapan ‘

Okul metan bakterileri tarafindan parcalanir.

Renksiz, kokusuz ve zehirsiz bir gaz olan hidrojenin yanmasiyla su buhari ve isi aciga cikar.
Hidrojen, cevreye jet yakitindan bile daha fazla isi vererek yanar.

Hidrojen, sivi ve gaz olarak
tanklarda depolanir.

Hidrojen, yakit
hucrelerinde
yakilarak elektrik
enerjisi Uretilir.

HipRogEN
DONGUSU

Su elektroliz edilerek
hidrojen olusturulur.

oo

|
Hidrojen, oksijenle yandigi
Isi zaman agiga isi ve su cikar.



HIKAYE YAZALIMN

Asagidaki resimlere bakarak ve anahtar kelimeleri kullanarak
gunes enerjisi konulu bir hikGye yaziniz.
Anahtar Kelimeler: Yaz tatili, yenilenebilir enerji, merak etmek,
fatura, seving, gunes enerjisi

Fark Bulmaca

iki resim arasindaki 7 farki bulunuz.

I I I I I 3 €

* Cevaplar sayfa 47'dedir.

DOGRULARI BULALIM

Her
turl fosil yakit
kullanimi son bulmal.

Yenilenebilir eneriji ile temiz

bir Dinya'da yasamak /

hepimizin hakki. Haydi
yenilenebilir ener;ji ile ilgili
ifadelerden dogru olanlari
bulup kutucugu
isaretleyelim.

Toplayicilar kullanilarak gtnes enerjisinden isi ve elektrik
elde edilebilirken ayni zamanda gelistirilen fotovoltaik
panellerle de elektrik Uretmek mumkundur.

GUnes eneriisi, fosil yakitlar gibi tukenebilir.

Biyogaz, bitkisel ve hayvansal atiklardan elde edilir. Isitma,
elektrik ve arag yakiti tretimi gibi farkl alanlarda
kullanilabilir.

RUzgdr enerijisi, cografi acidan rtzgdr alan uygun yerlere
kurulan, havanin kinetik (hareket) enerijisini, elektrik enerjisine
ceviren turbinler ile elde ediimektedir.

Surdurulebilir enerji, enerji intiyaclarimizi karsilamak igin
gerekli olan kaynaklari tehlikeye atarak Uretilen enerjiye denir.

Jeotermal eneriji, jeotermal kaynagin bulundugu bdlgelerde,
elektrik Uretimi, Isitma, sogutma, mineral Uretimi ve kaplica
amagl kullanim gibi farkli uygulama alanlarina sahiptir.

Sadece yenilenebilir
eneriji istiyoruz.

* Cevaplar sayfa 47'dedir. e



DALGA ENERJVISI

Deniz Seviyesi
Eneriji ile ilgili bilgiler 6grendik. Haydi
simdi bulmaca ¢oézelim mi?

Denizlerde olusan dalgalarin itme
hareketinden yararlanilarak dalga enerjisi
elde edilir.

Enerijiile ilgili 6grendigin kelimelerin
harfleri karismis. Bunlarin hangileri
oldugunu bulup alttaki bos
kutucuklara yazabilir misin?

Dunya'nin birgok yerinde surekli dalga olusturacak kadar ERNEJ .I R A RG Z U UOKMR

ruzgdér eser. Dalga enerjisi makineleri, dalgalarin glcuyle
dogrudan enerji Uretir.

Bu yenilenebilir enerji trunun kullanilmasi gevre kirliligini Q/ J § J \S/ J

azaltacaktir.

e : EZYEMEENNL I vin(E(T(LlelelLle .

SJREIEN

Deniz Zemini




GELGIT ENERVISI

-

Verilen eneriji kaynaklari
turlerinin adini altina
yaziniz. Hangi grupta

oldugunu cgizerek
gosteriniz.

Gelgit; Ay ve GuUnes'in, DUnya Uzerinde olusturdugu
cekim guculne ve DUnya'nin donusune baglh olarak
okyanuslardaki ve denizlerdeki su seviyesinde

meydana gelen yukselmelere ve alcalmalara denir.

Gelgit enerjisi suyun yuksek ve algcak oldugu zamanlar
arasindaki farktan yararlanilarak elde edilen enerijidir.

Gelgit enerijisi, gelgit hareketleriile
tUrbinlerin cevrilerek elektrik enerjisinin
elde edilmesini saglamaktadir.

‘A4
@
1oL

-1

Gunes Enerijisi

| = YENILENEBILIR
ENERJi
KAYNAKLARI
Jenerator
Turbin =
Akint: Yiikseliyor - <o ——
Jenerator
Akinti Alcahyor
YENILENEMEZ
ENERJi
KAYNAKLARI
o »

e * Cevaplar sayfa 47'dedir. e
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ELEKTRIKLI ARABA SIFREYI COZELIM
NASIL ALI IR? Asagidaki verilen kelimelerle aciklamalari esleyerek
o bos kutucuklardaki gizli kelimeyi bulalim.
Arabayi hareket ettiren motorlarda ¢cogunlukla fosil yakit iklim Degisikligi
olan benzin veya dizel kullanilir.

. .. Bitki ve hayvan atiklarindan
Fosil yakitlar yer altindan ¢ikarilir, gezegenimize zararhdir Elektrikli Araba yararlanilarak elde edilen eneriji
ve iklim degisikligine sebep olurlar.

Renksiz, kokusuz ve zehirsiz olan bu gazin
yanmasiyla su buhari ve isi agiga cikar

Ruzgar Turbini

2 3 4

Orman disinda farkh kullanim alanlari
acmak icin agaclarin kalici olarak ortadan
kaldinimasidir

Elektrik eneriisi ile calisan araba

Fosil yakitlarin yakilmasiyla ortaya cikan ve
buyuk miktarlarda zararh olan bir gaz

Fosil Yakit

Karbondioksit

Yer altinda birikmis magmanin sicakligi ile
Isinan suyun ve buharlasan gazin
biriktirdigi enerji

Rizgar, su veya glines isig1 gibi
dogal kaynaklardan Uretilen eneriji

Yenilenebilir Enerji

Uretim kaynaklarindan elektrik enerijisi
uretme surecidir.

Jeotermal Eneriji

Uzun siire boyunca normal iklim kosullari ile
mevcut hava diizenleri arasindaki buytik fark

Ruzgan yakalayan, elektrige

Biyogaz 5
yeg ceviren kule ve kanatlar

Elektrik, arabanin motoruna gu¢ saglayan alternatif bir enerji kaynagidir. Elektrikli
arabalar tipki cep telefonu gibi sarj edilebilir.

Dunyadaki isinin uzaya kagmasini
engelleyerek diinyayi yasanabilir hale
getiren; karbondioksit, su buhari, metan,
azot oksit ve ozon gazi gibi gazlardir

Kémiir, gaz ve petrol tiirleri

5 6 7 8 9 10 n 12 13

@ * Cevaplar sayfa 47'dedir. e

Elektrikli araba sayisi gln gegtikge arttigindan, benzin istasyonlarinda artik daha fazla
sarj Unitesi bulunmaktadir.

Arabalari ve diger ulasim araglarini sarj etmek igin elektrik kullanmak ¢evre dostu bir Sl

yaklasimdir ve fosil yakitlar kullanmaktan cok daha ucuzdur.




Kelimeleri soldan

T e, KEI t”E Av: saga ve yukaridan
DUNYA"I" YA ISI D, Ty, asagiya dogru
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arayip bulahm.
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onlemeye yarayan atmosfer, hava olaylarinin olusmasi gibi pek cok etkiye neden olmaktadir. - ~

4 Bl |Y|[O|K|U|T|L|E|H|A|G|C|V|R|R|P|A|L|R|E|K]|L|O

Atmosfer, pek ¢ok gazin bir arada bulundugdu bir karigimdir. 5|/O|H|K|S|T|D|S|R|L|G|H|i|P|A|L|O|K|U|E|R|T|A|D|R
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beslenmesini olayinin - Bitkilerin olusmasini, atmosferin 8|Y|J|E|Z|A|T|E|P|T|E|Y|D|U|I|B|N|D|G|O|D|Z|U|B|S

saglar. ) gg;%%ﬂﬁgﬁfrmr\rﬂe fotosentez olayiile [} sty tutmasini saglar. olalylalelrlzINITIR[AIY|AINIE[D]ilUlk|LIEIDIElT]U
Atmosferde % 78 . b besin Uretiminde Isinin uzaya yayllmasini — =

oranininda X?%%E'}!g;gg@;?gm gereklidir. engeller. Karbondioksit 10 K A|/TIA|[UICIM|T|T|EJUILM|R 0 PIG|I|LIY|I|OJIIR

bulunur. orarmda bulanu (CO2) ve su buhari gibi M{IIC|ORIM|AIN|IGIKIRIUIG|VIGIUINIE|S|LII|S|I]|S D

gczlcrlsec'gmosferde 12(Z|E|R|Z|B|N|H|T|K|L|P|A|C|U|F|D|F|Y|H|J|V|[B|I|U

yaklagik %T'lik oranda sli|L|e[T|[T[r|o]0]i]c|Y|[r[F[N[R|[T|O]s|E|[T]|T]Y[T]R

UL wls|o|clo|Fle|P|R|E|E[H]i[R][E|Z|c[R]S|N|[c|AalKk|1]U

5|i|zZ|F|R|E|R|i|B|U|R|F|K|O|S|H|IN|G|G|E|B|S|M|C|L

6|R|V|E|R|I(M|L|iI|L|I|K[M|I|P[I|L|A|Y|R|N|A|N|I|E

7|D|R|V|i|E|T|H|N|Y|D|E|S|U|A|R|S|A|[R|J|R|R|O|P|B

1B|O/A|TIN|G|K|V|IM|L|O|ID|E|i|N|P|D|H|L|i|S|R|V]|L]I

19|(G|Y|B|D|N|L|T|S|C|N|[T|R|Y|E|W|A|T|T|R|Z|U|B|G]|L

20|A|T|G|F|S|i|A|Y|N|U|/H|A|K|L|L|K|T|i|U|C|F|G|S]|Ii

iC CEKIRDEK: Diinyamizin merkezinde yer 2|LIS|AIKIOMIUIRIL 5 G|G|A .I, A|S U KIAIW/TIDITIR

alir. Gezegenimizin en sicak bolimudur. 2|GIN/A|ISIDADIAIS|U Y AlY|Ojs|L|O L AM B AlG L

23|A(T|(I|K|R|U|Y|T|EM[I|Z|E|N|E|R|J|I|E|K|U|T|O]I

24(Z|Y|S|A|P|i|L|R|Y|T|R|I|P|A|L|A|E|M|O|N|S|U|I|K

. YER KABUGU: En distaki katmandir. Kayalik bir
yapiya sahiptir. Uzerinde yasadigimiz yerdir.

Deniz tabanlari dahil tum gezegeni kaplar.

MANTO: Manto katmani yer kabugdu altinda
bulunur. Ydksek sicaklik nedeniyle erimis
kayalardan olusur.

KOMUR SuU

RUZGAR

LED
GUnes PANeL

JEOTERMAL YALITIM

2 DOGALGAZ SARJ
GUNES LAMBA :
: ELEKTRIK TASARRUF
ISI KLIMA . . e—
- HIDROELEKTRIK  [TUKETIM
SERAGAZI JENERATOR

TURBIN GERIDONUSUM
GELGIT SURDURULEBILIRLIK
Yer kabugunun altinda, dinyanin cekirdeginde, erimis demire benzeyen

_ ORMAN ATIK ENERJI VERIMLILIK
magma vardir. Yer altindaki tabakalarin isisi magmaya yaklastikca TEMiZ ENERUI X - K ARBONAYAKIZ
artar. Magmanin verdigi sicaklikla yer altindaki sular da isinir. Boylece DALGA BIYOKUTLE

yer alti sicak sularinin ve buharlarinin iginde 1sI enerjisi birikir ve bu da 7T

jeotermal enerjiyi olusturur. e, © @ @ oroe £ 5 A
\ N (] D) 4 {
“ e '714 1o WAL “S‘

Dunyamizin temiz kalmasini ve
kaynaklarimizin korunmasini istiyoruz.
Bunun icin biz tasarruflu yaslyoruz.

HIDROJEN iKLIM

* Cevaplar sayfa 47'dedir. e




KURESEL IKLIM
DEGISIKLIGI

iklim
degisikligi, normal
iklim kosullari ile

mevcut hava dlzenleri
( arasindaki buyuk farkin,

uzun sure boyunca  /
gerceklesmesi olarak
tanimlanir.

Son yillarda bilim insanlarinin yapmis olduklari
gql|§molor spnucundo, atmosferdeki bazi gazlarin
miktarinda dnemli degisiklikler oldugu gordlmustdr.

Bu degisikliklerin etkisiyle DUnya'daki ! :
o ya'daki sicakl
arttigi gozlemlenmistir. I9IN giderek

Atmosferde birikerek giines isinlarinin yerylzinden uzaya ygyllmosmi
engelleyen gazlara sera gazlari ad verilir. Bu gazlar, yer yu_zu[wden,
yanstyan gunes iginlarini tutarak tipki seralarda oldugu gibi Dinyanin
sicakliginin korunmasina sebep olmaktadir. Sera gazlarinin yapmis

oldugu bu etki de sera etkisi olarak tanimlanir.

Peki sera dedigimiz sey nedir? Seralar, insanlarin tarimsal faaliyetleri icin
kullandigi camdan ya da naylondan duvarlari ve tavanlari olan
yapilardir. Seralarin ici kisin bile sicaktir; cinkU gunes isinlari icerisindeki
bitkileri ve havayi isitir. Isi, iceride cam sayesinde muhafaza edilir ve
disari cikamaz. Boylelikle gun icerisinde, gunes i1s1g1 aldigi saatlerde
gittikce 1sinan seralar, geceleri de sicak kalabilmektedir.

3

KURESEL IKLIM
DEGISIKLIGI

qksit) Ve ozon gazi da bi
giderek daha sicak v

Sery oS el uk hale getirme etkisj v
.H,O‘ oo C'gazlctrl Dunyg'dakl ISININ-uzaya kacmasin en ell o
N yamizi yasanabilir hale getirmektedir. Jeleverek coO
2
8,4

Sera gazi eksikligi Dunya'yi cok soguk bir
hale getirirken, sera gazlarinin fazla
olmasi da dinyamizi cok sicak hale getirir.

Fosil yakitlarin tketimi karbondioksit salimina neden
olmaktadir. Atmosfere karbondioksit gazinin kor|§m<_:}5|
Dinya'nin sicakhgin artirmaktadir. Yeniilenebilir eneriji
kaynaklar kullanildiginda, korbondiolssnt salml olmoz.
Boylece kuresel iklim degisikliginin 6ntine gegilebilir.

Cok sicak havalar orman yanginlarina neden olur, gdlleri ve
nehirleri kurutur, buzullari eritir. Siddetli yagis, sel ve
heyelanlara neden olur. Bilim insanlari; sanayilesme, yanlis
arazi kullanimi, ormansizlagsma gibi insanlarin yanlis
mudahalelerinin iklim degisikligine sebep oldugu konusunda
hemfikirdir. :

~ 5 }

0,0 @ @ Ve ©
’ d O© o8
v : *

Sera gazlarinin atmosfere
salimini birlikte onleyebiliriz.



ESINI BUL

Birbirinin
aynisi olan

iki resmi bulunuz.

SORUV:

Goz ile gorulemez.
Elile tutulamaz.

Arabanin hareketi,
ugurtmanin yukselisi,
Hepsi onun marifeti.

* Cevaplar sayfa 47'dedir.

BILMECE BILDIRMECE

SORV:

Dogal gaz, petrol,
kodmuUrum.
UsUyenleri isitarak
guldurdrum.
Yakilinca eneriji
verdigim bilinir,
acaba adimi

kim bilir?

ORMANSIZLASMA

Ormansizlasma, orman disinda farkli kullanimlara alan
acmak igin agaglarin kalici olarak ortadan kaldiriimasidir.

Nufus artisl, ekonomik gelismeler, hizli sanayilesme ve
yanlis arazi kullanimi ormanlarin azalmasina veya
bozulmasina neden olmaktadir.

ORMANSIZ ALAN ORMANLIK ALAN

Ylzeyden ve Bitkilerden

Meydana Gelen
Azalan Buharlasma Buharlasma .

Toprak Kaymasi ve !" 222
Derin Toprak Yariklari
A

Hizl su akisi sel ve
taskinlara neden olur.

Ormanlarun Yok Olma Nedenleri:

Yanginlar
Hastaliklar
Madencilik
Yol yapimlari
Kereste Uretimi
Asit yagmurlari
Tarm alani elde etme istegi
Yerlesim ya da turizm alani olusturma istegi

Ormansizlasma Sonucunda Yasanabilecek

Cevre Sorunlart

Sel
Kuraklik
Erozyon
Collesme
Cevre kirliligi
KuUresel iIsinma
Iklim degisikligi
Biyolojik cesitliligin yok olmasi

NV 7/

S
>
-

Canlilarin yasam alanlarinin yok olmasi




ORMANIN FAYDALARI

Orman igindeki agag, agacgcik ve calllar topragi kokleriile
tutarak erozyona karsi topragi korur.

Yilda 500 milyon ton topragimizi erozyon ile
kaybediyoruz. Buna karsilik 1cm kalinigindaki topragin
olugmasi icin 400-1000 yil gibi bir stre gerekir.

Ormanlar, oksijen kaynadi ve iklim duzenleyicidir.
Bitkiler fotosentez yolu ile havadan karbondioksiti alrr,
havaya oksijen verir.

Kirk kisinin bir saatte havaya verdidi karbondioksiti,
yetiskin bir cam agaci bir saatte oksijene donusturur.

Ormanlar, su varhdini korur ve duzenler.

Ormanlar, kar ve yagmur sularinin topragdin derinliklerine
yavas yavas inmesini ve depolanmasini saglar.

Yetiskin bir kayin agaci, kokleriile 10 ton su tutabilir.
Boylece sel ve taskinlarin olmasini engeller.

Ormanlar kullandigimiz odunun ana kaynagidir.
Ormanda biyolojik 6mrinu tamamlamis ve ekonomiye
kazandirlacak agaclar kesilerek k&git, kalem, mobilya,

insaat, vb. bircok ihtiyagc malzemesi yapiminda kullanilir.
Ekonomik degeri olan odun ham maddesinin 6000'den

fazla kullanim alani oldugu tespit edilmistir.

Ormanlar, yasamin temel kaynagidir ve oksijenin Uretildigi
en onemli ekosistemlerden biridir. Ayrica iklim degisikligi,
erozyonla mucadele, biyogesitliligin korunmasi ve su
varliginin arttinimasinda yasamsal rol oynar.

birakalim. Yeni agaclarin
yetismesine katki saglayalim.

ORMANIN FAYDALARI

Ormanlar yaban hayvanlarini korur, nesli tukenmekte
olan hayvanlarin Gremesi, korunmasi, barinmasi ve
beslenmesi acisindan en uygun ortamlari olusturur.
Ayrica biyogesitliligin korunmasinda rol oynar.
Ormanlar yok edildiginde icinde yasayan binlerce canli
tlrd de yok olur.

2
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Ormanlar is ve gecim kaynagidir. Odun Uretimi, tatli su
balikgiigi, ancilik, hayvancilik ve turizm hizmetlerine
yonelik faaliyet sahalari itibariyle genis bir istihdam
yaratir.

Ormanlarda bulunan adag ve diger bitkilerin

s kok, kabuk, yaprak, dal, cicek ve tohumlari,
dogrudan gida olarak kullanilir.

Bitkilerin icerdikleri ucucu yaglar ve tanenler
cesitli sanayi kollari, tip, eczacllik, kimya,
kozmetik ve boya sanayinde ham madde olarak
kullanilir.

=

.
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%

Bu fonksiyonlari ile ormanlar kirsal kalkinmaya da katki
saglayarak, tlkemizin en dnemli sorunlarindan biri olan
kirsal kesimden kente gocu azaltir.

Ormanlar havayi temizler.

Fotosentez yoluyla atmosferdeki karbondioksiti alarak,
tum canlilarin ihtiyacr olan oksijeni atmosfere geri verir.
1hektar cam ormani havadaki 36,4 ton tozu suzer.
Ormanlar gurultuyU azaltir. Ormanin kiyisindan gecen 50
metre genisligindeki bir otobanin trafik gurulttsu 20-30

!

desibel azalir.

Ormanlarimizi Koruyalim



KARISIK BULKRACA

-

Asagidaki kelimelerin harfleri
karismis. Dogrusunu bulup
kutucuklara yazahm.

-

SOKNIi EJ

&

i TZEM

KARBON AYAK IZI ;z

Insanlarin ulasim, 1sinma, eneriji tiketimi veya satin aldigi her tirll Grin
neticesinde atmosfere yaydigi karbon miktarina karbon ayak izi denir.

Enerji kaynaklarimizi bilingli 1-
kullanarak aile butcemize, Ulke
ekonomimize katki saglayabilir,
karbon ayak izimizi azaltabiliriz.

Basit onlemler alarak buyuk
miktarda enerji tasarrufu
saglayabiliriz.

.
METAL PIL
s y 24
(G I G Agaclandirma ¢alismalarina hd
. L S katkida bulunabiliriz. Tasarruflu ampul
Qople”m'Z' gerli dOﬂU§Um o kullanarak elektrik
kutularina atarak,emisyon — t o
kullanimini azaltabiliriz.

olusumunu onleyebiliriz. )
Dikilen her bir 996
‘ yllda 12k9 _
karbondioksit
emilimi sadlar.

Toplu tasima aragclarini kullanabilir
hatta arag kullanmak yerine
yUruyebilir veya bisiklete binebiliriz.

GuUnes, ruzgaér enerijisi gibi
yenilebilir enerji kaynaklari
kullanabiliriz.
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CENGEL BULMACA
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Soldan Saga

4. Yakit tuketimine bagl havadaki karbon
miktarini ciddi oranda azaltan, motorsuz
aractir.

6. Dogaya surdurulebilir enerji ve verimlilik
adina katki saglayabilmek icin, k&git, cam,
ambalaj, sise vb. atiklarini ayirma islemidir.

7. Birim karbondioksit cinsinden dlculen,
uretilen sera gazi miktari agisindan insan
faaliyetlerinin cevreye verdigi zararin olgusu
olarak tanimlaniyor.

8. Surdurulebilir gelecek icin hem benzinli
hem de elektrik motoru arasindaki
iletisimi otomatik olarak kontrol edebilen
araclardir.

‘.

Yukaridan Asagi

1. Masaustu bilgisayara gore yuzde
80 daha az eneriji tukettidiicin tercih
edilmesi gereken bilgisayarin adidir.

2. Su haznesine daha az su dolmasini
saglayarak gereksiz su israfini onlemek igin,
sifona yerlestirilebilecek bir materyaldir.

3. Gunes 1s1g1, ruzgar, gelgitler, jeotermal
eneriji gibi dogal kaynaklarin kullanimiyla
elde edilen, ayni zamanda yenilenebilir
enerji kaynaklaridir.

5. Ev ve is yerlerinde aydinlatmada
kullanilabilecek tasarruflu ampultn adidir.

* Cevaplar sayfa 47'dedir.
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Enerjlde surdurulebilirlik, gelecek nesillerin ihtiyaclarini
karsilayabilmeleri |g|r7‘gérekl| olan kaynaklari
tUuketmeden ve tehlikeye atmadan, bugunun

intiyaclarini karsilamaktir.

’ ' Dogal kaynaklar hizla tukenmektedir.
- - ,._ Eneriji icin yuksek miktarda 6demeler yapilmaktadir. :
o ' Cevremiz hizla kirlenmektedir.

ﬁz‘, -

VERIMLILIK

Daha az enerjiye ihtiyac
duyan teknoloji ve
yazilimlar gelistirip

kullanalim.

TASARRUF

Kullanmadigimiz
Isiklart kapatalm.

Eneriji faturalarimizi distrmek ve aile ekonomisine katkida bulunmak,
Ulkemizin enerjide disa bagdimliigi azaltmak ve gelecek nesillere
yasanilabilir bir cevre birakmak icin enerjiyi verimli kullanalim.
Alacagdimiz bazi onlemler ve eneriji tuketim aliskanliklarimizdaki ktictk
degisiklikler bizlere cok seyler kazandiracaktir.



Y2 eNERVE TASARRUFV B

Bunlar. Biliyor Musunuz?

Evimizde, okulumuzda gereksiz su ve elektrik
tUketimini onlersek enerji tasarrufuna buyudk
katki saglariz.

izlemedigimiz televizyonu kapatmal, giktigimiz
odanin lambasini sondurmeliyiz.

Kis gunlerinde evimizin sicakligini 1 derece dusurerek

%5 ile %7 yakit tasarrufu saglayabiliriz.

Evinizdeki ampulleri enerji tasarruflu olanlarla
degistirerek %80 daha az enerji tuketebilirsiniz.

Evimizdeki beyaz esya ve elektrikli diger aletleri
A sinifi ve yukari enerji tUketimli Grlnlerle degistirerek
%60'a varan tasarruf saglayabiliriz.

Enerji kaynaklarimizi bilingli
kullanmak dogamiz,
ulke ekonomimiz ve aile butgemiz

icin cok 6nemlidir.
Basit onlemler alarak buyutk
miktarda enerji tasarrufu
saglayabiliriz.

Televizyon, bilgisayar gibi elektronik cihazlarin stand-by
(bekleme modunda) konumunda kapatiimasinin, elektrik
tUketimini %25 arttirdigini biliyor musunuz?

Televizyon, bilgisayar gibi elektronik cihazlarin ses siddetinin
yUksekliginin elektrik tUketimini artirdigini biliyor musunuz?

Buzdolabina sicak konan yemegdin dolabin icindeki ortami isittigini
ve daha ¢ok enerji harcandidini biliyor musunuz?

Buzdolabinizi ocak, radyator gibi isi Ureten elektronik
esyalardan uzak bir yere koyarak enerji tasarrufu
yapabileceginizi biliyor musunuz?




u Haydi enerji tasarrufuile ilgili

DOGRU

metinleri okuyalim.
Dogru olanlarin karsisina D,
Yanlis olanlarin karsisina Y
yazalim.

YANLIS

Kullanmadiginiz elektronik trdnlerin
fislerini prizden ¢cekmek, elektrik
tasarrufu icin alinacak 6nlemler
arasindadir.

DusUk watt ile daha yUksek isik siddeti
Ureten LED ampuller, enerji tasarrufu
yapmaniza yardimci olmaz.

* Cevaplar sayfa 47'dedir.

GERI DONUSUM

Meyve suyu, sut, su gibi
Atik: iceceklerin siseleri, plastik
kullanildiktan sémro atillan, deterjan kutular veya posetler,
cevre icin zarar olusturan Ailiert et §§yolor yada
her tiirli maddedir. bozulan plastik esyalar evsel
kati atiklardir.

Kullanilamaz hélde olan
televizyon, telefon, bilgisayar Kizartma yapildiktan
gibi elektronik araclar ve sonra yanmis olan yaglar
bitmis piller de evsel birer kati ise evsel sivi atiklardir.
atiktir.

Demir, celik, kadit, plastik, cam, elektronik atiklar ve evsel atik yaglar da geri dontstimu mumkun
olan atiklardir. Bu atiklar cesitli islemlerden gecirilerek ham madde hdéline getirilir ve yeniden
Uretime kazandirilir. Buna geri donustm denir.

Cogu zaman sifirdan Uretim yerine geri dontsum yapilarak daha az eneriji kullanilir. Bu durum iklim
degisikligine sebep olan sera gazinin havadaki oranini azaltir.

ALUMINYUM CAM
SINIRSIZ SINIRSIZ

GERi DONUSEBILIR S GERi DONUSEBILIR
Cam kirillarak fabrikaya

Materyal parcalanir, \
¥ gonderilir. Orada eritilir

yikanir, balyalanir ve =
fabrikaya gonderilir. L] ve tekrar kullanim igin
hazirlanir.

Orada erimis metale
donusturdlur ve
bicimlendirilir.

KAGIT PLASTIK
6 KE.z .o .. . .
GERI DONUSEBILIR
Kagitlar balyalanir ve
ezilip balyalanir ve

s fabrikaya gonderilir. : : o
j s Orada parcalanr, fabrikaya islenme icin
‘ L gonderilir.

yikanir ve yeniden kagit T
hamuru haline getirilir. "

BIRKACKEZ
GERi DONUSEBILIR

Materyal parcalanir,



GERI DONUSUM

GuUn icerisinde ¢ope atilan maddeleri
dustinelim. Pet siseler, meyve ve sebze
kabuklari, metal kutular, posetler, sut siseleri,
biten piller, bozulan oyuncaklar, kizartma
yapilmis yaglar ve daha bircok sey... Sizce
atilan her sey ¢cop mudur?
Aralarinda yeniden kullaniimasi mimkun
olanlar da var midir?

ACABA GERI DONUSUMUN ULKE EKONOMISINE
BASKA NASIL KATKILARI VARDIR?

Geri donusum ile atik miktari azalr.
Atk maddelerin tasinmasi veya depolanmasi kolaylasir.

Ham madde tuketiminin azalmasina neden olur.

Atik maddelerin yeni bir Grdn olarak hizmete sunulmasini saglar.

Yeni bir is kolu olusturarak issizligi azaltir.

GERI DONUSUM ICIN NELER YAPABILIRIZ?

Evlerimizdeki ¢opleri aynistirabiliriz.

Alisveriglerimizde plastik poset kullanimini azaltabiliriz.
Kagit kullaniminda dikkatli olmali ve israf etmemeliyiz.

Alacagimiz tGrunlerin geri donuigim ambleminin olmasina dikkat etmeliyiz.
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/Evimizi aydinlatir,
makineleri ¢alighirir,

gemiyi ylzdirir, yemegi
pisirir, odamizi isitir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir
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Bu yayin Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti'nin mali destegdiyle Uretilmistir.
Bu yayinin igeriginden sadece Hulla & Co Human Dynamics GmbH & Co KG sorumludur;
icerikler, higbir sekilde Avrupa Birligi veya Turkiye Cumhuriyeti'nin goruslerini yansitmamaktadir.
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