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SUNUS

Menderes Havzasi Yenikdy ve Catalca Orman Kdylerini Destekleme Projesi
Izmir Kalkinma Ajans’'nin destegi ile proje sahibi Ege Orman Vakfi, proje
ortaklar Menderes Kaymakamligi, Izmir Il Cevre ve Orman Midurliga, Sosyal
Yasami Gelistirme Dernedi ile istirakgi kuruluslar Bakioglu Holding A.S. ve Ege
TV tarafindan yardtidlmektedir.

Proje ile; orman fidani ve sus bitkileri yetistiriciligi ve kalifiye orman isciligi
konularinda, 6zellikle dezavantajli konumdaki kadinlardan segilen 80 bireyin
egitilerek, bolgede calisabilir ndfusun istihdaminin arttinlmasi hedeflenmek-
tedir.

Proje kapsaminda Yenikdy ve Catalca kdylerinde yirmiser kisilik dort grup
halinde, 18-45 yas arasinda toplam 80 kisi, yarisi kuramsal yarisi da uygula-
mali 96 saat orman fidani ve sUs bitkileri yetistiriciligi ile kalifiye orman isciligi
konularinda egitime tabi tutulacak ve egitim sonunda sertifika alacaktir.
Fidan yetistiriciligi egitimi ile egitilenlerin; fidan Gretimi i¢in &n hazirlik yapa-
bilir, topradr ekim ve dikime hazirlayabilir, tohum ve celikten fidan tretebilir,
drettigi fidanlarin bakimini yapabilir hale gelmesi amaglanmaktadir. Kalifiye
orman isciligi egitimi ile egitilenlerin ise; kdylerinin civarindaki ormanlarda
yapilacak agaclandirma projelerinde teknigine uygun teras yapabilen, fidan
cukuru agip fidan dikimi ve bakimi yapabilen kalifiye isciler haline gelmesi
amaclanmaktadir.

Bu el kitabi, gerek egitimler sirasinda gerekse egitim sonrasinda muhte-
mel fidan Ureticilerine ihtiya¢ duyduklarinda basvuru kaynadi olarak hazirlan-
mistir. Kitap icerigindeki kapali alan (Sera Isletmecilgi) konusu izmir il Cevre
ve Orman Midurluginde gorev yapan Ziraat YUksek MUhendisi Dr. Mihriban
COSKUN tarafindan hazirlanmistir. Tm teknik bilgilerin derlenmesi, yayina
hazirlanmasi Orman Mithendisi Ayhan Demir GURPINAR tarafindan gercek-
lestirilmistir.

EGE ORMAN VAKFI



ORMAN FIDANI-SUS BITKISI
YETISTIRICILIGI
1. FIDANLIK KURULUS GALISMALARI

1.1. Fidanhkta Calisma Amaci ve Tiplerinin Tespiti

Belirli bir amag¢ dogrultusunda, daha sonra baska yerlere dikilmek Uzere,
ihtiyag duyulan fidanlar yetistirmeye yarayan acik veya kapali arazi alanlarina
(sera isletmeciligi) “Fidanlik” denilmektedir. Fidanliklar pazarlama amagclarinin
farkliligina gore ¢ok cesitli tipte tesis edilmektedir. Bunlardan bir kismi, bir ta-
raftan belirli bir ihtisaslasmaya yonelirken diger taraftan da kolay, ucuz bir kitle
Uretim isletmeciligine yonelmekte ve belirli bir sis bitkisi yetistiriciligini hedef
almaktadirlar. Ornegin gl fidanliklan gibi. Bazi fidanliklar da tirde degil yetis-
tirme tekniginde tek tiirli hedef alan isletmeler seklindedir. Ornegin kapli fidan
Ureten, noel agaci fidani Ureten, asil fidan Greten veya yalniz koklu celik Greten
fidanliklar gibi. Diger bazi fidanliklar da yash fidan veya agaclik devresine gir-
mis bitkisel materyal Uretimini amag edinmis olabilir. Bazi fidanliklar da karisik
fidanlk karakterinde tesis edilmislerdir. Yani bunlar agag, cali ve diger cesitli
sUs bitkileriyle gerektiginde meyve fidani da yetistirmeyi dngodren ve cesitli
ihtiyaclara yonelik olarak calisan fidanliklardir.

1.2. Fidanhgdin Kurulmasinda Dikkate Alinmasi gereken Hususlar

Fidan Uretiminde; kaliteli, saglikl fidan Gretimi buytk énem tagimaktadir.
Acik alan isletmeleri seklinde calisacak fidanliklarda yer se¢imi biyik énem
tasir.

Mevki ve Arazi Sekli

Genellikle 800 mt/nin Usttindeki yerler verimli bir ticari fidanlik tesisine uy-
gun degildir. Bu konuda 300 mt/nin altindaki ytkseklikler (¢zellikle 10-150 m)
tercih edilmektedir. Acik sahada don etkileri azalir. Hava da daha erken isinip
fidanlar bUydme dénemi (vejetasyon) faaliyetlerine cabuk baslarlar, dolayisiy-
la daha uzun bir blyime dénemi (vejetasyon) nedeni ile yillik blyldme daha
fazla olur. Agacliklar icinde secilecek bir fidanlik yerinin kuzeyinin mimkin
oldugu kadar acik olmasi, buna karsilik batisi ve gtineyinin bir agachkli sahaya
dayanmasi, Oncelikle bazi golge ve yari golge tirleri icin daha elverisli sartlar
yaratir. Agir ve islak yetisme ortamlarinda ise fidanlik sahasini agaclarin dip-
lerine kadar sokmak sakincalidir. Fidanlik yerinin tarla kenarinda olmasi da
cesitli zararlilar bakimindan bazi sakincalar yaratir. Secilecek yerin ¢evresinde



hava kirliligi yaratabilecek tesislerin bulunmasi da biylk sakinca yaratabilir. Bu
itibarla sanayi ve trafigin kirletici yogunlugu dikkate alinmali, rizgar, duman
ve hava dolasimi dikkatle izlenmelidir. Arazi diz veya oldukca diz, makineli
calismaya elverisli arazi olmalidir. Fidanlik ekim parselleri % 1, celik ve sasirtma
(repikaj) parselleri ise toprak tasinmalarina meydan vermemek icin % 5den
fazla egimli olmamalidir. Eger fidanligin bir yamag arazide tesisi zorunlulugu
varsa bu takdirde yamacin mdmkin oldugu kadar az egimli yerleri (etege ya-
kin yerleri) tercih edilmekle beraber, terasmanlar olusturularak egimin yukari-
da verilen o6lctlere dustrtlmesi saglanabilir. Fidanlik yeri olarak vadi ve derin
bogazlardan da kaginmak gerekir. Buralarda siddetli rlizgar etkileri yetismekte
olan fidanlara zarar verdigi gibi, rutubet sartlari uygun olsa da gin boyu yeterli
glnes alamadiklarr icin fidanlar boylu fakat zayif gelismis olur. Fidanlik sahas
su baskinlarina maruz kalmamalidir. Ayrica sahada drenaj problemi bulunma-
malidir.

Iklim

Fidanlik yeri; iklim bakimindan iliman, biyime dénemi (vejetasyon) uzun,
yagislari arzulanan miktar ve dagilimda olan, buna karsilik sicaklik dizensizlik-
leri, kuvvetli rizgar ve dolu etkileri olmayan, yiksek hava rutubeti ile asirya
kagmayan fakat bir hava durgunlugu yaratmayan ilimli riizgar etkilerine sa-
hip bir yer olmalidir. Genellikle asiri kurak ve ¢cok soguk mintikalar ile yUksek
ve kurutucu riizgarlarin hakim oldugu yerlerde fidanlk kurulmamalidir. Yagis
ve toprak rutubeti yani sira, havanin nispi rutubeti de fidanlarin gelismesine
onemli 6lctde etkiyapar. Fidanlarin donlara karsi az dayanikli olmalari, havanin
nispi rutubetinin noksanhgindan ileri gelmektedir. Fazla rutubetli mintikalarda
mantar hastaliklar daha fazla gorulir. Ozellikle fidanliklarda biyiik zarar veren
mantar hastaliklarinin etkisini asgariye indirebilmek icin, fidanhk yerinin kuv-
vetli rlizgar etkisi olmayan, acik ve havadar yerler olmasina dikkat edilmelidir.

Toprak
lyi toprak fidan yetistirmede basari yaninda biyik ekonomi de saglar.

Zira iyi toprak fidan zayiatini azaltir, verimi artirir ve Uretim kalitesini yUkseltir.
Toprak kolay islendigi icin de toprak isleme giderleri az olur. Fidanlk topragi-
nin kolay tava gelebilen tUrde, en az 120 cm derinliginde ve gecirgen olmasi
gerekmektedir. Fidanliklar icin topradin oldukca hafif olmasi idealdir. Toz+kil
orani % 15-20 olan kumlu balcik topraklari tercih edilmesi 6nerilmektedir. Yap-
rakl tdrlerde toz+kil oraninin % 357, ibreli tUrlerde ise % 25'i gecmemesi ge-
rekmektedir. Bu oranlari Ustindeki kil, topragin gecirgenligini, havalanmasini
glglestirir. Bu durumda toprak fazla su tuttugundan soguk olur ve gug isinir.
Su alinca siser, su kaybedince bizulur, sertlesir ve kemiklesir. Bunun sonucu



toprak yuztnde ¢atlaklar olusur, bunlar ise kuruma ve kok zararlarina neden
olur. Bu topraklar uzun zaman tav haline gelemez veya tav durumlarini hizla
kaybederler. Buna karsilik hafif topraklarin tav haline gegisleri kisa zamanda
olur, bunlarr islemesi kolay, ekim ve sékim isleri zahmetsiz ve zayiatsizdir. Ot
alma ve ¢apa gibi bakim giderleri az, kok gelismesi iyidir. Su birikmesi olmama-
si dolayistyla kok ctrimesi de yoktur. Ancak kum oraninin belirtilen ¢lctlerden
yUksek olmasi da topradin kolay kurumasi, fazla sulamaya ihtiya¢ gdstermesi,
toprada verilen besin maddelerinin hizla yikanip fidanlarin kék alanlarindan
alt katmanlara gitmesi ve dolayisiyla kdk sahasinda fakir, zayif ve verimsiz bir
ortamin olusmasina neden olur ve topradi isleme kolayligina ragmen tercih
edilemez duruma sokar. Bu topraklarda kokler genis bir sahada gelisirse de
sokim ve dikim-esnasinda bunlarin blyk bir kismi toprakta kalir veya kesi-
lerek zayi olur. Ancak su hususu belirtmek gerekir ki; toprakli ve ¢iplak koklt
fidan yetistirilen fidanliklarda toprak ¢zellikleri bakimindan bazi farkliliklar ve
tolerans sinirlari da dikkate alinmalidir. Ciplak kokld (topraksiz)fidan Gretimin-
de, agir topraklar sokiimde kok yaralanmalarini artirirken, aksine toprakli fidan
Uretiminde, fidanlar toprakli olarak cikartilirken kok topraklarinin kolay dagil-
mamasi icin topradin biraz agir olmasi tercih nedenidir. Genel olarak toprak
tanecikleri arasindaki bosluklar(gézenek), topragin toplam hacminin % 40-60'
arasinda olmalidir. Bu topraklarda tas ve ¢akil bulunmamasi, taban suyunun
60-150 cm derinlikte olmasi gerekir. Fidanliklarda toprak asitligi (pH) blytk
onem tasir. Alinan besin elementleri ve bitki tUrlerine gére az cok degismekle
birlikte 5,0-7,2 pH dereceleri arasinda olmasi bircok bitki tlrleri ve cesitli besin
elementlerinin alimi icin optimal olarak kabul edilir. Toprak asitliginin 4,0-4,5
pH olmasi halinde potasyum, fosfor, kalsiyum ve magnezyumdan bitkiler ye-
terince faydalanamaz. Buna karsilik pH 7,8- 8,5 olursa bu yUksek toprak asitligi
(pH) degerlerinde de demir, manganez, bor, cinko ve bakir gibi elementler
bitkiler tarafindan alinamaz. Sararmalar seklinde kloroz ortaya cikar. Fidanlk
topraginin Gst 40cm derinligindeki mineral besin maddelerinin dnemi byiik-
tdr. Zira fidanlarin kok sahasi en fazla bu derinlige kadar inebilir. Bu nedenle,
fidanhk kurulusunda ve fidan Gretiminde  0-20 ve 20-40cm derinliklerdeki
mineral besin maddeleri bilinmelidir.

Su Durumu

Fidanlik yerinin seciminde toprakla beraber gz éntinde tutulmasi gereken
en onemli faktérlerden biriside sudur. Fidanlik sulama suyu icin oldukga temiz
nehir, cay, dere ve kuyu sulari tercih edilmelidir. Kalite ve miktar yondnden suyu
garantili olmayan yerde kesinlikle fidanlik kurulmamalidir. Genel bir ortalama
olarak bir fidanlik icin dekara dakikada 6-10 litre su isabet edecek sekilde su te-
mini esas alinmalidir. Suyun debisinin, ekim yastiklarina 12 saatte veya daha az



zamanda asgari 13 mm su verilebilecek miktarda olmasi gerekmektedir. Daha
pratik bir 6lcU ise, ekim sahalari icin dekara gtinde kurak mintikalarda 10 ton,
rutubetli mintikalarda 5 ton su verilebilecedi esas alinmalidir. Sasirtma (repikaj)
parselleri icin bu miktarin 2/3'G hesaplanir. Ancak suyun verimini tespit isi su-
yun en fazla kullanildigi zamanlarda ve en kurak periyotta yapilmalidir.

Yer Seciminde Aranan Ekonomik Kosullar

Kurulacak fidanligin, kdy ve kasaba gibi is¢i temini kolay olan yerlesim mer-
kezlerine yakin olmasi isci naklinde zaman tasarrufu ve ucuzluk saglar. Genis-
leme imkani olan bir yer tercih edilmelidir. Fidanliklar, karayolu ile baglantili
olmali, yollar yaz ve kis ulasima agik bulunmalidir. Strekli elektrik enerjisi ve
haberlesme sadlanabilecek yerler secilmelidir. Fidanlklar mimkin olabildigi
kadar yerlesim yerlerine en yakin yerlerde kurulmalidir.

1.3. Fidanhk Alaninin Dizenlenmesi

1.3.1. Fidanlikta i¢ Taksimat

Fidanlik alaninin parsellere boéltinmesinde; makineli ¢alismaya uygun ol-
mas|, bitkiye yararli olacak sekilde isik ve gdlgenin dagilisi, ekim yastiklari ve sa-
sirtma (repikaj) siralarinin kuzeyden giineye uzanacak sekilde olmasina dikkat
edilmelidir. Fidanlik alani esit sekilde bolinmeye uygun ise, her parsel bir hek-
tar (100 mx100 m) olacak sekilde olusturulur. Fidanhgin parsel ve ¢evre yollari
mevcut makine ekipman ve araclarin her zaman girebilecegi genislikte olma-
lidir. Genellikle 3,5-4,0 m genisligindeki yollar yeterli olmaktadir. Ancak tesisle-
rin yollari, gelis-gidise olanak saglayacak genislikte (6,0 m) birakilmalidir. Arazi
kaybini dnlemek icin gerektiginden daha genis yol yapilmamalidir. Ambar,
kompost cukuru, gtbrelik, seleksiyon hangari gibi tesislere vasitalar kolayca
yanasabilmelidir. Fidanlik yollari; fidanlik alaninin ortalama % 25'i olarak dusu-
ndlmelidir. Ana yollar stabilize malzeme ile kaplanmalidir. Fidanlik ¢alismalari-
na baslamadan énce gerek kiltdr sahalari, gerekse yollar, tabii ve suni rizgar
perdesi yerleri, iskan sahasi, ekipman, makine ve vasitalarin konulacagi yerler
cok dikkatli olarak tespit edilmelidir. Fidanlikta mevcut makine ve ekipmanla-
rin, dmurlerinin uzun olmasi ve verimli ¢alistinimalarini saglamak maksadiyla,
mutlaka sundurma yapiimali ve kullaniimadiklari zamanlarda burada muhafa-
za edilmelidir. Kuru ve siddetli rizgarlarin hakim oldugu mintikalarda, 8 hek-
tardan fazla sahasi olan fidanliklarin hem etrafina, hem de icine rizgar perdesi
tesis edilmelidir. Fidanhigin i¢ taksimat planinda yollar, hendekler, insaatlar ve
diger sabit tesisler boyunca rlzgar perdesi distintlmelidir. Genellikle rizgar
perdeleri, yUksekliginin 10-15 katindaki bir seridin korunmasini saglayabilir.
Ruzgar perdesi, azami korumayi temin etmek icin, hakim rtzgarlarin geldigi
yone dik tesis edilmeli ve fidanlik calismalarini engellememesi bakimindan



yastiklara paralel olmalidir. Rlzgar perdesinde kullanilacak turler belirlenirken
fidanlikta yetistirilen cesitlere zararl olacak mantar ve boceklerin konukgusu
olmamasina dikkat edilmelidir (kavak treten fidanliklarda kavaga ariz olan Sci-
apteron tabaniformis konukgusu olan s6guduin perdede kullanilmamasi gibi).
Fidanlik arazisi hazirlanirken, mevcut tabii ormandan seritler birakilmak sure-
tiyle de bunun temini saglanmalidir. Ancak bunu yaparken tamamen riizgar-
dan koruntulu yerler meydana getirilmemelidir. Zira bu gibi yerlerde fidanlarin
olgunlasmasi gecikir, ilkbaharda erken strer, bdylece fidanin hem dona daya-
niklihdi azalir, hem de sékim zamani kisalir. Diger taraftan sahanin dort tarafi
adaclarla cevrili olursa fidanlik alani suni olarak bir don ¢cukuru durumuna da
getirilmis olabilir. Onun icin bu yerlerde ¢ok kuvvetli rizgar etkisi yoksa fidan-
igin kuzeyi acik olmalidir.

1.3.2. Arazinin Tesviyesi

Gerek arazide yapilacak makineli calismalarin imkan dahiline girmesi ve ve-
rimli olabilmesi, gerekse fidanlara ayni miktarda suyun verilebilmesi ve suyun
duzenli dagilisinin temin edilebilmesi icin, arazideki cukurlari doldurmak ve
timsekleri kaldirmak suretiyle toprak verimliligini azaltmadan arazinin yizU-
nd uygun bir sulama meylinde dizeltmek gerekmektedir. Tesviyenin sagladi-
g1 faydalar ve arazinin tesviye ihtiyaci sdyle ¢zetlenebilir: Tesviyeli bir arazide
her tUrlt makineli calisma yapilabilir. Su, arazinin her tarafinda topraga daha
fazla nUfuz eder. Toprak asinip tasinmayacadi gibi, géllenme de olmaz. Kisa za-
manda, daha az masraf yapmak ve daha az su kullanmak suretiyle muntazam
bir sulama yapilabilir. Sulamalardan sonra topragin her tarafinda ayni zaman-
da tav meydana gelir. Tesviye edilmemis arazide su, gollenmelerinden dolayi
bazi fidanlarda kloroz ve kdk ¢lrimeleri olabilir. Tesviye, fidanlik calismalarinda
genel bir kolaylik saglar. Araziyi tesviyeye hazirlarken dncelikle ot, sap ve taslar
temizlenir ve pullukla derin bir strim yapilr. Tezeklerin dagilmasi icin bir stre
dinlendirmeye birakilir. Arazinin ¢esidine goére bircok kez sirim yapilir, diskaro
cekilmek suretiyle toprak ince kirintili bir hale getirilir. Bundan sonra arazinin
tesviyesine gegilir.

1.3.3. Sahanin Drenaiji

Drenaj; ylzey sularinin fidanlik alanindan uzaklastiriimasi ve yiksek taban
suyunun bitki gelismesine engel olmayacak bir bicimde kontrol altina alinma-
sidir. Drenaj problemi olan sahalarda fidanlik kurulmamalidir. Zira gerek drenaj
tesislerinin yapiimasi ve gerekse boyle agir topraklarin islahi ¢cok pahalidir ve
hatta bazi durumlarda islah imkani dahi bulunamaz. Bitkilerin cogu, toprak
ylUzeyindeki su gollenmelerine ve kdk cevresindeki serbest suya belirli bir stre
dayanabilirler. Durgun suyun icerisinde gerekli oksijenin bulunmamasi sonu-



cunda bitki olur. Bu nedenle topradin havalanmasina engel olan fazla suyun
ylUzeyden ve kok cevresinden hizla akitilmasi gerekmektedir. Su ile doygun
topraklar soguk topraklardir. CinkU suyun isinmasi icin gerekli 1si, topragin ve
havanin isinmasi icin gerekenden cok fazladir. Drenaj problemi olan yerlerde
fidanlik kurulusu tavsiye edilmemesine ragmen, mecbur kalindidi takdirde
topraktaki fazla suyun uzaklastirilmasi ve yerine havanin girmesini temin icin
gozenek tesekkill demek olan drenajin yararlarini sdyle siralayabiliriz:

Toprak erken tava gelir. Biylime dénemi (vejetasyon) uzar. Toprak isleme
giderleri azalir. Su baskinlarindan dogacak zararlari 6nler. Topragin fiziksel ya-
pisini dizeltir. Erozyona dayanikli grantler toprak yapisinin olusmasini saglar.
Topragdin havalanmasi saglanir, ilkbaharda erken isinir ve sonbaharda ilik kalir.
Erken ve ge¢ donlarin zararlarini énler. Topradin gecirgenligini artirir. Buhar-
lasmayr azaltir, kuruma ve ¢atlamalari 6nler. Mikroorganizma c¢alismalari artar.
Tuzluluk ve alkaliligin kontrol altinda tutulmasini saglar. Bataklik ve gél alanla-
rinin drenaji ile insan sagligina zarar veren unsurlar ortadan kalkar ve yeni arazi
kazanilir.

Fidanliklarda drenaj, acik ve kapali sistem olarak iki sekilde uygulanir. Acik
drenaj sistemi, arazideki taban suyunu toplayan ve belirli bir e§imde akitan
aclk kanal sistemidir. Kapali drenaj sistemi ise taban suyunun toprak altinda-
ki kanallarla tahliye edildigi sistemdir. Uzerinde Gretim yapilabildigi icin arazi
kaybr yoktur.

1.3.4. Sinirlama ve Sahayi Koruyucu Onlemler

Sinirlama, arazi tesviyeleri ve dizenlemesinden sonra yapilmalidir. Fidanli-
gin sinirlamasi cansiz veya canli ¢itlerle yapilir. Ayrica fidanlik sinirlarinda rizgar
perdesi tesisi de hem sinirlamada yardimci olur ve hem de fidanlik topradi ve
fidanlar Uzerinde koruyucu etkileriyle hizmet yapar. Cansiz citler; ¢itali parmak-
ik citi, dikenli tel ¢it, kafesli tel ¢iti tipinde olabilir. Kafesli tel ¢it kdpek vb. hay-
vanlarin fidanliga girerek yeni ekim ve sasirtma (repikaj) yastiklarini bozmalari
ve fidanlara zarar vermelerini 6nleyebilir. Canli citler: Tesisleri zaman ister fakat
etkileri devamlidir. Bu etkiler, siniri olusturup saha emniyetini gerceklestirme
Otesinde, yetistirilen bitkisel materyalin rizgarin gesitli zararli etkilerine karsi
da cansiz ¢itlerden daha etkin koruyucu rol oynamasi seklinde &zetlenebilir.
Rizgara karsl koruyucu etki 6zellikle cimlenme zamani ve fidanlarin ilk hayat
evrelerinde blyUk 6nem tasir.

Canli ¢it veya riizgar perdesinin komsu araziye tecaviizi énlemek icin bo-
dur citlerde 0,5 m, boylu citlerde 2 m kadar i¢ kisimda tesis edilmesi uygun
olacaktir. Algak ¢it olarak hatmi, ligustrum, berberis, mazi, Crataegus vb., boylu
¢cit olarak da Cupressus goveniana, Cupressus macrocarpa (servi), kismen mazi
turleri daha uygundur. Eger canli ve cansiz ¢it bir arada tesis edilecekse cansiz



citin i¢ tarafinda canli ¢it yapilmasi uygun olur. Bu durumda canli ¢itler etkin
hale gelene kadar cansiz ¢it koruyucu gérevi yiklenir.

1.3.5. Topragin islenmesi

Toprak, tohumun ¢imlenmesini temin eden bir yatak, bitkinin beslenmesi
icin gerekli su, besin maddeleri, oksijen ve faydali bakterileri bunyesinde top-
layan bir varliktir. Bu nedenle, topradin islenmesi ve verimliligi fidanlik calisma-
larinda 6nemli bir yer isgal eder. Toprak islemesiyle bitki blydmesine daha uy-
gun bir ortam yaratilir, topragin rutubeti kontrol altina alinir ve arzu edilmeyen
yabanci otlar yok edilir. Ayrica bdcek ve diger zararlilarin yuvalar bozularak yok
olmalarinda yardimcr olunur. lyi islenmis toprak fidan zayiatini azaltir, verimi
artinir ve fidan kalitesini yUkseltir. Topragin islenmesi, toprak zerreleri arasin-
daki bagin gevsetilmesi, hava ve su tutma kapasitesinin, su gecirgenliginin
artirilmasi, organik maddenin muhafazasi, topragin alt ve Ust kisimlarindaki
verimsizligin giderilmesi amaciyla yapilir. Topragin islenmesinde uygulanacak
sekiller; yetistirilecek kultire, topragin tirtine, kuru veya sulanabilir sartlarda
calisilmasina baglhdir. Ornegin; sulama imkani olmayan arazilerde yapilan de-
nemeler, toprak islemesinin, topragin rutubetini kaybettirmeyecek ve derin
olmayacak bir sekilde yapiimasinin gerektigini, buna karsilik sulama imkani
olan alanlarda, toprak derinliginde su depolanmasi ve toprak ylzeyinde nem-
liligin azaltilarak ¢alismaya imkan saglamasi bakimindan derin strim gerekti-
gini gostermektedir. Fidanlik calismalarinda, 6zellikle toprak islenmesinde, 4x4
lastik tekerlekli traktorlerden yararlanilmalidir. Bu tip traktorlerde dort tekerde
birlikte calisacagindan patinaj durumu olmayacak ve dolayisiyla toprakta is-
tenmeyen sikismis tabaka olusmayacaktir.

Makine ile yapilan yastik yapma, sasirtma (repikaj), fidan sokimd, kok kes-
me islerinin istenilen sekilde olabilmesi, alet ve ekipmanlarin, rahat, ariza yap-
madan ¢alisabilmesi zorunlulugu vardir. Ayrica yetistirilen fidanlarin kok-gévde
oraninin uygun sekilde olusturulmasi, topragin derin ve ¢ok iyi hazirlanmasina
bagldir. Ancak, derin isleme fazla gevsek kum topraklarinda dnemli olmayabi-
lir. Her ne sebeple olursa olsun derin toprak islemesi, fidanlik calismalarinda fi-
dan kalitesini ydkseltir, maliyeti ddsdrdr. Fidanlik topraginin, organik maddenin
az verildigi zamanlarda derin sdrimlerle alt Gst edilmesi sakincalidir. Bunun
yerine 15-20 cm’lik Ust toprak, alt Ust edilerek islenir. 25-30 cm derinlikteki
kisimlarin yirtilarak alttan gevsetilmesi saglanirsa toprak islemesinden dolay:
olusacak hatalar énlenmis olur.

Devirme suretiyle ¢alisan pulluklarla strekli ayni derinlikte toprak islemesi
yapilirsa, pulluk tabani olarak adlandirilan sikismig sert bir zemin meydana ge-
lir. Bu durum makine ile sokiimde buytk glgltkler ve aksakliklar yarattigi gibi
sUrimUn daha derinlestiriimesini ve bu tabakanin yirtilmasini guclestirir. Derin



toprak islemede, alt toprak yapisi ve bunun kulttre elverisliligi de dikkate ali-
narak devirme islemi yapilmalidir. Ornegin; ekim yastiklarinda, ¢cimlenmenin
mikemmel olmasi icin ekim yastiklarinin kaymak tutmamasi, gegirgenliginin
iyi olmasi istenir.

Eger topragin Ust kismi istenilen bu nitelikleri tasiyor ve daha asagida (20-
30 cm'de) siki oturmus kil tabakasi varsa, topradi derin olarak, alt Ust etmek-
le zararli durumlar yaratilmis olur. Bu nedenle fidanlik topraginin yetistirilen
kdltire uygun yapida olmasi ve faydali olan toprak derinliginde ayni karakteri
muhafaza etmesi istenilir. Boylece topradin islenmesi basitlesmis ve dogacak
aksakliklar onlenmis olur. Fidanlik topraginda kil miktari fazla ise ve derin kisim-
da da kum orani fazla olan bir tabaka bulunursa, islemenin derin ve devirme
suretiyle yapilmasi uygun olur. Boylece daha hafif olan kumlu toprak ylzeye
cikartilarak topradin fiziksel olarak iyilestirilmesi saglanmis olur.

Fidanlik topraklarinin derin olarak ve derindeki siki oturmus tabakalari yir-
tan, ancak topradi alt Ust etmeden isleyen aletlerle islenmesinde buylk fayda-
lar vardir. Bdylece derin isleme suretiyle kok gelismesi kolaylastiriimis ve tesvik
edilmis oldugu gibi topradin havalanma ve drenaj imkanlari da artirilmis olur.
Alt tabaka, derin olarak topradi yirtan ve gevseten ekipmanlar (dipkazan, gra-
ham pullugu) ile islenir, fakat alt Gst edilmez. Bu sekilde yapilan toprak islemesi
ile ayni zaman da topragin 60-70 cm derinliginde yirtilmasi sonucunda drenaj
imkanlari da saglanmis olur. Bdylece fazla sulamadan veya saganak yagistan
dogacak sakincalar ortadan kaldirilir.

Toprak Isleme Alet ve Makineleri

a.  Topragi Devirerek Isleyen Aletler
Soklu pulluklar, déner kulaklr pulluklar, diskli pulluklar

b.  Topragd Devirmeden Isleyen Aletler
Kiltivator (dinlendirme ve kultlr sahalarinda ot miicadelesinde
kullanilir), Graham pullugu, dipkazan (drenaj imkani uygun olmayan
kil ve killi balcikli topraklarin islahinda kullanilir, topragin 20-65 cm
derinligindeki kismini yirtarak olusacak bosluklarda ytzeysel sularin
akimini saglar)

c.  Topragi Karistirarak, Yizeysel isleyen Aletler
Toprak frezeleri, rotovator (organik madde ve kimyevi glibrenin
toprada karistirilmasi, pullukla islenmis topragin kirintil binye
haline getirilmesini sadlar, fidan siralari arasindaki ot micadelesinde
ve capa islerinde kullanilir), diskaro, gobldisk

d.  ElAletleri
Capalar, belkdrekler, tirmiklar, kazmalar



1.4. Fidanlhkta Organik Madde

1.4.1. Organik Maddelerin Topraktaki Islevleri

Organik madde, toprak verimliligini ifade eder. Cok defa topradin zenginli-
§i, organik maddenin topraga vermis oldugu koyu renkle 6l¢tlr. Fidanlik top-
raklarinin organik madde oraninin ideali % 5-6 olmakla birlikte Glkemiz sart-
larinda % 2-3 oraninin devamli olabilmesi yeterli kabul edilmektedir. Fidanlik
topraklarinin en biyuk organik madde kaynaklari, ahir gtibresi, kompost ve
yesil glbrelerdir. Organik maddelerin toprak tzerindeki etkileri t¢ grupta top-
lanabilir. Bunlar sirasiyla fiziksel, kimyasal ve biyolojik etkilerdir.

Fiziksel Etkileri

Organik maddeler, ayrismamis veya yari ayrismis organik maddeler ve hu-
mus karakterindeki tam ayrismis organik maddeler olmak Uzere ikiye ayrilr.
Ayrismamis veya yari ayrismis organik maddeler, daha ¢ok topragin fiziksel
ozelligi Gzerine etki eder ve kaba bir yapiya sahip oldugundan, toprak tane-
cikleri arasindaki bosluklari cogaltarak topradi gecirgen bir hale getirir. Bunun
sonucunda da topragin su tutma kabiliyeti ve gecirgenligi artar, havalanmasi
iyilesir. Bu gibi organik maddelerin topraktaki etkileri kendileri ayrisip kaybol-
duktan sonra dahi bir stire devam eder. Ayrismamis veya yari ayrismis organik
maddelerin bu 6zelligi, agir kil topraklariicin arzu edilir bir dzelliktir. Buna karsi-
Iik kumlu topraklarda, esasen normalin Uzerinde olan bosluklar ve gecirgenlik,
bu nevi organik maddelerle daha da artacagindan bu tip topraklarda etkisi
olumsuz olabilir. Bu nedenle bu tip topraklarda daha ¢ok kimyasal gubreler ve
humus kullanilir. Organik maddelerin tam ayrismis halini temsil eden humus
ise, agir kil topraklarini hafifletmesi, hafif kum topraklarina baglilik vermesi se-
bebiyle her iki zit karakterli toprak tUr Gzerinde de olumlu tesirler meydana
getirir. Kil topraklari agir olup, tanecikler siki istiflenmistir. Bu itibarla da suyu
gecirme ve havalanma sartlari iyi degildir. Boyle bir toprakta humus, kil tane-
ciklerinin etrafini ince bir zar halinde sararak katyon degisim kapasitesini artirir.
Kumlu topraklara humus ilavesi ile fazla olan gdzenek hacmi azalir (bagimsiz
veya gevsek olan kum taneleri humusla birbirine baglanmakta, aralarindaki
bosluklar kismen doldurulmaktadir). Bu suretle su tutma kapasitesi artiriimis,
asiri drenaj sartlari dnlenmis olur. Organik madde, toprak-isi minasebetlerini
de duzeltir. izolasyonu saglayan bir értii vazifesini gorerek asin hallerin etkisini
azaltir ki, donma tehlikesine fazla maruz topraklarda bu husus cok dnemlidir.

Kimyasal Etkileri
Organik maddeler oksijen depo ederler ve azot bakterilerine faydali olur-

lar. Bakteri faaliyetlerini artinirlar, toprakta C0,’in cogalmasina ve cesitli organik
asitlerin tesekkdline sebep olurlar ki, bu da asitligi artirir ve besin maddeleri-



nin ¢6zanUr hale gelmesine yardim eder. Diger taraftan parcalanmalar sonu-
cunda, basta azot olmak Uzere fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum gibi
cesitli bitki besin maddelerini de topraga verirler.

Biyolojik Etkileri

Organik maddeler, mikroorganizmalar igin besin ve enerji kaynadi teskil
ederler. Mikroorganizma faaliyeti icin gerekli enerjiyi organik maddeye bagli
karbondan alir ve topraga donen organik maddenin ¢esitli mikroorganizmalar
tesiriyle parcalanmasi da bu faaliyet sonucunda olur.

1.4.2. Organik Madde Kaynaklari

Topragin organik maddesi bitkisel kdkenli (sap, saman, yaprak vb.) ya da
hayvansal kdkenli (hayvan gubresi) olabilir. Bunlarin zaman icerisinde fiziksel
parcalanma ve kimyasal ayrismaya ugramasiyla humuslu topraklar tesekkdl
eder. Organik materyal olarak hayvan gubresi, yesil glibre, orman humusu ve
cUrdntlsy, ibre, kozalak, agag kabugu ve odun artidi kirintilari, talas, ince yon-
ga, yosun, gesitli ot, sebze, saman, turba, mezbaha artiklari, melas, bira ve sarap
fabrikasi artiklarn sayilabilir.

1.4.2.1. Hayvan Glbresi

Olgunlastinimasi

Fidanhgin bayukligtne gore her yil ihtiyag duyulan organik maddelerden
hayvan glbresi veya kompost igin, yeteri bUyukltkteki glibre cukuru fidanhgin
uygun bir yerinde tesis edilmelidir. Beton gubre ¢ukuru tesisine kadar, tabani
gecirimsiz hale getirilmis toprak ¢ukurlar da ayni amag igin kullanilabilir. Ham
hayvan gubresinin yaklasik % 80'i sudur. Geriye kalan % 20'lik kati kisim ise %
1,5 azot, % 1 fosfor, % 1 potasyum icerir.

Ik olarak giibre cukurunun tabanina daha énce temin edilen (saman, kuru
ot, talas)+(humus, olgunlastinimis hayvan gibresi)+(kulttr topradn) karisimi
5-10 cm kalinhginda serilir. Uzerine 90 cm kalinliginda hayvan gtibresi yigihr.
Rutubet eksikligi varsa hafif sulanarak rutubet artirlir. Azot kaybini azaltmak ve
aynizamandazenginlestirmekamaciylabeherm?®e 5-10kg % 16'lik stiper fosfat
glbresiyigina karistirilir. Bu haliyle yigin 2—4 gn birakilir. Bu stre igerisinde ok-
sijenliyanma olayi baslar ve yiginin 1sisi 50-65°C'ye kadar ¢ikar. Bir termometre
ile bu kontrol edilir. Bu esnada bircok zararli ot tohumu zararsiz hale getirilmis
olur. Bu sire sonunda yiginin Gzerine humus+yanmis hayvan gubresi+kdltar
topradi karisimi 5 cm kalinhginda serilir. 'log’ tabir edilen silindir seklindeki tas
gezdirilerek yigin iyice sikistirilir. Bu suretle yiginin hava almamasi saglanr.
Ik kat bu sekilde hazirlandiktan sonra bunun tizerine yine ayni sekilde hazirla-
nan taze glbreden tekrar 90 cm serilir ve bir dnceki uygulama aynen tekrarla-



nir. Bu isleme gUbre ¢cukuru dolana kadar devam edilir. Cukur doldugunda ise
yiginin en dstiine 10 cm kalinliginda kaltdr topragi serilir ve iyice sikistirilir. Bu
esnada yigin hig bir yerinden hava almamalidir. Yi§inin Uzerine kabak, salatalik
vb. bitki tohumu ekilmesi, hem yiginin tzerine golge yaparak ¢abuk kuruma-
sini dnler ve hem de yapraklarinin pérsimesine bakilarak yiginin sulanmasi
gereginin tespitini sadlar. Hayvan glbresinin olgunlasma (yanma) sdresi, fi-
danhgin bulundugu bdlgenin iklimine (1si ve rutubetine) bagl olmakla birlikte
ortalama 4-6 ay icersinde tamamlanmakta ve gubre kullanima hazir hale gel-
mektedir. Serbet cukurunda biriken serbet, kuru ot, saman, humus ve kultdr
topradi ile karistirilarak tekrar yiginda kullaniimalidir. Ancak serbet cukurundan
alinan serbet dogrudan yigina serpilmemelidir. Sivi diskinin katr diskidan daha
fazla azot ve fosfor icerdigi unutulmamali serbet ziyan edilmemelidir.

Hayvan Giibresinin Bazi Ozellikleri, Toprada Verilme Zamani ve Sekli

Usulline uygun bir sekilde olgunlastiriimis hayvan gubresinin bir tonu yak-
lasik 5,5 kg azot, 2,5 kg fosfor, 5,5-6 kg potasyum, 3 kg kalsiyum, 1,8 kg mag-
nezyum, Tkg kukdrt vb. gibi besin maddelerini ihtiva eder. Yeni olgunlasmis
hayvan gubresinde C/N orani ortalama 20:1 olur. Bu oran biyudukge toprakta
azot fakirligi artar. Yine yapilan arastirmalara gore hayvan gubresinin reaksiyo-
nu pH=6,62-8,48 arasinda degistigi ve ortalama % 78 organik madde icerdigi
tespit edilmistir. Fidanlikta herhangi bir parselin veya tarlanin organik madde
miktarini % 1 artirmakicin (6rnedin % 2'den % 3'e cikarmakicin) 1 hektarina 60-
80 ton/ha hava kurusu hayvan gubresi verilmesi gerekir. Verilen bu gtibrenin
% 50'si ilk yil, 9% 30'u ikinci yil, % 20'side GgUncU yil pargalanarak yarayisli hale
gecerler. Bu husus g6z dniinde bulundurarak miktar dengelemesi yapiimalidir.
Fidanhgin topraklar hafif ise (balcikli kum, kumlu balgik) hayvan gibresinin
ilkbaharda toprak isleme ile birlikte verilmesi gerekir. Toprak agir ise (killi balgik,
balgiklr kil, kil) hayvan gubresinin sonbaharda toprak isleme esnasinda veril-
mesi gerekir. Ince bunyeli (killi) topraklara sonbaharda yari olgunlasmis hayvan
guibresi de verilebilir. Olgunlasma Ilkbahara kadar tamamlanir ve bu arada top-
ragin fiziksel 6zelliklerini de daha fazla islah etmis olur. Ancak sonbaharda ekim
yapiliyorsa yari yanmis hayvan gubresi verilmemelidir. Hayvan gubresi parsele
(veya tarlaya) tasindiktan sonra sirdlerek topraga karistirimalidir. Aksi takdirde
basta azot olmak tzere besin kaybi olmaktadr.

1.4.2.2. Kompost

Usullne uygun hazirlanmis kompost, hayvan gibresinden daha zengin or-
ganik madde icermektedir. Organik madde sikintisi ceken fidanliklarda bakim
calismalari sonucu ortaya ¢ikan her tarli ot ve organik artiklar, bahge artiklari,



orman 8l 6rtlsu (dal, ibre, yaprak, kabuk vb.), turba, cay, pamuk, konserve, se-
ker ve bira fabrikalari organik artiklari, kereste, atolye ve fabrika organik artiklari
(talas vb.), sap-saman, mezbaha artiklari, sebze artiklari vibo. kompost materyali
olarak kullanilabilir. Hayvan glbresi olgunlastirma cukurunun benzerinde veya
ayni cukurun diger gozlerinde kompost yapilabilir.

Kompost Nasil Yapilir?

Once kompost yapilacak cukurun altina 10 cm yuksekliginde bir 1zgara
yerlestirilir. Bunun Uzerine 3-5 cm kalinliginda sap, saman, kuru ot, talas seri-
lir. Sayet 1zgara konulmaz ise, ¢ikacak serbeti rahatca emebilecek sekilde sap,
saman, kuru ot ve talasa yanmis hayvan gubresi ve kiltUr topragi da ilave
edilerek altlik 10 cm kalinhginda tabana serilir. Daha sonra kompost materyali
getirilir, iri taneli kisimlar ufalanarak 3-5 cm ¢apina veya boyuna getirilir ve
altlik Uzerine 30 cm kalinhiginda serilir. Yigin el ile sikildiginda su damlamayacak
kadar sulanarak rutubetlendirilir. Parcalanmanin olusmasi ve hizlanmasi igin
1 m*e ortalama 10 kg amonyumstlfat gUbresi+2kg 6gutilmus kire¢+3-5 kg
olgunlasmis hayvan gubresi (veya humuslu orman topragi) karistirilarak yigin
bu haliyle birakilir ve 2-4 giin igerisinde y1gin isisi 60-65°C'ye kadar ¢ikar. Isinin
daha fazla yukselmesine izin verilmemeli ve Uzerine tekrar yukarida belirtilen
altliktan 5-10 cm, kompost materyalinden 30 cm kompost materyali katki
maddeleri ile birlikte serilerek cukur dolana kadar bu isleme devam edilmeli-
dir. Bu arada serbet cukurunda biriken serbet, materyal ile karistirilarak tekrar
yigina verilir. En Ust tabakaya hayvan glbresinde oldugu gibi kultir toprad
serilerek golgeleme islemi, belirtildigi sekilde yapilarak ve zaman zaman da
sulanarak kompostun olgunlasmasi beklenir.

Bu islem 4-6 ay icerisinde gerceklesir. Bu stre sonunda olgunlasan kom-
post alinarak fidanlik topragina verilir. Kompost siresi kullanilan materyalin ti-
riine ve yorenin iklimine gére degisir. Ozellikle ibreli odun talasi karisima % 25-
30dan fazla karistinlmamalidir. Zira bunlarin ayrismasi daha zordur. Kompost
iyi muhafaza edildiginde cukurda birkac yil kalabilir. Buradan alinarak topradga
verilebilir. Kompostun olgunlastidi, yigindaki solucan ve benzeri canlilarin ¢o-
galmasindan anlasilabilir. Kompost olusumu sirasinda C/N orani 6'dan kugik
olursa u¢gma nedeniyle azot kaybi fazla olur, C/N orani 25'den buyuk olur ise
bu defa ortamda azot azligindan dolayi ayrisma yavaslar. Ayrisma verimi 35—
40°C'de en yiksek degerde olur. 65°C'den yukarisinda ayrisma ¢ok azalmakta
ve durmaktadir. Kompost olusumunda ¢ok degisik yontemler olmakla birlikte
basit yiginlar halinde de yapmak mdmkdnddr. Bu yiginlar taban genisligi 4-5
m, yuksekligi 1,5-2 m olan yamuk sekilli yiginlardir. Bu ydntemde en iyi kom-
post Isisi 35-45°C olarak belirlenmistir. Yigin sik sik kontrol edilmeli ve 1si bu
degerin Uzerine ¢iktiginda karstinimahdir.




Kompostun Verilme Zamani
Hazirlanan kompost, olgunlastiriimis hayvan gibresinde oldugu gibi top-

raga verilir. Ayrica yukarida da belirtildigi Uzere hayvan glbresine gore daha
fazla organik madde icerdiginden onun varisi kadar yani hektara 30-40 ton
olarak verilmelidir. Hatta hayvan glbresi ile karistirilarak ta verilebilir.

1.4.2.3. Yesil Gubreler

Fidanlik topraginin iyilestirmesinde yesil gUbreler de diger organik mater-
yaller kadar btyuk rol oynar. Bu giibreler topraktaki organik materyalin artma-
sini ve bunun sonucu olarak da topragin fiziksel ozelliklerinin iyilestirilmesini
saglarlar. Killi topraklarda topragin drenajini iyilestirir, kumlu topraklarda ise
topradin su tutma kapasitesini arttirir. Topragin toplam ve yararlanilabilir azot
miktarini artinir. Ayrica, yesil glbrelemede baklagiller kullaniimis ise bunlarin
yumrularinda biriktirmis olduklari azot, bitkiler icin diger dnemli bir azot kay-
nag olur. Yesil gubre bitkileri topraga verilen suni glbreleri yakalamakta ve
bu besin maddelerini kendi biinyelerinde gl ¢6zulur organik bilesikler halin-
de tutmaktadirlar. Bu bitkiler topraga donduklerinde, ayrisarak bu gibi besin
maddelerini serbest hale gecirmekte ve bitkiler bunlardan faydalanmaktadr.
Boylece, verilen glbrelerin sulama suyu veya yagmurla hemen yikanip gitmesi
kismen onlenmis olur. Yesil glibreleme, topraktaki mikroorganizma faaliyetinin
aktif hale gelmesine yardim eder. Yesil gtibrelemede kullanilan bitkiler topragi
erozyondan ve zararli otlarin istilasindan korurlar. Yesil gtibre olarak hafif top-
raklar igin sar lupin (Lupinus luteus), orta agirlikta topraklar igin bezelye, adi
fig, agir topraklar icin mavi lupin (Lupinus angustifolia), yonca, bezelye, fig,
bakla, misir, soya fasulyesi ve kolza dnerilir. Adi fi§ ve koca fi§ (dekara 15 kg)
her tUrlU toprakta yesil glbre olarak basari ile kullanilabilir. Lupin ekilecekse
dekara 40 kg, karisik legiiminoz ekilecekse 50 kg, fig ve yulaf karisimi ekilmesi
halinde 10-15 kg fig ve 5-10 kg yulaf tohumu ekilmesi uygun olur. Bunlarin
ekimleri parsellerden fidanlar sokuldikten sonra mayis ayr sonu veya haziran
ay! baslarinda yapilir. Ekimin geg¢ yapiimasinin nedeni, topragi yazin sicagindan
korumasi ve siper altinda tutmasidir. Bdylece bu bitkiler Agustos ay1 sonuna
kadar sahada kalabilir. Yesil gtbre bitkilerinin 2/3'U ciceklenmis ve baklalar
olusturmaya baslamissa, bitkilerin bir toprak islemesiyle hemen topraga karis-
tinlmasi gerekir. Gecikme halinde toprada verilecek azotun baytk kismini bak-
la tohumlarinin olgunlasmasina sarf ederler. Ekimden 6énce alana 10-15 kg s-
per fosfat verilmesi baklagillerin azot baglamalarini artirarak topradi cok daha
zenginlestirir. Kumlu topraklarin 25 cm’lik Gst kisminda yer alan % 1 oranindaki
organik madde, hektarda 30-32,5 ton kuru madde agirligina esittir. Yogun bir
sekilde yetismis olan yesil glbrenin kdk ve gévdeleri hektarda ortalama 5-7,5
ton kuru maddeye esdederdir. Bu da gosteriyor ki yesil glibre ¢alismasi, fidanlik



tekniginin ihmal edilmemesi gereken énemli bir geredi olup, en ucuz organik
glbreleme yontemidir. Imkan bulunabilirse fidanliklarda yilda iki kez yesil glib-
re uygulamasi yapiimalidir. Yesil glbreden yeteri miktarda yararlanabilmek icin
glbreleme ve sulamaya da énem verilmelidir.

1.4.3. Bitki Besin Elementleri

Bitkiler mutlak ihtiya¢ duydugu besin elementlerinden karbon (C), Hidro-
jen (H) ve Oksijeni (O) havadan ve sudan, diger besin elementlerini topraktan
temin etmektedirler. Topraktan alinan besin elementleri iki gruba ayrilmakta-
dir.

2. Makro elementler: Azot (N), fosfor (P), potastum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), kukdrt (S)

3. Mikro elementler: Sodyum (Na), demir (Fe), silisyum (Si), bakir (Cu),
mangan (Mn), cinko (Zn), bor (B), klor (Cl) ve molibden (Mo),

Bir bitkinin buyUyebilmesi icin dncelikle; glnes, karbondioksit, su gerekli-
dir. Bitkinin bUyUmesini asil saglayan karbon, oksijen ve hidrojendir. Bunlarin
kaynagi da su ve karbondioksittir. Mineral olmayan besin maddeleri olarak bili-
nen karbon, oksijen ve hidrojen, su ve karbondioksit seklinde birleserek buyu-
menin % 98'ini saglarlar. % 2'lik kisim ise mineral besin maddelerince karsilanir.
Genelde bitki beslenmesinde Na+K+Ca+Mg / N+P+5+Cl seklinde ifade edilen
bir kontsantrasyon dengesinin oldugu kabul edilir ve bu degismemektedir.
Ancak bu denge bozuldugunda bitkide dis gériinlste bazi arazlar ortaya ¢I-
kar.

Azot (N):

Azot, hiicre protoplazmasindaki proteinlerin bilesiminde ve klorofilde bu-
lundugundan eksikliginde ne protein ne de klorofil normal olarak tesekkdl et-
mez. Toprakta azotun yeterli bulunmamasi halinde, bitkide soluk, sarimtrak,
kisa yaprak ve ibreler, asiri noksan liginda ise, yapraklarda kahverengilesme ve
vaktinden 6nce dokilme gordlir. Bitkinin govdesi zayif ve bodur kalir. Buna
karsilik azot fazlaliginda ise, asir gévde gelisimi, koyu yesil bir renk, gevsek
bir btinye gordlir ve bunun sonucu olarak hastaliklara karsi direng azalir. Asiri
azotlu beslenme potasyum noksanligini hizlandirir, bunun sonucu da bitkinin
yapraklarinin ug kisimlarinda kurumalar goralar.



Fosfor (P):

Bitkide fonksiyonlari cok dnemli bir elementtir. Bitkinin olgunlasmasi ve
ozellikle sacak koklu fidan elde edilmesinde rol oynar. Topraktaki noksanhg
diger besin elementlerinin alimini da guclestirir. Fosforun eksikliginde bitkinin
dallarinda egrilik ve zayiflik gordlir. Yapraklarda gri yesilden, kirmizi menekse
rengi ne calan renk degisimi gorulir. Fosforun eksikliginde bitki Gzerindeki
don zarari daha etkili olur. Bitki tomurcuklarinda fazlaca bulunur. Ayrica kok-
lerin gelismesi Uzerinde de muhim roll vardir. Fosfor, azotun etkisini dlizene
sokar, dolayisiyla fidanlarin kalitesi yUkselir, dayanikliligr artar ve saglam bir
binye tesekkdl eder.

Potasyum (K):

Bitki hayatinda mthim rol oynar. Bitkide. yaprakta biriken maddelerin
depo edilecegi organlara tasinmasina hizmet eder. Transpirasyonu azaltarak
bitkinin su ekonomisine hizmet eder. Solmay! geciktirir. Kurakliga dayanikli-
ligr artinr. Dona karst dayaniklilik saglar. Potasyum noksanhginin kambiyum
faaliyetini yavaslattigi tespit edilmistir.

Kalsiyum (Ca):

Bitkilerin gelisme ve beslenmesi icin gerekli bir elementtir. Hlcre za-
rinda, protoplazmasinda ve hiicredeki bazi proteinlerin yapisinda bulunur.
Ozellikle yan kokle rin gelismesi ve tohumlarin ¢cimlenmesi icin kalsiyuma
ihtiya¢ bulunmaktadir. Kalsiyum bitkinin su dizenini ve dolayisiyla potasyu-
munun alinmasini saglar. . Yiksek miktarda kireg iceren fidanliklarin topragina
potasyumlu gtbre verilmelidir. CUnkU kalsiyum; bitkinin topraktan potasyum
almasini engellemektedir. Kalsiyum noksanhginin belirtileri: Bitkilerin geng
yapraklarinin kenarlarinda sariliklar, muntazam olmayan kivriklar goralur.
Sarilik (kloroz) ilerleyince yaprak ylzeyinde daha bariz esmer renkte kavrul-
malar ve yanik lekelerinin tesekkil etmesiyle kalsiyumun noksanlidi tespit
edilebilir. Kalsiyumun fazlaligi ise, potasyum ile birlikte demir, cinko, bakir ve
manganezin bitkiler tarafindan alinmasini gliglestirir. Kalsiyumun noksanlidi,
ayrica bitkilerin tomurcuk, kok ve sirgtin uglarinda da olumsuzluklar meyda-
na getirebilir,

Magnezyum (Mg):

Klorofilin bilesiminde bulunur, bitkilerin yapi maddesidir. Magnezyum
noksanliginda bitkilerde sarilik (kloroz) belirtileri gériilir. ibrelerin disa dogru
1/3'Undn altin sarisi, geri kalan kisminin koyu yesil olmasi seklinde belirti
gosterir.



Ktikdirt (S):

Bitki blnyesinde protoplazmanin protein maddelerinin tesekkdlu igin
gerekli bir elementtir.

Sodyum (Na):

Sodyum'un, bitki bunyesinde buytk bir rolt bulunmamakla beraber daha
cok azotun alinmasinda rol oynamaktadir.

Demir (Fe):

Bitkilerde klorofil tesekkild icin gerekli bir elementtir. Demirin toprakta
noksanligi veya bitkiler tarafindan alinamamasi halinde bitki Gzerinde klorofil
noksanligindan dolayi yaprak ylzeylerinde sari benekler ve lekeler meydana
gelir. Fazlahginda bitkide ¢inko noksanh@i gorildr. Kara lekelerortaya cikar.

Fidanlarda normal gelisimin durmasi yaninda, bazi durumlarda yapraklar-
da sararmalar, kiictlmeler, strglnlerde kisalma, incelme, renginin kahveren-
gine donusimu ile erken yaprak dokimu azot noksanhginin belirtileri olabilir.
Diger taraftan fidanlarin yapraklarinin kirmizi yesilden, kahverengi yesile veya
siyahimsi bir yesil renge donuserek donuklasmasi, igne yapraklarin uglarinin
ic kisimlarinin mor renge donismesi ve seyreklesmesi, hastalik ve soguga
karsi direnclerinin azalmasi halinde fosfat noksanligi distindlmelidir. Bunun
yani sira, fidanlarin yapraklarinin burusmasi, kivrilmasi ve mevsim sonuna
dogru strgin uglarinda baslayan élumler, ibrelerde dékilmelerin hizlanmasi
potasyum noksanligina bir isaret olabilir. Bu durumlar géz énine alinarak,
bitkinin ihtiyac duydugu elementlerin, &ncelikle laboratuar analizi ile tespiti
gerekir. Daha sonra elde edilecek analiz sonucuna goére, zaman ve miktar
olarak bir glibreleme plani yapiimasi gerekir.

1.5. Topragin Yapisi

Toprak; bitkilerin kdkleriyle tutundugu gelisip buytmesi icin gerekli su
ve besin maddeleri ihtiyacini karsiladigi canli bir ortamdir. Topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik olmak Uzere Ug 6zelligi vardir. Fiziksel 6zelligi denildigin-
de toprak tUrd ve striktrd akla gelir. Kimyasal 6zelligi denildiginde ise basta
topragin reaksiyonu (pH) olmak tzere icerdigi ¢esitli besin maddeleri, su ve
hava olmak Uzere icerdigi cesitli besin maddeleri, su ve hava bosluklarindaki
gazlar akla gelir. Biyolojik 6zelligi ise, icerdigi bakteri, mantar ve diger canlila-
rin faaliyeti ve topraga etkileri akla gelmektedir.



1.5.1. Toprag@in Tekstiri (Blnyesi, Tir()

Topragin islenmesi, su tutma kabiliyeti, gecirgenligi, tava gelmesi, besin
maddeleri, zenginligi ile cok yakindan ilgilidir. Topraklar, bunyelerini teskil
eden kum, toz ve kil miktarina gore tasnif edilirler.

Toprak tanelerinin mekanik ayrimi (USA sistemine gore)

Toprak Kismi Tane Buyuklukleri(mm)

Tas 30 mm'den biyik
Cakil (kaba) 30-8

Cakil (ince) 8-2

Cakil (cok ince) 2-1

Kum (¢ok kaba) 2-1,0

Kum (kaba) 1-0,5

Kum (orta) 0,5-0,25

Kum (ince) 0,25- 0,1

Kum (cok ince) 0,1-0,05

Toz 0,05- 0,002

Kil 0,002 mm’den kiguk

1.5.1.1. Kum Topraklari

Caplari 2,0-0,5 mm arasinda olan taneciklerin cogunlugu teskil ettigi
topraklardir. Genellikle su ve riizgarin tesiri ile tesekkdl ettiginden ve gev-
sek sedimentlerin mahsult oldugundan, gevsek istiflenmis kaba tabakalar
halindedir. Kirinti biinyesinden mahrumdurlar. Ancak igerisinde humus ve
kire¢ bulunursa kirinti biinyesi kazanirlar. Su gecirgenlikleri fazla, su tutma
glgleri azdir. Cabuk isinmalari sebebi ile bol yagmurlarla dahi doyurulamaz-
lar. Fakat topragin derin olmasi halinde bu olumsuz etkiler bir dereceye kadar
giderilmis olur. Bu topraklara kil ve humus karistiriimasiyla verimlilikleri artar.
ilkbaharda cabuk isinmalari nedeniyle kum topraklarinda biytime dénemi



(vejetasyon) cabuk baslar, fidanlar erken strgtin verirler ve ilkbahar donlarin-
dan zarar gorebilirler. Buna ragmen su dizenli olarak yeterince verilebildigi
takdirde ve besin maddelerince zengin kumlu topraklar verimli topraklar
sayilir. Bu topraklarin teshisi soyle yapilir: Tanecikler bagli degildir, Kuru iken
parmaklar arasindan kolayca akar. Bagimsiz bir yigin halinde gordlir. Islak hal-
de iken gicirti yapar. Sekil verilemez. Ele ve herhangi bir cisme yapisip kalmaz.
Toz+kil icerigi % 0-10 arasindadir.

1.5.1.2. Balgik Topraklari

Kum topraklarina fazla miktarda toz ve kil karisirsa balgik topraklar mey-
dana gelir, Yani kil topragi ile kum topradi arasinda bir gecit teskil ederler.
Kil icerdiklerinden, islatildigi zamanki sekillerini muhafaza etmeleri ile kum
topraklarindan, elle muayenede kumun bariz sekilde hissedilmemesi ile de
kil topraklarindan ayirt edilirler. Icerisindeki kum ve kil oraninin degismesi-
ne gore kumlu balgik, mutedil balgik, agir balgik veya killi balgik gibi isimler
alirlar. Bu topraklar kum ve kilin orta vasiflarini tasirlar. Su tutma gucleri ve
gecirgenlikleri ortadir. Orman agdaclarinin ekserisi icin, balcik topraklarinda
yeteri kadar besin maddesi vardir. Onun icin bu topraklarda en dnemli unsur
struktdr, yani toprak taneciklerinin istiflenme tarzidir. Bundan dolayr kum
miktari azaldikga kirntililik gliclesir. Balcik topraklarinin su icerigi orta ve
yUksek olur. Isinmalari su igerigine bagli olur. Orta derece su icerenler cabuk,
fazla miktarda su icerenler ise gec isinir. Balcik topraklari avug icine alininca
pUrazlU (kum hissi) fakat yumusak bir his verir. Kuru iken sikilinca topak olur,
ozenle tasinirsa dagilmaz, islak iken kolayca dagilmadan topakligini muhafaza
eder. Genel olarak iyi kiltur topraklaridir. Fiziki ve biyolojik karakterleri gayet
iyidir. Bu toprak tirdnun alt tdrleri arazide el ile muayene edilmek suretiyle
teshis edilir.

1.5.1.3. Kil Topraklari

Kil topraklari caplari 0,002 mm den kicuk olan taneciklerin cogunlugu
teskil ettigi topraklardir. % 50-60'dan fazla kil ihtiva ederler. Bu tip topraklar
cok fazla su tutan, gecirgenlikleri az, glic 1sinan, geg tava gelen topraklar-
dir. Kuru halde ¢ok sert kesekler meydana getirirler, yarilirlar. Yas iken ¢ok
yapiskandirlar. Besin maddelerince zengindirler. Fiziksel 6zellikleri kotu
oldugundan islenmeleri guctur. Yagish ve su tutan yerlerde kolaylikla batak
haline gelirler. lyi drene edilmeleri sarttir. icerdikleri humus miktarina gére
verimlilikleri degisir. Bu topraklarda toz+kil iceriklerine gére agir kil ve hafif kil
topraklar diye adlandirlabilir. Bu topraklarin elle teshisi sdyle yapilir: Rutu-
betlendirilip parmaklar arasinda ezilince cilal bir ylizey meydana gelir. Disler
arasinda dahi bariz bir kum gicirtisi duyulmaz, sekil verilebilir. Iplik inceligine



kadar yuvarlanarak cubuklar yapilabilir ve bunlar halka haline getirilince
kinlmaz. Fazla yapiskandir. Rutubetlendirilince ele ve herhangi bir cisme yagl
hissini verecek sekilde bulasir.

1.5.2. Topragin Striiktiirii (Tanelerin istiflenmesi)

Topragin strikturd; topradi olusturan zerrelerin binyedeki duruslarina de-
nir. Topragin fazla killi olmasi veya kumlu olmasi, humusun az veya ¢ok fazla
bulunmasi, asit veya alkali reaksiyonunun yuksek ve havalanmanin az olmasi,
toprak struktirintn bozulmasina sebep olur. Bu suretle toprakta kulttrlerin
yetistirilmesi gUclesir. StriktUra iyi olan topraklar normal zamanda tava gelir,
cabuk isinir. Suve besin tutma kapasiteleri iyi olur. Kolay islenir ve havalanma-
st iyidir. Kirnnti blnye gosterir, keseklenmez.

1.5.2. Topragin Humusu

Bitki artiklarinin toprakta ¢Urimesi ve ayrismasi sonucunda toprak biinye-
sinde organik maddeler tesekkil eder. Bu ¢lirime ve ayrisma iklim sartlarina
gore hizli veya yavas olur. Esmer koyu renkte olan bu maddeler humus adini
alirlar. Humus bilesim ve miktar itibariyle toprakta hi¢ bir zaman sabit kalmaz.
Mutemadiyen degismeye tabidir. Bundan dolayi topraga verilen organik
maddelerin arkasi kesilirse sartlara gore kisa veya uzun bir stire sonra toprak-
taki humus tamamen yok olabilir. Humusun topraktaki rolt ¢ok dnemlidir.
Agir topraklar hafiflettigi gibi hafif topraklari da normal hale getirir ve su
tutma kapasitesini artirir. Toprakta iyi parcalanmis organik maddeler topragin
su tutma kapasitesini iki misline kadar artirir. Havalanmayi temin eder. Bunun
neticesi olarak toprak sicakliginin ayarlanmasinda rol oynar. Ayrica toprakta
humusun fazlaligi topradin besin maddelerini tutma kapasitesini artirarak
dizenli bir beslenmeyi ve beslenmenin devamliligini saglar.

1.5.2. Topragin Suyu

Topraktaki suyun kendisi bitkiler icin bir besin maddesi olmasinin yaninda,
gazlar ve besin maddelerini eritici 6zellidi, 1si kapasitesine sahip olmasi, mikro
organizmalarin yasamalari icin gerekli sartlari temin etmesi ve toprak evsafi
Uzerinde etkili olmasi ydntiinden énemi ¢ok buyktur. Bitkiler, topraktan suda
¢ozUlmus besin maddelerini ancak su araciligiyla alabilirler. Toprak suyu, CO,
ve bircok maddeleri icerir. Suyun yogunlugu, suyun eritici glictnd artiran CO,
ve topraktaki suda eriyen maddelerin miktar ile topragin besin maddelerini
tutma guciine baglidir. Sayet topradin besin maddelerini tutma gicl zayif
ise (Mesela kumsal topraklar), suda erimis besin maddelerinin bir kismi toprak
tarafindan tutulamadigindan bitkiler zayiflar ve 6lUr. Toprada fazla su verilirse,
topragin havalanmasi ve oksijeni azalir, toprak mikroorganizmalari 61Ur, bitki



kokleri havalanmaz ve ¢urdr. Fazla su ayni zaman da bitkinin olgunlagmasini
glglestirir. Buna ragmen su, bitkiyi yasatan esas maddedir. Bitki icin daima
gerekli olan su miktari, bitkinin istifade edebilecedi bir sekilde hazir bulun-
durulmalidir. Uzun sure susuz birakilan bitkiler sonrasinda fazla su verilse

dahi bazen telafisi mimkin olmayan buylk zararlara ugrarlar. Bu bakimdan
fidanliklarimiz da yapilacak kultir sulamasinda toprak ve su minasebetlerinin
iyi ayarlanmasi gerekmektedir.

1.5.2. Topragin Havasi

Toprak zerreleri arasindaki bosluklarda hava bulunur. Toprak icindeki hava-
nin terkibi atmosferdeki havanin terkibinden pek farkli degildir. Atmosferdeki
serbest havanin terkibi; % 78 azot, % 21 oksijen ve % 1 ise CO, ve diger bazi
gazlardan olusur. Toprak havasinin terkibi ortama goére degismekle birlikte
azotla birlikte oksijen %10-20, karbondioksit % 0,1-5 ve metan (CH), etilen
(CH,) ve hidrojen sulfar (H,S) den olusmaktadir. Toprakta CO,/nin fazla olusu-
nun sebebi, topraktaki organik ve inorganik bilesiklerin ayrismasi esnasinda
bol miktarda aciga ¢ikmasidir. Ayrica bitki kdkleri ve mikroorganizmalarin
teneffus esnasinda oksijen alip CO, vermeleridir. Bir toprakta sartlar, bitkilerin
ve mikroorganizmalarin faaliyeti icin ne kadar uygun ise, ¢ikan karbondioksit
de o kadar artar ve oksijen azalrr. Bitkilerin hayatinda CO,'in ¢cok énemli rold
vardir. Clnkd asimilasyonda bitkiler, bol miktarda CO, sarf ederler. Atmos-
ferde cok az bulunan CO, bitkilerin gelismesi icin kafi gelmez. Bu bakimdan
topraktan ¢ikan CO,'in énemi blyktlr. Toprakta bitki koklerinin ve mikro
organizmalarin faaliyeti icin gerekli olan oksijen miktarinin azalmamasi icin
ise capalama ve sdrim yapilir.

1.6. Topragin Islahi

Orman fidanlik topraklarinin, ideal olarak balcikli kum veya kumlu balgik
mekanik bilesiminde olmalar arzu edilir. ibreli fidan yetistirecek fidanlk
topraklarinin “toz+kil"iceriginin % 10-25 arasinda olmasi gerektigi, yapraklilar
icin ise bu miktarin % 35'%e kadar cikabilecegi cesitli literatUrlerde belirtilmek-
tedir. Bitki, gelisme ve beslenmesi icin ¢esitli besin maddelerini iceren ‘besin
suyu'nu kokleri araciligiyla topraktan alir ki bu faaliyetin normal yahut iyi bir
sekilde cereyan etmesi dogrudan dogruya topragin strikttrd ile ilgilidir. Agir
kil topraklarinin k&t fiziki sartlara sahip olduklari ve buna bagl olarak fidan-
larda beslenme ve gelismenin geriledigi bilinen bir husustur.

1.6.1. Mekanik Yapinin Islahi
Agir kil topraklarinin islahinda kum ve cesitli organik maddeler kullanilir,
Bu maddeleri kullanarak, agir topraklarin ideal bilesim ve striktdre kavustu-



rulmalari seklinde yapilan islah islemi oldukca kolay ve basittir. Bltin mesele,
uygun nitelikte kum ve organik madde temin ederek bunu, i1slahi dtstntlen
sahaya esit dagilista sermek ve en az 0-30 cm'de topraga homojen bir sekilde
karistirmaktir. Buna karsilik bu islemin mali portresi cok ytksektir. Kullanilacak
kumun; tas, cakil, toprak ve kireg icermemesi ve asit reaksiyonunda olmasi
lazimdir. Bu sartlar, kum teminini gUclestirmekte ve maliyeti yikseltmektedir.
Diger bir 1slah materyali de cesitli menseli organik maddelerdir. Islah icin
ayrica kum kullanilsin veya kullanilmasin agir topraklarda zengin bir orga-
nik madde (humus, ahir gbresi, turba, kompost, yesil glibre vb.) calismasi,
zorunlu bir islemdir. Organik maddelerin besin kaynagi olarak ¢esitli kimya-
sal faydalarinin-yaninda, cok daha énemli olarak, bu tip topraklarda iyi bir
struktUr ve dolayisiyla kirinti blnye saglamalari faydasi basta gelmektedir.
Orman fidanliklarr i¢in, % 2 oranindaki bir organik madde mevcudiyeti yeterli
ve 'zengin’olarak kabul edilmektedir. SUphesiz bu deger ideal karisimda-
ki fidanlik topraklar icindir. Bu tip topraklarda her donemde kullaniimasi
gereken organik madde miktari normal miktarlari gecmemekte ve dolayisiyla
ekonomik sinirlar icerisinde kalmaktadir. Buna karsilik, agir topraklarda olumlu
bir gelisme elde edilebilmesi icin cok daha fazla miktarlarda organik madde
kullaniimasi gerekir. Bu tip agir topraklarda, binye islahi gayesi ile organik
madde orani % 12'ye kadar ¢ikarilabilir.

1.6.2. Toprak Reaksiyonunun (pH) Islahi

Toprak reaksiyonu(pH), topragin biyolojik ve kimyasal durumunu aydin-
latan bir ifadedir. Bir insanin tansiyonu ne kadar dnemli ise gerek topragin
gerekse sulama suyunun pH'si da bitki hayatinda o kadar &nemlidir. Clnku
pH bitkinin beslenmesi, kdk gelisimi ve hormonal dengesi ile verimi Gzerinde
cok buyUk bir 8neme sahiptir. Bitkinin topraktan besin maddeleri alis verisin-
de 6nemli roll vardir ve bitkiler kendileri icin gerekli gida maddelerini, belirli
sartlarda ve belirli toprak reaksiyonlarinda en iyi sekilde alabilirler. Ayrica top-
rakta yasayan mikro organizmalarin yasama ve gelismesi, toprak reaksiyonu
ile yakindan ilgilidir. Toprakta mevcut besin maddelerinin ¢c6zinUr hale ge-
cerek istifade edilebilir sekillerde toprak solisyonunda en uygun miktarlarda
bulunmalari ve kilturlerin bu besin maddelerini kolaylikla alarak bunlardan
azami derecede yararlanmalari, topragin mikroorganizma aktivitesi, ibreliler-
de gorilen Damping-Off (devrilme hastalidi) ve Root-Rot (kok cUrukligu)
gibi cesitli mantar hastaliklarinin varligi ve sonucta toprak verimliligi ve bitki-
lerin iyi bir gelisme gdsterebilmeleri, topragin degisen reaksiyonu ile dogru-
dan dogruya ilgili hususlardir. pH degerlerine gére énemli bir besin maddesi
olan fosfordan, 6,5-7,5 pH arasinda en iyi bir sekilde yararlaniimaktadir. Potas-
yumda bu kademe 6,0 pH'da baslamakta, kirece bagl olarak reaksiyonunun



yUkselmesi ile yararlanma azalmaktadir. Azottan da; 6,0-8,8 pH arasinda iyi

bir sekilde yararlaniimaktadir. Topragin mikroorganizma faaliyetleri 4,5-5,5 pH
de, nitrifikasyon olay da 6,5-7,6 pH kademeleri arasinda en aktif bir sekilde
cereyan eder. Bazi ibreli kulturlerde 6,0 pHdan sonra Damping-Off hastaligi
belirgin olarak gorulur. Bitkilerin toprak reaksiyonu istekleri gesitli olmakla
beraber, genellikle ibreli tUrler 5,0-5,5 pH, yaprakli tirler ise 5,0-6,5 pH deger-
leri arasinda en iyi gelisimi gostermektedir. Bununla beraber yaprakl tirler
7,0-7,5 pHa kadar normal gelisme gostermektedirler. Topragin pH', besin
elementlerinin yarayishliklarini etkiliyorsa o toprakta ya asitlik ya da alkalilik
sorunu oldugu ddstnalur. Bu durumda toprakta asitlik s6z konusu ise kireg,
alkalilik s6z konusu ise kikurt ve benzeri uygulamalar yapiimalidir. Fidanlklar-
da devamli hayvan gibresi kullanilmasi halinde bu gtibreler yiksek oranda
kalsiyum icerdiginden ayrica kireg verilmesine gerek yoktur. pHda kokli degi-
sikliklerin asit karakterde gubreler kullaniimasi suretiyle saglanmasi mtmkun
degildir. Bu islem ancak yardimci olabilir. Bu itibarla, toprak reaksiyonunun
dastrtlmesinde esas olarak cicek kukart (S), stlfrik asit, demir stlfat ve all-
minyum sdlfat gibi asit karakterde veya toprakta asit hale dontsecek kimyasal
1slah maddeleri kullanilir. Bunlardan herhangi birinin secilmesi, daha ziyade,
topraktaki reaksiyon hizlarina ve ekonomik oluslarina bagldir. Ormegin, demir
sUlfat ve aliminyum stlfatlar oldukga pahalidirlar. Stlfurik asit yakicr oldugun-
dan kullaniimasi esnasinda oldukga dikkat ister. KukUrt de nispeten pahali bir
madde olmakla beraber, reaksiyonu kuvvetlidir. Ancak topraga bir sene kadar
onceden verilmesi, tahminen 10 cm derinligine gdmulerek zaman zaman
sulanmasi ve topragin strtlup yahut ¢apalanarak kikirt oksidasyonunun
saglanmasi gibi calismalari da gerektirmektedir. Buna ragmen, bugin igin
kullanilan mutat maddeler kikurt ve sulfdrik asittir. Topragin pH'sini distr-
mesi, Damping-off hastaligi ve bircok zararli otlar Gzerindeki 6ldtrlcd tesiri
dolayisi ile sdlfurik asidin kullaniimasi daha yaygin bir sekil almistir. Uygulama
sekli; ticari stlfurik asidin hazirlanmis % 2'lik ¢ozeltisini (98 hacim su+2 hacim
asit) m?ye 1,9 | disecek sekilde fidanlikga gelistirilecek bir sistemle (yagmur-
lama sistemi ile yahut stizgegli ve bindirilmis tanklarla) topraga vermek ve
arkasindan bolca sulamaktir. Sulandirilmis bu asit ¢ozeltisi topraga; topragin
ekim veya sasirtma (repikaj) icin islenip hazirlanmasindan sonra uygulanir. Bu
sekilde, verilecek ¢ozeltinin toprak sathinda bir biriktirme yapmadan asagilara
dogru intikali saglanir.

Bu itibarla topragdin, iyi islenmis, hafif ve tavinda olmasi lazimdir. Bu uygu-
lama bir defa toprak hazirligindan sonra ilkbahar veya sonbaharda, bir defa
da ekim veya sasirtmadan(repikaj) evvel olmak Uzere yilda iki defa yapilir. Her
islemin 0,5 pH derecesi dtstrdugu kabul edilerek arzu edilen pH derecesi
elde edilene kadar, ayni sekilde her yil tekrarlanr.



1.7. Toprak ve Sulama Suyu Ornegi Alma

1.7.1. Toprak Ornegi Aima

Toprak analizlerinde amag, alinan orneklerin fiziksel ve kimyasal analizleri
ile topragin bunyesi ile icinde bulunan cesitli besin maddelerinin belirlenip,
toprak sartlari ile yetistirilen kulttrler arasinda iliski kurularak gtibreleme ve 1s-
lah tavsiyeleriyle, glibreden en yiksek yararlanmayi saglamak ve daha kaliteli
fidan Uretimini gerceklestirmektir. Toprak analizlerinden beklenilen yararin
saglanabilmesi igin, analizi yapilacak drneklerin usuliine gore alinmis, ait ol-
dugu tarla veya arazi pargasini gercek anlamiyla temsil eden érnekler olmasi
ve gerekli tamamlayici bilgilerle birlikte tam ve saglam olarak laboratuvara
ulastinimasi gerekir. Aksi halde, dogru olmayan birtakim sonuglar elde edilir
ki, bu sonuglara gore yapilacak dneriler de yararli olacak yerde zararli olurlar.

Toprak 6rneginin alinmasinda g6z éniinde tutulmasi gereken hususlar:

1. Her karma 6rnek, tarla veya arazi pargasinin ayni toprak tabakasindan,
ozellikle Ust toprak tabakasindan alinmis bircok drneklerin karistiriimasin-
dan elde edilmektedir. Hicbir zaman yapisi degisik topraklar veya alt tabaka
topraklari karistirilarak bir karma drnek elde edilmez. Karma 6rnek elde etmek
icin 6rnek alinan noktalarin sayisi ne kadar ¢ok olursa hassasiyet de o kadar
artar.

2. Fidanliklarda toprak islemesi, ekim, dikim ve sasirtma (repikaj) gibi
cesitli calismalarda ve fidanligin i¢ taksimat sebekesinde en kigtk saha
Unitelerini esas olarak tarlalar olusturmaktadir. Tarlalarin alani genellikle 1 ha.
(100mx100m) olup ver, sekil ve numaralari ile fidanlik alaninda sabit karak-
terdedirler. Bunun icin karma érneklerde de saha Unitesi olarak tarlalar esas
alinmaktadir.

3. Karma drnek alinacak tarlalar homojen olmalidir. Fidanliklarimizda tarla
ve tarla parcalari genellikle bu karakterdedir. Ancak tarlanin esas karakterine
gore fark gosteren asagidaki yerlerden érnek alinmaz:

- Gorunds, renk, meyil, yUkseklik, blnye, toprak tipi, drenaj ve bitki 6rtusd
gibi glibreleme ve kiltur yetistirme yetenekleri bakimindan farkli yerler (ge-
nel degerlendirme olup, bu karakterdeki sahalar birer saha Unitesi olustura-
cak buyuklukte iseler, her karakter sahadan ayri 6rnek alinir),

- Lokal olarak su birikmis, dere ve sel basmis yerler,

- Silo, kompost, ahir glbresi, turba, kireg slami, kum ve fabrikasyon artikla-
r yigilmis yerler, sap, kok, yabani ot vs.nin yakilmis oldugu yerler,

- Karinca, kdstebek vs. yuvalari ve civarlari,

- Onceden kullaniimis kum, organik madde, ahir glibresi ve yapay glbre
gibi toprak islah maddelerinin yer yer iyi serpilmeyerek karistirlamadigi ve
miktar olarak yogun bulundugu yerler,



- Yol, ¢it, orman ve kanal kenarlarina (esas itibariyla érnek alinan tarlanin
kenarlaridir ve asinmis noktalar olarak kabul edilirler) isabet eden yerler,

- Fidanhgin toprak haritasinda gosterilmis olsun veya olmasin, tarlanin
esas karakterinden farkli, bozuk drenajli, kumluy, tas ve cakilli pek kiicik saha-
lar,

- Karma 6rnek alinacak tarla, mevcut toprak haritasina gore farkli iki fizik-
sel karisima sahip olabilir. Gerek karisim ve gerekse saha farkliliginin buyuk
olmasi halinde tarla, iki ayri Uniteye ayrilarak her Gniteden ayri bir karma
ornek elde edilirKarma 6rnek alinacak derinlik esas itibariyle yetistirilmesi
bahis konusu olan kiltlre gore dedisir. Kural olarak, bitkilerin kilcal kdklerinin
gelistigi, beslendigi ve topragin her zaman mudahale gorerek islendigi pulluk
derinligidir. Bu derinlik ise hemen bir¢ok fidanliklarimizda 0-20 cm ile 0-30
cm arasinda degismekte ve 30 cm'in altina hic diismemektedir. Ibreli veya
yaprakli kiltdrlerin yaslari, kok yapilari ve fidanliklarda mutat toprak isleme
derinligi g6z dnidnde bulundurularak bu derinlik 0-30 cm olarak kabul edilmis
bulunuyor. Bu itibarla karma 6rnekler 0-30 cm derinlikten alinirlar.

Toprak Ornedi Alma Zamani

- Omek almak icin topragin yeteri derecede kuru olup ayaga, ele, burgu
veya kirege yapisacak kadar 1slak olmamasi, orta rutubet halinde bulunmasi
lazimmdir. Cok kuru olursa; hafif topraklar alirken dagilir, agir killi topraklar ise
cogunlukla kerpig gibi sertlestiklerinden kirek veya burgunun iyi calismasina
izin vermezler ve dolayisiyla gerektigi gibi 6rnek alinamaz. Fazla rutubetli
halde de topraklar bulasir, kuruyunca topaklasir ve boylece munferit drnekleri
karma 6rnek olusturmak icin karstirmak guc olur. Diger taraftan topaklar
halinde kurumus bir topragin (6zellikle topragin agir olmasi halinde) labora-
tuvarda analize hazirlanmasi da gUclesir. Ayrica bu gibi ideal sartlar disinda is
verimi de dUser.

- En uygun 6rnek alma zamani, yukarida belirtilen sartlari dogal olarak
saglanmasi bakimindan, yaz baslari ile sonlari ve sonbahar aylaridir. Daha
kurak mintikalarda bu zamanlar daha 6ne veya geriye alinabilir. Gerektiginde
ve yine sartlar uygunsa diger mevsimlerde de 6rnek alinmasinda bir sakinca
yoktur.

- Don zamanlarinda, dolayisiyla donmus topraklardan, érnek alinmaz.

- Ideal olarak, kiiltir sékimiinden sonra ve tarla yeniden glbrelenmeden
once ornek alinmalidir. Zorunluluklar dolayisiyla tarlada hentiz kiltdr varken
ornek almak gerektigi takdirde, blyime déneminin(vejetasyon) tamamlan-
digi ddénemde 6rnek alinmasina dikkat edilmelidir. Kdltdr, tarla ve yastiklarda
siralar halinde ise, drnekler, kok sahalarindan mimkin oldugu kadar kaginila-
rak, siralar arasindan alinir.




- Yeni gUbrelenmis tarlalardan ¢rnek alinmaz. Zorunluluk halinde ve
glbre hentz yiginlar veya seritler halinde tarlaya dokilmus ise, bu kisimlarin
disinda kalan ve gubre bulasmamis yerlerden 6rnek alinir. Gdnderme rapo-
runda gUbre ile ilgili hususlar doldurulurken bu nokta da kaydedilir.

- Fiziksel karisim, toprak asitligi (pH) ve yesil glbre gibi islah calismalari
Gzerinden belirli bir zaman gectikten sonra 6rnek alinmalidir.

Toprak Ornegi Alma islemi

Toprak ornedi, elde mevcut imkanlara ve topragin fiziki durumuna gore
toprak kuregi, bel kuregi, toprak burgulari ve toprak érnegi alma borulari
ile alinir. Ktrek yardimiyla érnek alma isi zor ve zaman alicidir. Bu nedenle
orneklerin toprak burgusu ile alinmasi ve dolayisiyla her fidanlikta bir hafif
toprak burgusu (kovan burgu) ile bir agir toprak burgusu (helezon bur-
gu) veya sadece bir helezon burgu bulundurulmasi yerinde olur. Kuru ve
burgudan dokdlmesi cok kolay olan kum, balcikli kum ve kumlu balgik gibi
hafif topraklari kovan burgu ile, diger killi, agir topraklari da helezon burgu ile
almalidir. 100x100 m ve kare seklinde duzenli, homojen bir tarladan karma
ornek elde etmek icin her bir érnegdin nerelerden alinacag sematik olarak
gosterilmistir. Boyle bir tarlanin, esit aralikli yaklasik 15-20 noktasindan érnek
alinmasi yeterlidir.

Bir tarlada toprak 6rnegi alma semasi Resim 2

Ornek alinacak noktalar arasi uzakliklar, uygulamada adim esasina gore
dazenlenir. Ancak, adim-metre iliskisinin bu iste yapacak kimseye gore, 6zel-
likle burgu taslyan veya kirekle cukur agan isciye gore ayarlanmasi lazimdir.
Tarla kenarindan 5-10 m kadar kacinilarak ve bir numaradan itibaren sira ile
drnek almaya baslanir. Ornek alinacak noktanin tzerinde bulunan ve toprakla
ilgisi olmayan bitki artiklari, tas vb. Gstteki toprak siyrilmadan temizlenir. Ktrek
kullanilmasi halinde, bel kirek veya toprak kiredi ile 30-40 cm derinliginde,
yaklasik 20-30 cm genisliginde (ktregin calisabilecegi bir genislikte) cukur



acilir. Bu cukurun bir duvar dik olarak duzeltilir. Bel kurek dik kenara dik olarak
ve 3-4 cm kalinhiginda bir toprak dilimi kesecek sekilde 6rnek alinacak de-
rinlige, yani 30 cm.ye kadar bir veya iki harekette sokulur ve toprak diliminin
dagiimamasi icin bir kisi eli ile bastirilarak dilimin bozulmadan disari alinmasi
saglanir. Kirek kenarda yatay olarak yere yatirlir, dilimin sag ve sol kenarlari
duzeltilerek muntazam bir hale getirilir ve bu dilim tasinmakta olan temiz bir
kovaya konur.

Bu esaslar dahilinde diger cukurlardan da alinan her bir &rnek ayni kovada
toplanir. Kovalar, plastik yahut ¢inko su kovalari olabilir. Ancak, kovalarin temiz
olmasina gereken 6zen gosterilmelidir. Kireg veya ¢cimento harci karlmis ve
dolayisiyla kurumus harg bulasiklari ihtiva eden kirli, yagl, pasli-kovalar asla
kullaniimaz. Bu noktadan diger bir noktaya veya tarlaya gegcilirken kirek veya
burgudaki toprak ve camur bulasiklarinin mdmkin oldugu kadar temizlen-
mesine calisilir. Kirekle 6rnek alinmasi halinde cukurlarin énceden acilip,
orneklerin sonradan seri olarak alinmasi veya bir kisi cukur agcarken, digerleri-
nin de 6rnek alarak geriden takip etmesi sekli tavsiye olunur.

Her bir 6rnegdin alinmasi isi bitince, o tarlanin hemen yaninda diz bir yer-
de serilen temiz bir cuval Uzerine dokilerek iri parcalar elle ufalanir, yigin iyice
karistirilir ve yayilarak bu yayilmis topraktan rastlantisal olarak, fakat hemen
her tarafindan birer avug dolusu toprak alinir ve hazirlanmis torbasina konur.
Boylece 1.5-2.0 kg kadar toprak alinmasi yeterlidir. Ve bu, o tarlaya ait karma
ornektir.

Ornegin toprak burgusu ile alinmasi halinde genel kurallara yine aynen
uyulur. Burgu dik olarak topraga uygulanir ve bastirilarak saga dogru cevrilir;
Burgu dolunca (burgunun kovan veya helozon kisminin toprakla dolmasi
ve tamamen topraga girmis olmasi hali) yine saga cevrilerek, yavasca ve dik
olarak yukariya cekilir. Ozel tokmagi veya bir tahta parcasi ile burgunun kovan
kismina burguyu cevire cevire vurarak (burgu kova icerisine egimli vaziyette
tutulmalidir) icerisindeki toprak bosaltilir. Helezon burgu kullanilirken daha
ziyade el yardimiyla toprak bosaltilir, helezonun kanatlarina fazla vurulmaz ve
zorlanmaz.

Ornekler, dzel surette hazirlatiimis ¢ift cidarli kese kagitlarina, bez torba-
lara veya polietilen torbalara konulur. Naylon torbalarin kullanilmasi daha
yaygin ve pratiktir. Bu itibarla, yaklasik 22cmx30cm boyutunda ve pek ince
olmayan naylon torbalarin kullaniimasi tavsiye olunur. Hangi ¢esit torba veya
kese kagidi kullanilirsa kullanilsin, daima her torbanin icine de drnekle ilgili
bilgileri iceren bir belge konur. Adi kese kagidi kullaniimis ise, bu bilgiler ay-
nen kese kagidi Gzerine de kaydedilir. Bez torba kullaniimasi halinde, bu bilgi-
leri iceren bir karton etiket torbanin agzina baglanir. Naylon torba kullanildig
takdirde ise, torba Uzerine yazabilen bir kalemle—ispirtolu kalemler veya



tikenmez kalem- sadece “gdénderenin drnek numarasi”yazilir veya bir karton
etiket baglanir. Ozellikle adi kese kagitlar ayrica temiz bez torbalar icine
konulmali veya kalin ambalaj kagitlariyla paket halinde sarilarak, iple bag-
lanmalidir. Bu durumda paket veya torbalar tzerine, laboratuvarda ayrimda
kolaylik icin, sadece génderenin drnek sira numarasi yazilmalidir. Kayitlarda
kopya veya murekkepli kalem kullanilmaz; daima kursun kalem kullaniima-
lidir. Torbalar, asagidan yukariya dogru sivazlanarak toprak ile dolu olmayan
kismin havasi bosaltilir ve bir sicimle digim yapilmadan baglanir. Her érnek
icin bir “Toprak Ornegi Génderme Raporu” diizenlenir. Her rapor iki suret ha-
linde dizenlenerek, bir sureti ilgili fidanlikta kalir, digeri de ayrica laboratuvara
gonderilir.

Fidanhgin Adi
Ada No
Parsel No:
Tarla No :
Alinan Derinlik
Ornegi Alan
Mevcut Kiltir
Tarih
Gonderenin
Ornek Sira No
NOT

Torbanin Igerisine Konulacak Ornek Bilgi Belgesi

1.7.2. Sulama Suyu Ornegi Alma

Su analizinden istenilen sonucun elde edilebilmesi i¢in usulline uygun
ornekleme yapilarak su kaynagi tam anlamiyla temsil edilmelidir. Sular, toprak
ve kayalardan eriterek bunyelerine aldiklar kimyasal maddeler nedeniyle ce-
sitli miktarlarda tuzluluk ihtiva etmektedir. Analizi yapiimak suretiyle icindeki
erimis madde miktarlari belirlenip toprak sartlarina uygun sulama karakteri
taslyip tasimadigi tayin edilmektedir.

Sulama suyu 6rnegi alinirken dikkat edilmesi gereken hususlar sunlardir:

- Suyun kalitesi kar, yagmur ve sel sularinin karismasi veya buharlasma
gibi nedenlere bagli olarak degismektedir. Bu nedenle siddetli yagislardan
sonra su 6rnedi alinmamalidir. Su érneginin, sulama devresi icinde alinmasi
en uygunudur. Bu arada degisik zamanlarda érnekler alinarak dogabilecek
farkhliklar belirlenmelidir.

- Nehir, irmak gibi blyUk sahalari sulayan akarsularin kalitesi, cesitli yatak-



lardan gegmesi ve bircok kiigcik derenin karismasi nedeniyle akarsu boyunca
degisebilir. Bunun icin érnek aliminin sulama boélgesini temsil edecek yerden
alinmasi gerekir. Ornekleme sirasinda durgun, 610 yerlerden kaginilarak suyun
nispeten hizli aktigi ileri noktalar tercih edilmelidir (sise, agzi kapali olarak
su seviyesinin 40-50 cm altina daldirilir, sonra kapagi agilarak suyun siseye
dolmasi saglanir).

- Derin kuyu pompalarinda yaklasik 15 dakika calistirilip su berraklastiktan
sonra 6rnek alinmalidrr.

- Sulama kanalindan alinan sulara ek olarak baraj veya goltn ilk ¢ikis nok-
tasindan da 6rnek alinarak aradaki farkin bilinmesi yararli olacaktir.

- Kaynak ve si§ akarsulardan 6rnek alinirken kigtk bir cukur acilip, bula-
niklik gittikten sonra sise doldurulmalidir.

- Su érneginin iki litre olmasi yeterlidir. Bir litreden az olmamalidir. Siseler
sicak sabunlu su ile iyice yikanip, érnek alinacak su ile de 3-4 defa calkalan-
diktan sonra doldurulmalidir.

2. TOHUM VE FiDAN URETIM TEKNIGi

2.1. Tohum Uretim Teknigi

Tohum; yumurta hicresinin déllenmesiyle olusan embriyo (bitki tasla-
g1, endosperm (besleyici doku) ve kabugu bulunan generatif olarak bitki
neslinin devamini saglayan tanedir. Bitkisel hayatta cogalma, en genis sekilde
meyve ve tohumla olmaktadir. Bazi hallerde meyve gelisse de icindeki tohu-
mun embriyosu olusmamis olabildiginden, bu tohumlarla bitkiyi Gretmek
mimkin degildir. Tohumla fidan Gretiminde bu duruma ¢ok dikkat edilmesi
gerekir.

2.1.1. Tohuma iligkin Bazi Ormancilik Terimleri
Bir bolge ya da yoredeki populasyon olarak adlandirilabilinir. Bu durumda
cografik anlamda orijin, belirli bir yore, biyolojik anlamda orijin ise, belirli bir
yorenin Uzerinde yetisen populasyon demektir.

Populasyon
Dogal kosullar altinda aralarinda gen aligverisi olabilen bireyler toplulugudur.

Bu gen aligverisi bireyler arasinda polenler aracilidiyla, bir nesilden bir sonraki
nesle dogru olur.

Cogdrafi Irk
Ana turden kalitimsal bazi kiicuk 6zelliklerle ayrilan ve belirli ekolojik

sartlara uyan bitki veya agac topluluklardir.



Ekotip
Ozel bir yetisme ortaminin selektif faaliyeti sonucu meydana gelen farkli irkla-

ra denir. Ekotipler bulunduklari yerin cevre sartlarina uyum saglamislardir.

Fenotip
Bir agacin gelismesini ve hayatini kontrol eden iki dnemli faktor olarak kalitim

ve yetisme ortaminin etkileri altinda agagta meydana gelen sekillenmeye,
yani agacin dis gérindmune denir.

Genotip
Agdacin genel yapisini olusturan genlerin toplami ise o agacin genotipidir.

Kalitim
Canlilarin kendilerine ve atalarina benzer doéller meydana getirmelerine denir.

Varyasyon (Degisim)

Ayni ana ve babadan gelen bireylerin bazi karak terleri bakimindan birbir-
lerinden kigUk veya buyuk farklliklar géstermesine denir.

1000 Tane Adirligi
Hava kurusu halindeki saf tohumlardan dolu tane olarak 1000 tanesinin

rutubeti ile beraber olan agirligina denir. Genellikle 1000 tane agirhdi ytksek
olan tohumlardan meydana gelen fidanlar ilk yillarda buytk bir gelisme gds-
termekte ve daha kaliteli olmaktadir.

Rutubet Yiizdesi
Normal oda sicakliginda hava kurusu halindeki tohumun icerdigi suyun
ylzde olarak ifadesidir. Rutubet ylzdesi tohum saklanmasinda ¢ok dnemlidir.

Cimlenme ve Cimlenme Tipleri

Cimlenme, tohumdaki embriyonun latent (potansiyel) durumdan cevre
etmenlerinin etkisi ile biylime ve gelisme durumuna ge¢gmesidir. Cimlenme,
tohumun su almasi ile baslar ve su ile doyan tohumun agirligi ve hacmi artar,
yani tohum siser. Sonra kokgUk (radicula) ¢ikar ve primer kdk gelismeye bas-
lar. Bu safhadan sonra cimlenmede epigeik ve hipogeik olmak lzere baslica
iki tip ayirt edilir.

Epigeik ¢cimlenme, ¢cimlenen tohumun ¢enek yapraklarinin toprak Ustiine
¢tkmasidir. Hipogeik cimlenme, ¢cimlenen tohumun ¢enek yapraklarinin
toprak altinda kalmasidir.

Cimlenmeye Etki Eden Faktérler:

- Isi: Tohumun ¢imlenmesi icin agag tiriine gore degisen minimal bir
Istya ihtiyag vardir. Isi yUkseldik¢e ¢imlenme hizlanir ve bu durum isi optimu-
muna kadar devam eder. Bundan sonra isinin artmasi ¢cimlenme sonuglarini
ddsurdr.




- Rutubet: Fermentleri, yedek maddeleri ¢ozer.

- Oksijen: Cimlenen tohum oksijeni alir ve karbon asidini atar.

- Isik: Istk orman agaci tohumlarinin ¢imlenmesi icin mutlaka gerekli bir
faktor degildir. Isigin ¢cimlenmeyi artiricr etkisi tohum kabugundaki kimyasal
tepkimelere dayanir. Bunlar, oksijeni tohumun yasayan kisimlarina gegirmesi-
ni (diffusion) saglar. Olgunlasmamis veya ¢imlenmesi zayiflamis tohumlarda
15tk cimlenmeyi artiricr etki yapar.

Cimlenme Yiizdesi

Tohumun ¢imlenme yetenegine denir. Laboratuar sartlarinda belirli
sayida ( genellikle 3x100 tane ) tohum 6rnegdinden ¢imlendirme aletlerinde
¢imlenenlerin sayisi belirlenmek suretiyle bulunur. Tohumun yasama kabiliye-
tinin tayini iki sekilde yapilir:

1. Cimlendirerek tohumun yasama kabiliyetinin tayini

Tohumlarin ¢cimlenme yizdelerinin (yasama kabiliyeti) tayini Jacobsen ve
Rodewald aletleri ile cimlendirme dolabr kullanilarak yapilmaktadir.

2. Cimlendirmeden tohumun yasama kabiliyetinin tayini

Gimlenme engeli bulunan ve ¢cimlendirilmesi bir takim islemlere ve uzun
zamana bagli olan tohumlarin ¢imlenme yUzdelerinin tayininde biyokimtasal
metot olan Tetrazolium yontemi uygulanmaktadir. Laboratuarlarda yapilan
islemler ve kontroller sonucunda elde edilen yukaridaki bilgiler tohum kalite
kontrol belgesine yazilir ve bu belge tohumun saklandidi stok merkezine
gonderilir.

Cimlenme Enerjisi (Hizi)

Tohumun cabuk ¢imlenme yetenegine denir. Cimlenme enerjisi, cimlen-
dirme deneyinin baslamasindan itibaren agac tlrlerine gore degisen bir za-
manda ( ¢cimlenme engeli olmayan tohumlarda ilk yedi gln icinde) ¢cimlenen
tohumlarin sayisina gére bulunur. Uretimin basari ile sonuglanmasi, cimlen-
me yUzdesinden ziyade, ¢imlenme hizina baglidir. Ayni ¢cimlenme ytzdesine
sahip iki tohumdan ¢imlenme hizi yiksek olan, digerine gore daha yUksek ka-
litede olup, daha kuvvetli ve canli fidanlar vermektedir. Cimlenme hiz, taze ve
olgun tohumlarda, eski veya henliz olgunlasmamis tohumlara gore yUksektir.
Gok yiksek 1sida elde edilen tohumlarla, teknige uygun saklanmamis olan
tohumlarin ¢cimlenme enerjisi distik olmaktadir.

Fidan Yiizdesi

Agikta normal sartlar altinda ekilen 100 tohumdan elde edilen, yasama
yetenegine sahip kisi gecirebilen fidanlarin sayisina denir. Fidan yizdesi
yurdumuz fidanliklarinda ¢imlenme yUzdesinin % 40-80' arasinda bulunmak-
tadir.



2.1.2. Cimlenme Engelleri ve Cimlenme Engellerini
Giderici islemler

Olgun tohumun kabuk, endosperm, meyve eti, embriyo gibi neden-
lerden bir veya birkaginin etkisi ile cimlenmesinin gecikmesi durumudur.
Cimlenme engelleri baslica dort sebepten ileri gelir.

Kabuk: Kabuk sert oldugu takdirde suyun ve oksijenin girisine engel
olur. Bu durum yalanci akasya, hakiki akasya, gulibrisim, mimoza, erguvan,
sofora, gladicya, sarisalkim, katirtirnadi, amorfa, ayr tzimu (Vaccinium), cehri
(Rhamnus), hatmi ve sumak tirlerinin tohumlarinda vardir. Stlfirik asit, sicak
su, ¢izikleme gibi yontemlerle giderilebilir.

Endosperm: Bazi tUrlerde endospermin sertliginden dolayi besin mad-
delerinden yararlanma mimkin olmamaktadir. Bu turlerin basinda thlamur
ve glurgen gelmektedir. Soguk ve islak én islemle giderilir.

Meyve Eti: Bazi tUrlerin meyve etinde veya endosperm icinde bulunan
bazi maddeler, cimlenmeye engel olucu etki yaparlar. Cimlenme engel-
lerinden dolayi pratikte bu ttr tohumlarin (GzGmlU, gekirdekli meyveler;
Sorbus'lar, Crataegus'lar, Berberis, Ligustrum, Lonicera, Vibirnum, Rhamnus,
Prunus, Pirus, Malus, Sambucus ve Juniperus'lar) et kismini yahut meyveyi
saran tabakayi ezerek, parcalayarak tohumdan siyirmak ve ondan sonra bol
su ile uzaklastirmak gerekir.

Embriyo: Embriyonun gelismemis olmasindan (ginkolar, digun cicek-
leri, cobanpuskull, Pinus cembra) yahut embriyonun dinlenme ihtiyacindan
(mese, disbudak, glirgen, akcaadac, kartopu, sakayik, yaban gulleri) ileri gelen
¢cimlenme engelidir. Soguk islak islemle bu engel giderilebilir.

2. 2. Fidan Uretim Teknigi

Fidanlik topraklarinda uygulanan kdlttrel islemler bir fidanliktan bir fidan-
liga hatta ayni fidanlik icindeki parseller arasinda bile degisebilir. Ancak bazi
ana islemler hemen hemen her fidanlikta aynidir. Bunun igin fidanlklarda
topragin alt ve Ust tekstUry, drenajin engelledigi derinlik, topradin reaksiyonu
(pH), organik madde miktari, total ve alinabilir azot, katyon degisim kapasite-
si, degistirilebilir kalsiyum, magnezyum, potasyum ve fosfor durumu incele-
nerek bir toprak haritasi yapiimalidir.

2.2.1. Ekim Yastiklarinin Hazirlanmasi

Fidanlikta ekim yastiklari hazirlanmadan 6nce herhangi bir nedenle de-
rinde meydana gelmis olan sert tabakalar, dip kazan veya graham pullugu ile
derin (40-45 cm) bir sekilde islenerek kirilir.



Fidanlikta ekim yastiginin hazirlanma zamanini, fidan Gretim plani ve fidan
s6kiim zamani tayin eder. Eger yastiklarin yapiimasi yesil glibrelemeyi takip
ediyorsa, yesil glbre en az 30-45 gin dnce sUrllUp topraga géomulmus
olmalidir. Ekimin basarisi, genis dlclide toprak hazirliginin derecesine baglidir.
BUtln toprak islemeleri ve glbreleme, ekimden énce ve topragin yeterin-

ce oturmasini mimkidn kilacak kadar énceden tamamlanmalidir. MUmkin
oldugu kadar iyi tesviye edilmis, cakil, dal, ¢op, kesek vb. den temizlenmis,
tavinda bir toprak Uzerinde yapilmis bir ekim yastigi; tohumun ekimini ve
¢imlenmesini buytk dl¢tde kolaylastirr. Yastiklar, elle veya makine ile hazir-
lanir. Yastiklarin yGzeyleri, mimkin oldugu kadar diiz ve dogrultulart dizgin
olmalidir. Bu husus, makineli calisma kolayligr ydntnden ¢ok dnemlidir.
Genellikle tohum yastiklarinin genisligi 120 cm, yastiklar arasi-genislik (yastik
yolu) 40 cmdir. Yastik boylari, tarla veya parselin boyuna.gére verilecek ara
yollara bagl olarak degisik olabilir. BUyuk fidanliklarda, yastiklar makineler-

le yapmak Uzere traktore bagli yastik yapma ekipmanlari veya kulakl ark
pullugu kullanilir. Yastik yapma makinesi iki tarafinda derinligi ayarlanabilen
iki adet disk veya ¢anaga sahiptir. Agir ve orta bunyeli toprak yapisina sahip
fidanliklarda drenaj kolayligi icin yastik yollari daha derin olmalidir. Ister
makineyle, ister elle yapilan yastiklarin yzindn ince tirmikla ok iyi islen-
mis, dizeltilmis, kirnti bunyeye getirilmis olmasi, 6zellikle kticik tohumlarin
ekilmesi icin sarttir. Yastiklarin istikametinin cok diizgn olmasi gerekir. Ekim
yastiklari iyi bir drenaj saglamasi icin genelde toprak seviyesinden itibaren 10
cm kadar yUksek yapilir. Ekim yastiklarina, bdlgenin yillik ortalama yagisi 1000
mm'nin altinda ise 10 cm 1000 mm'nin Ustinde ise 10-15 cm yukseklik verilir.
Fidanlikta ekim yastiklari sonbaharda yapiimalidir. CiinkU sonbaharda yapilan
yastiklar ilkbaharda blyuk bir zaman kazandirdidi gibi toprak asitligi (pH) ve
kireci yUksek olan topraklarin kar ve yagmur sulariyla yitkanmasi sonucunda
fidanin yetisme ortaminda toprak asitligi (oH) dismekte dolayisiyla kireg
azalmaktadir.

2.2.2. Tohum Ekim Zamani

Fidanlkta tohum ekim zamani, bircok faktére baghdir. Ekilecek tohumla-
rin zamaninda teminine, tohumun &zelliklerine ve katlamaya veya diger 6n
islemlere ihtiya¢ duyup duymamasina, mevsimin iklim sartlarina ve fidanli-
gin is kapasitesine bagli olarak degisebilir. Kuzey ve soguk olan bolgelerde
sonbaharda hava sicaklidi cimlenmeyi baslatacak sicakligin altina distaga
zaman ¢imlenme engeli olan tim tohumlarin ekimleri yapilabilir. Bdylece
sonbahar ekimleri, cimlenme engeli olan tohumlarda dogal katlama etkisi
meydana getirerek, llkbaharda muntazam ve iyi bir cimlenme saglar. Buna
karsilik daha sicak olan giiney bolgelerde &zellikle cimlenme engeli olmayan



tohumlari sonbaharda ekmek dogru degildir. Clinkd kis boyunca uygun

hava sartlarinda ¢cimlenme meydana gelebilir ve ekilen tim tohumlar ani bir
don nedeniyle zarar gorebilirler. Ancak bu yorelerde ¢imlenme engeli olan
tohumlar soguk-islak isleme uygun sicaklik varsa, ocak veya subat aylarinda
ekilebilirler. GUney veya sicak bolgelerdeki ekim zamaninin tespitinde esas
amag, ¢cimlenmelerin sicaklar tam anlamiyla bastirmadan bitmis olmasidir.
Aksi takdirde yUksek sicaklik ve nem sebebiyle zararli mantarlarin Gremesi
artarak fidanlarda bulyUk zararlar meydana gelebilir. Sonbahar ekimlerinde
tohumlari dondan ve don atmasindan korumak maksadiyla, ekim yastiklarina
malg yapmak, tohumlari kus ve kemirici hayvanlarin zararlarina karsi korumak
icin ise, yastiklarin telis veya benzeri materyal ile kapatilmasi gerekebilir. Bu
da fidanliklara bu yonde ek masraflar getirebilir. Ancak sedir, gdknar, kayin
gibi turler ile cimlenme zorlugu bulunan sert kabuklular (ceviz, badem,
mese, Ligustrum vb)) ile saklama zorlugu bulunan atkestanesi ve kestane
tohumlari, katlamaya alinmayacaksa mutlaka sonbaharda ekilmelidir. Kayin
tohumlarinin rutubet miktari % 30'un altina disdrdlmemelidir. Ocak ve subat
aylarinda kayin tohumlari -5°C sicaklikta ekim zamanina kadar bekletilebilirler.
Kayin tohumlari ekim zamanindan bir hafta nce bir hangarda beton Uzerine
serilerek devamli sulama yapilir ve kirekle zaman zaman karistirilir. Bu sekilde
bir 6n ¢cimlenme meydana gelir. Kok uglari beyazliklar halinde gorilmeye
basladiginda tohumlar ekilmelidir. Karaagdag tohumu ise, ilkbaharda toplanir
toplanmaz hemen ekilmelidir. Yukarida belirtilen fayda ve sakincalara ve is
gUcl durumuna gore ekim zamanini tespit etmek uygundur. Tohum ekimleri,
yoresel iklim sartlarina ve tohumlarin biyolojik 6zelliklerine gére sonbahar-
da erken ¢cimlenmeye sebebiyet vermeyecek sekilde geg, ilkbaharda ise,
topragin calismaya elverisliligi oraninda ve ge¢ donlardan zarar gérmeyecek
sekilde erken yapilmalidir.

2.2.3. Ekilecek Tohum Miktarinin Belirlenmesi

Ekim yastiklarinda birim alana ekilen tohumun miktari ve dolayisiyla
fidan siklg, fidanlarda kaliteyi etkileyen en énemli faktorlerden biridir. Birim
sahadan, en yiksek kalite ve miktarda fidan elde etmek gaye olduguna gore,
ekilecek tohum miktarinin iyi tespit edilmesi gerekir. Cok sik yetisen fidanlar
cogunlukla ince ve ciliz olurlar ve toprak UstU kisimlarinin kdke gore gelismis
olmasi halinde dikimlerde basarili bir sonug alinmaz. Ayrica sik ekimler, temini
glc ve masrafli olan kaliteli tohumun israfina ve sonradan yapilmasi muh-
temel olan seyreltme masraflarina da sebep olur. Gereginden fazla seyrek
ekimler de saha israfina, randimanin azalmasina ve yastiklardaki fidelerin da-
yanisma noksanligindan meydana gelebilecek baskaca sakincalara sebebiyet
verirler. Bu itibarla 1 m?ye veya 1 m uzunlugundaki ¢izgiye ekilecek tohum



miktarinin tespitinde gerekli hassasiyetin gosterilmesindeki faydalar agiktir. Bir
fikir vermek Uzere asagidaki formdllerden de yararlanilabilinir.

AxD
GxSxYXT

P=m?'de kullanilacak tohum miktar (kg olarak) ;
A= ekilecek saha (m? olarak);

D= m2de arzu edilen fidan aded:i;

G= ¢imlenme yUzdesj;

S= kg'daki tohum aded;;

Y= fidan ylzdesi;

T= temizlik yizdesi.

Ornek: m?de 300 adet fidan yetistirilecektir. 1 kg'da 50.000 adet tohum
olsa, ¢cimlenme yUzdesi 80, fidan ylzdesi 60 ve temizlik ylzdesi 80 olsa; 1000
m?”lik ekim sahasi icin gereken tohum miktari;

1000x300
P= = 15,6 kg tohuma ihtiyag vardir.

0.80x50000x0.60x0.80

Gizgi ekimlerinde ise 1 metre uzunlugundaki ekim cizgisine ekilecek
tohum miktari asagidaki formdlle hesaplanir.

GxY
N= 1 m uzunlugundaki cizgiye ekilecek tohum miktari,
D=1 m'de arzu edilen fidan adedi,
G= Kullanilacak tohumun ¢imlenme ytzdesi,
Y= Fidan ytzdesidir.

Ornegin; 1 m uzunlugunda arzu edilen fidan adedi 60, cimlenme ylzdesi
80, fidan ylzdesi 60 oldugunda, ekilecek tohum miktari;

N= - =125 adet tohumdur.
0.80 x 0.60



Buna goére Tm uzunlugundaki cizgiye yapilacak ekim icin 125 adet tohu-
ma ihtiyac var demektir. Igne yaprakli tirler icin mde 7 cizgi temel alindigina
gobre, 125x7 = 875 adet tohum gerekir. Bir tohum tdrd icin ekim programinda
miktar verilmemisse, o zaman bu formdllerden yararlanilabilinir.

2.2.4. Ekim Derinligi

Tohumlara verilecek ekim derinligi, tohumun buyUkligune, topragin
tekstUrtine, ekimin ilkbahar veya sonbaharda yapilacagina gére degisebilir.
Her ne kadar biyuk tohumlar kiigik tohumlara gore daha derine ekilebilirse
de derin ekim genellikle Damping-off mantarlarinin zararini artirmakta ve
fidelerin toprak Ustiine ¢ikmasini zorlastirmaktadir. Ekim derinligi, hafif kum-
sal topraklarda, killi agir topraklara goére 1/3 oraninda daha derin olabilir. Zira
bu gibi topraklarda cimlenen tohumlardan ¢ikan fideciklerin toprak sathina
cikislar daha kolaydir. Tecribeler sonbahar ekimlerinin, ilkbaharda yapilan
ekimlere gore daha derin yapilmasi gerektigini gdstermistir. Zira bu suretle
muhtemel don atmalari veya rlizgar erozyonu ile tohumlarin agikta kalmalari
onlenmis olur. Genel bir kural olarak denilebilir ki; bir tohuma verilecek derin-
lik, onun kalinliginin 3 kati kadar olmalidir. Cok ki¢tk tohumlarda, tohumun
ince kum veya olgunlastiriimis testere talas ile karistirilarak ekilmesi uygun
olur. Bu durumda tohumlar ¢cok ince materyal ile kapatilir veya hi¢ kapatiima-
yabilirler.

2.3. Tohum Ekimi Teknigi

Orman agdaci tohumlari, fidanlikta daha dnce hazirlanan ekim yastiklarina
elle veya makine ile ekilir. Orman fidanliklarinda, ¢izgi ekimi ve serpme ekimi
olmak Uzere iki ydntem uygulanmaktadir. Cizgi ekiminde tohumlar yastik
Uzerinde acgilan cizgilere ekildiginden, fidanlar tam alan serpme ekimine gore
daha siktir. Bunun sonucu olarak cizgiler Gzerindeki fidanlarin kok gelisme-
si daha az olabilir. Ancak serpme ekiminde fidanlarin bakimi daha gtic ve
pahalidir. Bu sebeple, bugtn fidanliklarda ¢izgi ekimi daha yaygin olarak
uygulanmaktadir. Cizgi ekiminde, ¢izgi araliklari, ibrelilerde 15-17 cm, yaprakli
turlerde 20-24 cmdir. Her bir yastikta, ibreliler icin 7 adet, yaprakli turler igin
5 adet ¢izgi agllir. Cizgiler, yastik Uzerine bir merdane araciligiyla ya da daha
ekonomik sekilde bir mibzerle acilir. Agilacak ¢izgiler, yastik boyunca diz
ve ayni derinlikte olmalidir. Tohumlar, agilan bu cizgilere ya elle (6zellikle iri
tohumlar) veya ekim mibzeriyle ekilir. Ekilecek tohum miktarinin beher birim
icin (m?veya m) 6nceden belirlenmis olmasi lazimdir. Burada dikkat edile-
cek 6Gnemli bir husus, tohum sikliginin her tarafta ayni olmasidir. Mibzerle
ekimlerde, arada tohum atilmayan bosluklar olursa, buralara elle tamamlama
yapllmalidir. Fidanliklarda, genis capli ekimlerin zamaninda yapilabilmesi icin,



ekimin yani sira, kapatma materyalinin serilmesi de makine kullanilarak yapil-
malidir. Bu uygulama, elle ekim ve elle kapatmaya gore en az sekiz kat daha
ekonomik olup, daha kisa strede is bitirilebilmektedir.

Kapatma Materyali

Ekim sonrasi ¢izgiler ¢esitli kapatma materyalleri veya bunlarin uygun
karisimi ile kapatilir.
Bundan amacg, tohumlara ¢cimlenme icin gerekli rutubeti saglamak, onlari asiri
sicak ve soguktan, kus ve diger hayvanlardan, rizgar erozyonunun ve tabiatin
olumsuz etkilerinden korumaktir. Kapatma materyalleri; ince elenmis dere
kumu, perlit, cGrGtdlms testere talasi, orman humusu, turba olabilir. Topra-
gin blnyesine gére bunlarin iki veya Gcu, uygun bir karnsimla verilir. Ozellikle
ibreli fidan yastiklarinda kullanilacak kumun bazik bir karakterde olmamasina
dikkat edilmelidir. Zira toprak asitligi (pH) yuksek olan bu tdr kum, damping-
off hastaligini artirir. Pratikte yapilan uygulamalarda 1/2 testere talasl, 1/2
kiregsiz kaba kum ortt icin en uygun karisim olarak kullanilmaktadir. Bu kari-
simi kullanmadan g ay kadar dnce islak bir ortamda karistirdigimizda talasin
fermantasyonu sonucunda agiga ¢ikan (60°C-80°C) isiyla binyede bulunan
yabanci ot tohumlari yok edilmektedir. Bu yéntem ekim yastiklarindaki ot
micadelesi icin dnemli bir tedbirdir. Kapatma materyali Gzerinden sikistirma
merdanesi gegirilerek, tohumlarin toprak ve kapatma materyali ile daha siki
bir sekilde temasi sagdlanir.
Imkan bulundugu takdirde kapatma materyalleri modern tekniklerle sterili-
zasyona tabi tutulmalidir. Gerekli durumlarda ekim yastiklarini rlizgarin zararli
tesirlerinden ve donlardan korumak icin siperlemek faydalidir. Bu amacla ¢u-
val, saz, sap, kamis ve ¢ita gibi cesitli malzemeler kullanilabilir. Cimlenmeden
sonra bu ortd kaldirilir. Tohumlarin ¢imlenme sdresi tohumun ekim éncesi
islemlere tabi tutulup tutulmadigina, toprak islemesi derecesine, sicaklik ve
rutubet sartlarina gére degismektedir.

2.4, Sasirtma (Repikaj)

Sasirtma (repikaj), ekim yastiginda sikisik bir durumda olan fidanlarin,
daha iyi bir gelisme gdsterebilmeleri icin daha serbest bir yere nakledilip
dikilmesi islemidir. Fidanlar, sonbaharda yaprak dékimunden veya blytme
durduktan sonra, ilkbaharda ise kdk ve tepe strgUnleri uyanmadan énce
sasirtmaya alinmalidir, Fidan sasirtmasina sartlarin misaadesi oraninda erken
baslanir. Genellikle sonbahar sasirtmalari, uygun olmayan toprak rutubeti ve
hava sicakliklari dolayisiyla ilkbahar sasirtmalarina gére daha fazla 6zen ister.
Sonbahar dikimlerinde don atmalarini énlemek icin fidanlarin kdk bogazina
kadar toprak doldurulup, sikistirlir. Toprak kuru ise, calismalari kolaylastirmak
Uzere sulanmalidir. Sasirtma yasi genellikle, hizli gelisen ibreli tdrlerde bir,



digerlerinde iki, yapraklilarda ise, gelisme durumlarina gére 1-2'dir. ibreliler
sasirtma yastiklarinda 2-5, yapraklilar ise 1-2 sene birakilir ve yeterli gelisme
gosterdiklerinde sokilerek dagitimi yapilir. Boylu fidan elde etmek igin ibreli
tUrlerde, atkestanesi ve ¢inarda iki defa sasirtma iyi sonug vermektedir. Sasirt-
ma yapllacak yerin toprak hazirligi evvelce izah edildigi Gzere ekim yastikla-
rindaki gibi yapilir.

Toprak islemesi, 6zellikle gevsek topraklarda, topragin iyice oturmasini
mimkiin kilacak sekilde dnceden yapilmalidir. ilkbahar sasirtmalar icin
toprak kistan evvel iyice hazirlanmis olursa, ilkbaharda az bir calisma ile arazi
sasirtmaya hazir bir hale getirilmis olur. Sasirtilacak fidanlara verilecek aralik ve
mesafeler, ibreli ve yapraklilarda degisiktir. Mesafe ve araliklar, fidanin sahada
kalacagi streye, kullanilacak makine ve ekipmanlarin genisligine ve calis-
ma sartlarina gore degisir. Bakimi makine ve ekipmanlarla yapilan yaprakli
tdrlerin aralik ve mesafeleri daha fazladir. Bu miktarlar, genellikle ibreliler icin
80x80 cm, yapraklilar icin siralar arasi 110-200 cm, fidanlar arasi 20-30 cmdir.
Sasirtmadan 6nce, fidanlara verilecek araliklar, ip, kablo vb. kullanilarak isaret-
lenir, sira aralari, hazirlanan latalarla belirlenir. Fidanlar, bel kurek, plantuvarlar
veya Ozel fidan dikim makineleri ile sasirtilir.

2.5. TiplG Fidan Uretimi

Tupla fidan; gerek ekim ve gerekse sasirtma yoluyla muhtelif cins kaplar
icerisinde yetistirilen ve kabr ile agaglandirma sahasina nakledilerek topragi
ile dikilen fidandir. TUplU fidan Uretiminde, tipe ekimin mevsim yontnden
yastikta yapilan tohum ekiminden herhangi bir farki yoktur. Tipe ekimlerde
her tipe en fazla 2 veya 3 adet tohum ekilmelidir. Tohumlarin kolay ¢imlene-
bilmesi icin tohumlarin Gzeri kireg ihtiva etmeyen granit kumu, dere kumu
(disli kum) gibi malzeme ile kapatiimalidir. Kapatma materyalinin kalinhig,
tohum boyunun bir mislinden fazla olmamalidir. Aksi takdirde ¢imlenmeler
ve fideciklerin ylzeye ¢ikmasi cok giic olabilir. TUpll fidanlarda tohumlar
¢imleninceye kadar sisleme seklinde sulama yapilmalidir.

TUplU fidan Uretiminin en can alici noktasi dolgu materyalidir. Dolgu
materyalinin 6zeliklerini sdyle belirleyebiliriz;

- Verilen suyu uzun stre blnyesinde tutabilmeli,

- Tohumun kolay ¢imlenmesine ve kdk blytme fizyolojisine
uygun olmali,

- Gozenekli bir yapida olmali, (% 95 porozitede olmasi en idealidir).

- Asiditesi yani pH degeri fidan tlrtne uygun olmali,

- Organik maddece zengin olmali,



- Bol olmali ve kolay temin edilebilmeli,
- Ucuz olmalidir.

Fidan Uretim calismalarinda tlpdn alti acik olmadigi takdirde ekimle fidan
yetistirilecekse, kap boyunun uzun, kesitinin dar olmasi gerekir. Buna ragmen
tUpln dibinde yumaklasmaya mani olunamaz. Sasirtilarak yapilan tdplu fidan
calismalarinda kesilen kdk genellikle dumura ugramakta ve yan kokler asagi
dogru gelisme gosterdiginden dipte yumaklanma kuvvetli, yan koklerde az
miktarda olmaktadir. Bu yizden tlp boyu kisa olabilir. Tiplu fidanda buyik
boylar elde edilmek istendikge fidan daha fazla tUpte kalacak demektir. Bu
sebeple sak buylmesine paralel kokin gelismesi ve sak/kdk oraninin dusdk
olmamasinin temin edilmesi gereklidir. Tipte U¢ veya dort sene bekleyecek
olan fidanlarda tUp ebadinin daha buytk olmasi gerekmektedir.

Tiiplii Fidanlarin Yerlestirilmesi:

Tupld fidan yastiklarinda su hususlara dikkat edilmelidir:

Yastiklarinin tabani % 1-2 meyilli olmali,

Yastiklarin ortasina gelecek sekilde 20 cm derinliginde ici cakil doldurul-
mus hendekler agiimall,

Drenaj hendeklerini ve yastiklar tamamen kapatacak sekilde tabana 2
kath polietilen ortt serilmeli,

Yastik yollarina briket dosenmeli,

Polietilen 6rtliniin Uzerine 2—-4 numara asfalt micir( 6-8 cm kalinliginda)
serilmeli,

Alcak yastik oldugundan tlp kenarlari agikta kalmayacaktir. Ancak tiple-
rin aralari da uygun dolgu materyali ile doldurulmali,

Soguda ve sicada hassas turler golgelikler ile korunmalidir.

Bu sistem ile tUp yastiklarinin tabanindan yabanci otlarin ¢cikmasina
mani olunacaktir. Tiplerin tabanina serilen 6-8 cm kalinhigindaki asfalt miciri
tlplerin tabaninda su birikmesini dnleyecektir. Yine tplerin tabanina serilen
polietilen sayesinde fidan kokleri topraga ulasamayacadi icin sokiim kolay
olacaktir.
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Tiiplti Fidanlarda Kullanilacak Glibreler ve Miktarlari:

Amonyum Siilfat:

% 21 oraninda saf azot ihtiva eder. Bu yapay glbreden baslangicta bir
litre suya 1,09 g karistirilacaktir.

Suiperfosfat veya triple stiperfosfat:

Slperfosfat % 16-18 arasinda, triple stper fosfat ise % 43-46 arasinda
suda eriyebilen fosfor asidi ihtiva etmektedir. Bu nedenle stiperfosfat kulla-
nildigr takdirde baslangicta litreye 366 miligram (0,366 g), triple stperfosfat
kullanildidi takdirde ise 160 mg (0,160 g) gtbre kullaniimalidir.

Potasyum siilfat:

Potasyum sulfat gUbresi icerisinde % 48-52 oraninda potasyum oksit
bulunmaktadir. Bu'gUbre birinci periyotta 1 litre suya 400 miligram (0,400 g)
hesabi ile kullaniimalidir.

Demir Sitrat veya selat (chelate):

Bir litre suya 33 miligram (0,033 g) hesabi ile hassas bir sekilde tartilarak
kullaniimalidir.

Buraya kadar belirtilen gtibre dozlari glibrelenecek fidanlarin adedine gére
bir defada kac litre sulu eriyik kullanilacaksa ona gore tartilir.

Kullanilacak sulu glbrenin miktari her tip basina 40-50 mililitre verilecek
sekilde hesaplanmalidir. Verilen sulu gbre tlplerin altina kadar islemeli hatta
alttan ¢ikmalidir.

Buna gore, bir litre eriyikle 20-25 fidan glbrelenebilir. Glbrelenecek fidan
adedi bu rakama bolindtgd zaman ne kadar sulu glbre hazirlanacagi ortaya
cikar.

Ornegin 20000 adet tiplii fidan glibrelenecekse 20000:20=1000 litre
suyun bir defada verilmesi gerekmektedir. 1000 litre suya katilacak glbre
miktari ise:

Amonyum silfat : 1,09  x1000= 1090 g
Triple stperfosfat : 0,160 x1000= 160 g
Potasyum silfat : 0,400 x1000= 4009
Demir sitrat(selat) : 0,033  x1000= 339

Bu dozlarla glibrelemeye ¢imlenmenin tamamlanmasi ve ikinci yaprakla-
rin ¢cikmasindan sonra baslanmalidir. Genellikle ¢cimlenmenin % 90 oraninda
gerceklesmesinden iki hafta sonra sulu glbrelemeye baslanir. Gibrelemeyi
fazla geciktirmemek gerekir. Glbreleme haftada bir ve muntazam araliklarla
yapilmalidir. Yukarida belirtilen dozlarda glbreleme 6 hafta sire ile yapilacak-
tir. 7. haftadan itibaren asagidaki dozlarla uygulamaya devam edilir.



Amonyum sulfat : 600 mg/I (0.600 g)

Triple stperfosfat : 332 mg/l1 (0.332 g)

Potasyum sulfat : 386 mg/l (0.386 g)

Demir sitrat(selat) : 33 mg/I (0.033 g)

Triple stperfosfat yerine 758 mg/I (0.758 g) stper fosfat glbresi
de kullanilabilir.

Bu dozlarla glbreleme ise 3 veya 4 hafta sure ile yani yaklasik Temmuz or-
talarina kadar devam eder. Temmuz ortasindan sonra fidanlarin kisa hazirlan-
masl icin asagida belirtilen glbre dozlari ile fidanhidin bulundugu yerin iklim
sartlarina gore Eyldl sonu veya Ekim ortalarina kadar devam edilmelidir.

Amonyum silfat : 210 mg/I (0.210 g)

Triple stperfosfat : 500 mg/I (0,500 g)(yerine stiper fosfat:
1275 mg/l (1,275 q)

Potasyum silfat  :371 mg/I (0.371 g)

Demir sitrat (selat): 40 mg/I (0.040 g)

Gubrelenecek fidan adedine gore bir defada kullanilacak glbreler tartil-
diktan sonra buytkge bir kap icerisinde suda iyice eritildikten sonra normal
konsantrasyona gelinceye kadar sulandirilir. Veya gubreli eriyik konsantre
olarak hazirlanir ve yagmurlama sistemine belirli bir oranda yavas yavas katilir.
Ornegin glbrelenecek 20.000 fidanimiz oldugunu kabul edelim Tuip basina
50 cm? sulu gUbre verebilmek icin 1000 I'lik glibre sollUsyonu hazirlamamiz
gerekir. Buna gore tartilarak hazirlanacak glbreler &nce ayr bir kapta 1-2 saat
bekletilip iyice karistirlarak suda eritilir. Sonra eriyik 1000 I'lik tanka bosaltilir
ve tekrar iyice kanstinldiktan sonra ucu stizgegli hortumla veya yagmurlama
sistemi ile tiplere esit miktarda diisecek sekilde verilir. Ikinci sik olarak giib-
reler hacmi belli olan bir kapta eritilir (6rnegdin 50 I).Yagmurlama sisteminin
1000 | suyu ne kadar zamanda attigi tespit edilir (6rnegin 5 dakika). Konsant-
re gUbre eriyiginin yagmurlama sisteminin ana ¢ikis borusuna karisan borusu
Uzerindeki musluk dakikada 50/5=10 | gUbreli eriyigi sulama suyuna karistira-
cak sekilde ayarlanir.

Yagmurlama sistemi ile verilen sudan tlplerin disina atilan miktar fazla
ise glibrelemede bu husus géz 6nline alinmali ve o oranda fazla su ve glbre
kullaniimalidir. Her glibreleme isleminin bitisinden sonra fidanlar birkag daki-
ka temiz su ile sulanmali ve yapraklar Gzerindeki kalintilar yitkanmalidir.

2.6. Vejetatif Yolla Fidan Uretimi
Tohumdan ekim suretiyle yetistirilmesi glc olan bazi adag turleri vejetatif
yoldan Uretilir.



Ozellikle iyi kaliteli tohum temininin gl¢ oldugu, tohumla Gretmenin ¢ok
fazla zaman aldidi hallerde celikle Uretim yapilimalidir. Bu metotta fidanlarin
toprak alti ve Ustl organlarinin kdklendirilmesi ile Uretim yapiimaktadir. Veje-
tatif yolla fidan Uretim yontemleri sunlardir;

1. K&k stirglnt ile Gretme: Fidan koklerinin yaralanmasi suretiyle yapilir.

2.Yatirma veya daldirma ile Gretme: 1-2 yasindaki strglnlerin yatirilip
topraga daldiriimasi ile kdklendirilir.

3.Yigma ile Uretme: Kbk bodazi toprakla doldurulan fidanin koklenen
sUrgUnlerini birbirlerinden ayirmak suretiyle fidan tretilir (kartopu bitkisi bu
metotla basarili sekilde Gretilebilir).

4. Celikle Gretme: Bitkinin gévde, dal veya yapraginin ana bitkiden ayrila-
rak uygun sartlaraltinda baska bir ortamda koklendirilmesidir.

5. Astile Uretme: Tohumla Uretmede genetik 6zelliklerini muhafaza ede-
meyen tdrlerin Gretiminde, 6zellikle de tohum bahgesi tesisinde kullanilan
fidanlarin Uretiminde bu metot kullanilr.

3. KAPALI ALAN (SERA) iSLETMECILIGI

3.1. Sera, Sera Isletmesi Kapsam ve Tanimlar

Genel anlamda seralar, iklimle ilgili cevre kosullarina bagl kalinmadan,
sicaklik, nem, isik ve havalandirma gibi faktorler kontrol altinda tutularak,
butln bir yil boyunca, ekonomik olarak fidan ve ¢igek yetistirme olanaklarinin
yaratildigi yapilardir.

Konstriksiyon (yapisal) ydniinden ise seralar, belirli araliklarla yerlesti-
rilmis, dis kuvvetlerin etkisiyle bicimlerini degistirmeyen bir yapi iskeletinin
Uzerine saydam bir 6rtl malzemesinin kaplanmasiyla insa edilen tarimsal
tesisler olarak tanimlanir.

3.1.1. Seralarin Siniflandirilmasi

Sicaklik Durumlarina Gore Seralarin Siniflandiriimasi: Sicaklik durumlari-
na gore seralar lge ayrilir.

Sicak Seralar: GindUz sicakhidi stirekli olarak 20°C'in Gstinde tutulan,
gece sicakhidi 10°C'in altina dUsmeyen ve isitma yapilan seralardir.

llik Seralar: Gece ve glindUz sicakh@ 10°C-20°C arasinda tutulan, 1sitma ve
sogutma yapilan seralardir. llik seralarda fazla sicaktan ve soguktan hoslanma-
yan bitkilerin yetistiriciligi yapilr.



Soguk Seralar: |sitma ve sogutma yapllmayan, dogal kosullara bagli olarak
sicakligr degisen seralardir. Soguk seralarda ise dis iklime bagli kalindigindan
yilin uygun zamanlarinda ve &zellikle ilmli iklimlerde kullanilirlar. Soguga
dayanikli bitki cesitleri icin tercih edilirler.

Yararlanma Sekillerine Gore Seralar: Seralar yararlanma sekillerine
gore dort kisma ayrilir.

Tohum ve Tohumluk Seralari: Bu seralari tohum, fide ve celik Gretimi
icin kullanilir. Seralarda cogu kez yUkseltilmis tezgahlar ve kismen de toprak
yastiklar bulunur. Tohum Uretimi ve islah ¢alismalarinda direk toprak kullanilir.
BlyUklUkleri isletmede yetistirilecek fide ve fidan sayisi dikkate alinarak tespit
edilir.

Yetistirme Seralari: Bu seralarda, sera icindeki toprak, direk trtnlerin
yetistiriciliginde kullanilir. Serada yukseltilmis tezgahlar, beton yollar gibi sabit
tesisler bulunmaz.

Muhafaza ve Sergileme Seralari: Bu seralarda halka o bolgede yetisme-
yen bitkilerin tanitilmasi icin bir cesit sergileme yapilir. Bu seralara bu ylzden
botanik seralari da denir. Ayrica satilacak saksi giceklerinin teshir yeri olarak da
kullanilir. Ozellikle mevsimlik saksi ciceklerinin yetistiriciligi ve satisi bu seralar-
da yapilir. Bu seralar iginde duruma gore tezgahlar, yastiklar, raflar, beton sabit
yollar veya toprak bulunur.

Arastirma Seralani: Bu seralar ise ¢esitli bilimsel ¢alismalarin yaratilmesi
icin yapilmis seralardir.

Ortii Malzemele rine Gore Seralarin Siniflandirilmasi: Seralar orti
malzemesi bakimindan genel olarak Ug gruba ayrilir.

Cam Seralar: Seralar icin kullanilan 6rtl malzemelerinin icinde cam orjinal
ve 15k gecirme agisindan en guUvenilir malzemedir. Camlar kalinliklarina ve
icinde tel bulunup bulunmamasina gére ayrica kendi aralarinda siniflandirilir.
YUzey durumlarina gore de; diiz sera cami ve buzlu sera cami olmak Gzere iki
tipe ayrilirlar.

Sentetik Malzeme ile Kaplanmus Seralar: Diger rijid értiler fiberglas katkili
paneller, akrilik ve polikarbonat paneller, mika, flexiglas ve bazi rijid PVC'leri
kapsar.

Plastik Seralar: Plastik seralar giin gectikce 6nem kazanmaktadirlar.
Kimyasal yapisi farkli pek ¢ok plastik kullanilir. En ¢ok kullanilan plastikler
Polietilen (PE) ve polivinilklorittir (PVC). Plastikler dis kosullardan ¢abuk etkile-
nirler. Yirtilhp, parcalanirlar. Omarleri 6 aydan basglar, bir ve bazen iki yila kadar
devam eder. Dayanikliliklarini arttirmak icin plastigin yapisina gesitli maddeler
ilave edilmektedir.



Polietilen veya genel olarak adlandirilan politen en ¢ok bilinen plastik
materyaldir. Distk yogunluklu ve yiksek yogunluklu olmak tzere iki tiptir.
Ancak 0°C'in altinda kolay kirilir.

Polivinil Klorid (PVC) polietilenden sonra bilinen en iyi plastik materyaldir.
PVC tarimsal yapilarin értilmesinde, kullanimi en kolay materyaldir. Plastik
polimer esasli esnek PVC filmlerle, plastik olmayan PVC'den yapilan sert ma-
teryali birbirinden iyi ayirmak gerekir.

PVCile PE karsilastirdiginda, uzun 6murltltgad, iyi mekaniksel dzellikleri,
ucuz maliyeti ve tesisat kolayligindan dolay! PE'ni PVC'ye tercih edilmektedir.

Tiirkiye'de ortii malzemesi olarak kullanilan plastikler:

Normal PE Plastik: GUnes isinimina karsi dayanimi bir yildir. Ayni zamanda
Ulkemizde siddetli-gines isinimi nedeniyle bir Gretim sezonundan sonra bu
plastikler degistirilmelidir.

UV Katkili Plastik: icine UV katki maddesi katildigindan dayanim émri
2 yildir. UV katki maddesinden dolayi sari bir renge sahiptir. Plastigin kuru
oldugu kosullarda IR 1sinlarini gegirirler.

UV + IR Katkili PE Plastik: Icerisine Gretim sirasinda IR katki maddesi katil-
digindan uzun dalgali isinlari belli oranda gegirir.

UV + IR + Antifog Katkili PE Plastik (Yerli): Antifog katki maddesi plasti-
gin i¢ ylzeyinde yogunlasan su buharinin damlaciklar halinde degil, camda
oldugu gibi ince bir film seklinde yayilmasini saglar. Bu da i1sik gecirgenligini
olumlu yonde etkilediginden diger plastiklere gore daha fazla isinimin sera
icine ulasmasini saglar. Ancak antifog katki maddesinin etkenlik stresi 6 aydr.

PVC Plastik: PE plastige gore 3-4 kat daha pahali olmasina karsin daha
uzun émarladur. Dis iklim kosullarina 3—4 yil dayanir.

Seralarda ortii malzemesinin se¢iminde dikkat edilecek kriterler;
1-Toplam 15inim gegirgenligi.

2- Uzun dalgali isinlar gecirgenlik ytzdesi.

3- Zamana bagli isinim gegirgenligi.

4- Oransal nemin malzeme i¢ ylzeyinde yogunlasma durumui.

5- Su buharini gegirme 6zelligi.

6- Firtina, dolu ve kar yagisina dayanimi.

7- Imalat boyutlari ve fiyat.

Ortii malzemesinin 1sinim gegirgenligine etki eden etmenler;
1- Malzemenin kalinhgu.

2- Malzemenin kirliligi.

3- Malzemenin icindeki katki maddeleri (UV; IR; Antifog).

4- Malzeme yizeyinde yogunlasan su buhari.



3.2. Sera isletmeciliginde Yer Segimi

Bir sera isletmeciligi icin uygun yer seciminde dogal faktorler olarak iklim,
arazi egimi, e§im yond, stk alimina etki yapan diger etmenler rol oynar.

Sicaklik; cimlenme, koklenme, blylime ve ciceklenme icin blylk dnem
tasir. Sera isletmeciliginde dnemli bir yeri olan gerekli sicakligin saglanmasi
icin zorunlu isitma giderleri isletme masraflarinin en Gnemli kismini olusturur.
Bu nedenle sera isletmeciligini cok sicak ve soguk yerler disina iliman yerler-
de yapmak ¢cok ekonomik olur. Bu konuda yerel kosullara da dikkat edilerek
Isi kaybina yol acabilecek strekli ve siddetli kis rizgarlarina maruz yerlerden
kaginmali, zorunlu durumlarda yapay veya dogal rlizgar perdeleriyle korun-
ma yoluna gidilmelidir. Ancak burada da dikkat edilmesi gereken riizgar
perdesinin 1siga engel olmamasidir. Isiklanmasi azalmis veya cok'az 1stk gdren
yerlerde yesil bitkilerin iyi gelisemeyecegi agiktir. Glneslenmenin azaldigi kis
aylarinda dogal isik alimi daha biyik 6nem tasir. Ayrica hava kirliliginin fazla
oldugu yerler de isik alimini engeller.

Sera kurulacak yerde taban suyu da en ¢ok yukseldigi zaman dahi bir
metreden daha derinde kalmalidir. Seralar icin en uygun arazi, ylzey sularinin
drenajinin uygun oldugu, hafif meyilli (% 1'e kadar) ve kolay diizenlenebilir
bir arazi olmalidir. Sera gevresinde sulama igin uygun miktar ve kalitede su
bulunmasi gerekir. Seralarin kurulus yén konusunda uygulamada, dogu-
bati ydninde tesis edilmis seralarin kuzey-gtiney yonlerinde tesis edilen
seralardan daha fazla isik gecirdigi belirlenmistir. Glneslenmenin az oldugu
soguk ve kuzey yorelerde dogu-bati dogrultusu daha blyik dnem tasirken
glnes isinlarinin fazla oldugu giiney ve sicak yorelerde kuzey-glney dogrul-
tusu tercih edilebilir. Seranin kurulus yonine etki eden diger bir etmen de
kuvvetli rizgar durumudur. Rizgarin devamli estigi yonin, seranin daralan
ylzeyine getirilmesi uygundur. Bu suretle yakit tasarrufu buyuk olur.

Ozellikle aile isletmeleri halinde isletilen seralarin konuta yakin olmasi is
kontrold bakimindan biylk yarar saglar. Secilecek yerde devamli bir enerji
kaynagi veya elektrik bulunmalidir. Yola yakin olmasi da ulagim ve tasimada
ucuzluk saglar. Ancak tozlu yol kenarlari sakincalidir. Sera cam olsa dahi sik sik
temizleme geredi isletme giderlerini yUkseltir.

Sera isletmeciliginde risk vardir, bir ariza ve bu arizanin soguk bir déneme
rastlamasi veya herhangi bir tedbirsizlik veya ihmal nedeniyle meydana gelen
dogal zararlar, bdcek ve mantar tahribati bazen ¢ok buyik zayiata neden
olabilir.

3.3. Sera Isletmeciliginde Kullanilan Yetistirme Ortamlari ve
Sterilizasyon
Seralarda Uretme ve yetistirmeler ya tezgah veya masa tabir edilen yUksek



yastiklar Gzerinde veya normal sera tabaninda olusturulan yastiklarda yapilir.
Tezgahlara veya yastiklara yerlestirilen yetistirme ortamlari yalniz celiklerin
koklendirilmesinde degil, tohumlarin ¢cimlendirilmesi ve sts bitkilerinin bir
Olclye kadar blyuttlmesinde de hizmet verirler. Bu ortamlar acik alan kapli
fidan Uretiminde oldudu gibi cok cesitli materyallerden olusur ve aralarinda
degisik karisimlar da meydana getirirler. Bu materyallerin ortak ozellikleri su
sekilde olmadir:

1. Ortam Oncelikle, kdklenme ve ¢cimlenme sirasinda celik ya da tohumlari
yerinden oynatmayacak sekilde pekismis ve yogun olmalidir. Hacmi, gerek
kuru ve gerekse yas iken degismemeli yani kurudugu zaman asir bizidlme
gostermemelidir.

2. Sik sik sulamayi gerektirmeyecek sekilde yeteri kadar su tutma niteligi
tasgimalidir.

3. Yeteri kadar gdzenekli olup koklerin iyi havalanmasina olanak vermelidir.

4.Yabani otlar ve zararlilar bakimindan steril olmalidir.

5. Cogaltilacak veya buyutllecek bitkiye uygun bir asidite (pH) degerine
sahip olmalidir.

Kapall mekanlardaki Gretme ve yetistirme calismalarinda belli basl
Uretme ve yetistirme ortamlari olarak basta toprak olmak Gzere kum, turba,
perlit, vermulit, sfagnum yosunu, yaprak kompostu, ¢ctrimas yaprak topragi,
kestane ¢Urugu, funda topradi, pargalanmis veya 6gutilmus agag kabugdu,
odun talasi ve bunlarin birbirleriyle degisik oranda karismasiyla olusturulmus
cesitli ortamlar kullanilir.

Seralardaki sicaklikla birlesen ylksek rutubet ve yogun yetistirme, &zellikle
mantar zararlarini zamanla artirir. Eger énlem alinmazsa yetistirmede bUyk
sorunlar olusturur. Ancak topragin bakteri faaliyetini top yekin yok etmek
dogru degildir. Zira topragin dogal yasamini gerceklestiren faydali bakteriler
degil, zararli unsurlar hedef alinmalidir. Toprak sterilizasyonu, fiziksel buhar
veya yuksek sicaklik) ve kimyasal yontemlerle yapilabilir. Isitma yontemiyle
sterilizasyonda, su buhart ile sterilizasyon en ¢ok kullanilan yontemdir. Zira
topraga nemli bir sicaklik verilmesi kuru sicaklik verilmesinden daha iyi etki
yapar. Kuru yontemle sterilizasyon durumunda, sicakligin derecesine gére
ortamdaki organik maddeler yanar ve bu durum zehirli etki yapan bazi bile-
siklerin olusmasina neden olur.

Buharli sterilizasyon icin yastiklar Uzerine plastik bir 6rtt orttlur ve kenar-
lardan sizma olmamasi énlem alinir. Daha sonra islak olmayan topraga 30
dakika icin 82°C'lik bir sicaklikta delikli borulardan buhar verilir. Bu stire uygu-
lamada Uretme yastiklarina sokulan termometrenin 95°C’ye ytkselmesine ka-



dar uzayip kisaltilabilir. Yalniz bu yolla 30-40 cm ortam derinligi olan yastiklar
sterilize edilebilir. Daha derinlerdeki bazi virisler bu ydntemle yok edilemez.
Bu takdirde bunlardaki uygulama, topragin varillere alinarak bunlara énce
15-20 cm ve sonra ¢esitli derinlikte sokulan delikli borulara nemli sicak hava
vermek suretiyle uygulama yapilabilir.

3.4. Seralarda Tohumdan Yetistirme

Buhar veya kimyevi yoldan sterilize edilmis, zararli bécek ve mantarlardan
temizlenmis toprak, ekilecek tlre uygun materyallerle karisim olarak hazirla-
nir. Cimlenme ortami olarak kum ve perlit karisimlari da kullanilabilir. Ancak
bu ortamlarin ¢ikan fidecikleri besleme gtict yoktur. Eger fideler uzun bir
sire bu ortamda birakilacaksa yani hemen sasirtmaya (repikaj) alinmayacaksa
uygun bir besin ¢ozeltisi ilavesi gerekir.

Gok kuguk ve narin olan bazi hassas bitki turleri ile kiymetli tUrlerin
tohumlari sera ve camekan gibi yerlerde yetistirilip 6zel bakim gérmeleri
gerekir. Bu kapali yerlerde cesitli sekillerde ekilen tohumlardan ¢ikan fideler
once golge cardaklarina bilahare de acik sahalara emniyetle alinabilir. Bu tip
yetistirmede ekilen tohumun buydk kismi, dis kosullar az cok veya tamamiyla
kontrol altinda tutuldugundan, ¢imlenip fideye dontsmektedir. Bu suretle
verim yukselir.

Cok kigtk tohumlarda ekim yontemi, tohumun kasalara kum veya tes-
tere talasi ile karistirilarak yeterli seyreklikte ortam alanina ekilmesi seklinde
uygulanir. Tohumlar belli belirsiz kapatma materyali ile biraz 6rtilur veya hig
ortilmez. Bunlarda sulama, kasa bir su havuzuna batirilarak alttan rutubet al-
mak suretiyle yapiimasi daha yararli olur. Zira Gstten sulama bu kiguk ve hafif
tohumlarr dagitabilir. Kurumayi énlemek ve ¢imlenme ortaminin rutubetini
muhafaza icin kasalarin Gstl bir cam levha veya islak ¢uval parcasi, islak bir
gazete kagidi ile gblgelenmesi yararli olur.

Iri tohumlar ise tek tek belli araliklarla (6rnegin 2,5 cm) ekilir. Ekim
yapilacak topragin ¢ok islak veya fazla rutubetli olmamasi, orta derecede
nemlendirilmis bulunmasi gerekir. Kuru ortamlar ¢cimlenmeyi engeller. Ekimi
takiben kasalar veya kaplar ¢ok ince delikli stizgecle veya ince su puskirten
pompalarla sulanir veya alttan su almasi saglanir. Sulama devamli olmali fakat
asirya kacilmamalidir. Kok sistemi gelistikge sulama yavas yavas azaltiimalidir.
Fideleri fazla rutubette birakmamak igin gece veya aksamuUstl degil sabah
sulamasi daha uygundur. Tohum kasalari genellikle 20-21°C bir sicaklikta
tutulursa iyi sonug verir. Bu sicaklik sicak yore veya tropik iklim bitkilerinde 21-
24°C'dir. Geceleri ise bundan 5-8°C daha dusuk dereceler uygun olur. Serin
iklim bitkileri icin de gtindizleri 16-18°C ve geceleri bunun 3-5°C daha duslk
dereceleri uygun olur.



Fideler toprak ytzine ¢ikinca kasa Uzerine konan 6rtU alinmali ve fidelerin
yeterli stk almalari saglanmalidir. Fidelerin biyUmelerinin ilk evrelerinde direk
glnes 1sinlarina maruz birakmamak gerekir. Fidelerin ince ve uzun bireyler ol-
masl istenmez, kisa ve kuvvetli fidanlar sasirtmada (repikaj) daha iyi sonuclar
verir. Bu durum verilen isik yogunlugu ise yakindan ilgilidir. Isiklamanin zayif
oldugu durumlarda fidelerde ince uzun biyUmeler gozlenir. Yeterli 1sik ayarla-
masl kasalarin yerleri degistirilerek saglanabilir.

Sulama, baslangigta ortam yiizeyini nemli tutmak igin sik fakat hafif bir
yogunlukta yapilmali, daha sonra fideler gelistikce sulama araliklar artiril-
malidir. Cinslere ve hatta turlere gore ilk olusan primer yapraklar daha sonra
olusacak asil yapraklardan ¢ok farklidir. Kalttr bakimi yapanlarin bunlari iyi
taniyarak yanlislikla yabanci bitki seklinde degerlendirerek ot almada bunlari
koparmamalari gerekir.

Gelisimi ilerleyen geng fideciklerin kasalari yavas yavas daha serin, hava-
dar ve aydinlik yerlere gétarilerek dis sartlara alistirilmasi isabetli olur.

Fideler zamaninda kasalardan alinip daha genis araliklarla baska kasa veya
saksilara dikilmezse sokimde fideler zedelenir, zayiat fazla olur. Fideler ekim
kasalarinda elle tutulabilecek buyuklugd yani 5-8 cm boya ulastigi veya 2-4
yaprak olusturdugu zaman alinip sasirtma kasalarinda daha genis araliklarla
(2,5-5 cm) bir cubuk yardimiyla acilan cukurlara dikilir. Seyrek ekimlerde
sasirtmanin fidenin topradi ise yapilmasi tercih edilmelidir. Sasirtmayi takiben
can suyu verilerek harcin koklerle iyi temasi saglanir. Kasalar birkag gin serin
ve golge bir yerde tutulur ve 6zenle sulanir.

Yetistirilen fide veya fidanlarin kapali mekandan acik sahaya alinabilmesi
icin “piskinlesme"ye ihtiyaclari vardir. Fide veya fidanin piskinlesmesi sularinin
azaltilmasi, sicakligin dustrtlmesi ve fidanlarin acik sahaya tedricen alisti-
rilmak Gzere soguk camekan veya golge cardaklarina alinmasi yoluyla olur.
Buralarda 7-10 guin, acik alana ¢ikmak icin uyum dénemi geciren fidanlar
mUmkin oldugunca fazla miktarda kendi topraklariyla ve yeterli genislikte
aralik ve mesafelerle tarla veya parsele alinir. Dikimden sonra koklerin top-
rakla iyi temasl icin hemen can suyu verilir. Hassas tUrlerde, eger mimkinse,
baslangicta gecici bir golgeleme dikim basarisinda etkili olur.

4. SUS BITKILERI URETIMI

SUs bitkisi adindan da anlasilacagi gibi insanlarin yasamlarini strdtrdU-
gu mekanlari (evleri bahceleri, parklari, yollari, refujleri, cadde ve sokaklari)
sUsleyen bodur, yatik, yayilici, dik, ehrami, sttun, kiiresel, parasut, sarkik dogal
sekillerinin yani sira kok, gévde ve tepe tuvaletiyle daha degisik sekil ve form-
lara sokulabilen dekoratif gériinti sergileyen daimi yaprakli, periyodik yaprak-
I, yapraklari daimi veya periyodik renkli, odunsu, otsu, cok yillik veya tek yillik



bitkiler olarak tanimlanabilir. SUs bitkileri renkli cigekleri, orijinal meyveleri,
kokulari ile dekoratif ve estetik bir gorintim sergilerler. Sts bitkileri Gretimi
generatif (tohum) ve vejetatif (celik, as) olmak Uzere iki yolla Uretilebilirler.

4.1. Generatif Yolla Uretim

4.1.1. Generatif Yolla Gretimi Gerektiren Faktorler
a. Vejetatif yoldan dretilmesi mimkin olmayan veya zor olan tirle
rin Uretilmesinde (Laurus nobilist, Populus tremula vb.)
b. Kitle halinde fidan Uretimi arzu edildiginde,
. Melez yapma istidadi az olan veya hi¢ olmayan turlerin Uretimin de,
d. Hibritlerin ilk dollerinde.

4.1.2. Generatif Uretim Yollari

4.1.2.1. Tohum Hasadi

SUs bitkilerinin tohumlari park ve bahcelerle &zel olarak yetistirilmis to-
hum bahcelerinden temin edilir.
Yurdumuzun iklim kosullarinda sts bitkilerinin tohumlari ekseriye sonba-
harda olgunlasmakta ise de bazi tlrler gesitli mevsimlerde tohumlarini
olgunlastirmaktadirlar. Oregin Aralia sieboldii, Ulmus campestris ilkbaharda,
Mahonia aquifolium, Betula pubescens tohumlari yazin olgunlasmaktadir. ib-
relilerin bir kismi ise kisin olgunlasmaktadir. SUs bitkilerinin tohumlarini hasat
etmek i¢in tohumun olgunlasmasini yakindan takip etmek gerekmektedir.
Erken toplanan tohumlarin cimlenme kabiliyetleri zayiftir. Bu nedenle tohu-
mu tam olgunlastiginda toplamak gerekmektedir. Bazi bitkilerin tohumlari
kisa zamanda olgunlasarak dokaldr (UImus, Morus tirlerinde oldugu gibi).
Bazi bitkilerin tohumlari ise, olgunlastiktan sonra uzun zaman bitki Uzerinde
kalmaktadir, (Crataegus’larda oldugu gibi).

4.1.2.2. Tohumun Gérecegi islemler

SUs bitkilerinin tohumlarinin ekserisi Gzmsu etli cekirdekli meyvelerdir.
Rosacea, Sorbus, Prunus, Pirus, Malus, Sambucus, Berberis, Crataegus, Rham-
nus, Lonicera, Viburnum'larda oldugu gibi. Uziimst cekirdekli meyvelerin etli
kisimlarinin yahut meyveyi saran tabakanin ezilerek parcalanarak tohumdan
ayrilmasi lazimdir. Etli kismin temizlenmesinden sonra tohumu bol su ile iyice
yikamak gerekmektedir. Bazi bitki meyvelerinde seker ve yag miktari cok fazla
oldugundan bunlar ince kum, toprak, odun kilU veya talas ile iyice yogrulup
sudan gecirilmelidir. Passiflora ve Morus'larda oldugu gibi sus bitkilerinin
tohumlari etli olduklarindan ekserisinde cimlenme engeli bulunmaktadir.
Bunun i¢in toplanan tohumlarin &n ¢cimlendirmeye tabi tutulmalari gerekir.
Yillayan tohumlarin &zellikle ilkbaharda ekilecek olanlarinin mutlaka ekimden



once 6n muamelelere tabi tutulmasi gerekir. Bunlarin soguk islak islem, islak
sicak islem, su ile sisirme islemleri yapildiktan sonra ekilmeleri gerekir.

4.1.2.3. Ekim Zamani, Ekim Cesitleri

Her mevsimde ekim yapilabilirse de en uygun ekim zamani tohumlarin
olgunlastigi zamandir. Ormegin Ulmus mayis sonu, Betula, Mahonia temmuz,
agustos aylarinda ekilir. Tohumlarin olgunlastigi sonbaharda ekimlerin btydk
bir kismi yapilir. Tohumlari kisin olgunlasan turler ilkbaharda ekilmelidir. Ekim-
ler yastiklarda genellikle tam alan serpme veya ¢izgi ekimi seklinde olmakta-
dir. Yastiklar iyi islenmis topraklar Gzerine yapilir. Siper veya yari siper altinda
ekimlerin basari orani daha yuksek olur. SUs bitkilerinin bir kismi 6zel ihtimam
ister ve tohumlari genellikle az bulunur. Bu gibi sus bitkilerini Gretmek icin
ekimler seralarda, soguk camekanlarda, sicak yastiklarda veya kasalar iceri-
sinde yapilir. Bunlarda birim alandan ¢ok fidan almak i¢in ekseriya tam alan
serpme ekimi uygulanir. Ekimlerin Gzerleri &zel hazirlanmis hargla tohumun
blyukligune gore kalinligi ayarlanarak kapatilir. Sonra baski veya merdane ile
sikistirihir,

4.2. Vejetatif Yolla Uretim

4.2.1. Vejetatif Uretimi Gerektiren Faktorler
a. Vejetatif Uretimde tUr ve varyete itibariyle saf nesilli (klon) fidanla
rin elde edilmesi (belirli fertlerden alinan celik ve kalemlerle kendile
riyle ayni genetik niteliklere haiz fertler elde edilir.
b. Tohum temini midmkin olmayan turlerin Gretilmesinde,
c. Cimlenme engeli olan, 5n muamelelerle bu engelin giderilemedi
i, uzun yillar yillayan bitkilerin tGretilmesinde,
d. iki evcikli olup déllenmeyen, cevrede erkek veya disi fertlerin
olmayisi dolayisiyla tohum vermeyen tirlerin Gretilmesinde,
e. Melez yapma kabiliyeti fazla olan tUr ve varyetelerin istenmeyen
dollerinin dnlenmesinde ve ekimle Uretimin maksada uygun olma
yacag hallerde,
f. Erken Urdn almak istedigimiz turlerin Gretiminde,
g. Iki ayri turdi bir arada yetistirmek veya iklim ve tabiat sartlarina
daha dayanikli turler yetistirmede,

4.2.2. Vejetatif Gretim Yontemleri

a. Kok surglini ile Gretme

SUs bitkilerinin dipleri bellenerek kokler yaralanir, yarali yerlerden ¢ikan
strglnler bel ile sdkUlerek sasirtma (repikaj) edilir. Bu sistem kdk stirgin
veren, celikten koklenmeyen veya kdklenmesi zor olan turlerde kullanilir.



Viburnum tinus, Syringa vulgaris, Populus alba, Populus tremula ve Tilia gibi
turlerde kullanilr.

b. Ayirma ile Gretme

Bir bitkiye ait koklerin bircok koklu fidan seklinde ayrilmasi ile olur. Aescu-
lus, Kerria, Berberis gibi tUrler icin gecerlidir. Buxus sempervirens'de ayirma
suretiyle Uretilebilir.

c.Yigmaile Gretme

Once anac parsele ihtiyac vardir. Bu yapildiktan ve fidanlar kesildikten
sonra Ustd toprakla értdlir. Daha fazla stirgin vermeye zorlanir. Yontem
celikle Gretmenin basarisiz oldugu hallerde uygulanir. Fidanlara su yirime-
den 6nce fideler anactan ayrilir. Bu metotla Philadelphus, Syringa, Hdrangea,
Mgnolia ve Corylus Uretilir.

d.Yatirmaile tretme

Geng fidanlarin yetistirilmesi icin 6ngoérulen dal butln uzunlugu boyunca
topraga yatirihir. Dal Gzerinde meydana gelen ve koklenen sirginler bir kisim
dal parcasi ve kdklerle birlikte kesilerek anagtan ayrilir ve dikimleri yapilir. Rho-
dodendron ve Magnolia'larda, iki veya 3 yaslarindaki sirginlerin yatiriimasi
mUmkinddr. Anag fidandan meydana gelen dal asagiya dogru kivrilir. 10 m
derindeki toprak icine gomulur. Yatik kalabilmesi icin catal kaziklarla tespit
edilir.

e. Daldirma ile tiretme
Gelik ile Gretilmesi zor olan, tohum temini mUmkin olmayan veya melez
yapma istidadi ¢ok olan turleri daldirma ile Gretmek mimkdndur. Daldirmada
genc fidanlar egik olarak dikilir. Fidanin dikimden itibaren egik oldugu tarafa
bir kanal kazilir. Fidan kanala yatirilir ucuca 10-15 cm yere dik olarak ¢akilir bir
kaziga baglanarak yere dik hale getirilir. Govde kismi da ¢atalli agag kaziklarla
yere tespit edilip Uzeri toprakla orttlur. Govde Uzerindeki gozlerden ¢ikan
strgtnlerin dipleri toprakla doldurularak yan kok yapmasi saglanir. Sonra her
strgtin araligindan kesilerek sokulur sasirtmasi (repikaj) yapilir. SUs bitkilerinin
bircogunu daldirma ile Gretmek mimkdndur. Pratikte daha ziyade Magnolia
grandiflora ve ibrelilerde cok kullanilan bir metottur.

f. Celikle Giretme Yumusak (Yesil) Celikle Uretme

Odunsu bitkilerin hentiz odunlasmamis olan taze ilkbahar strginlerinden
hazirlanan yumusak celikler bircok sts bitkilerinin Gretilmesinde kullanilir. Bu
turler arasinda Azelea, Cionanthus, Staphylea, Viburnum ve Vitis yumusak
celikleri ilkbaharda alinir. Weigela ve Buddleia celikleri de erken alinmalidir.
Aksi halde ge¢ dikilen bu cesit celiklerin kdklenmeleri icin cok uzun zaman
gereklidir ve bunlardan yetistirilen genc fideler tamamen gelismemis olarak
kis mevsimine girme durumuyla karsilasirlar. Bu durumda kisi gecirmeleri
zorlagsir. Diger tUrler ise yazin ilk yarisinda (genellikle yaz basinda Haziran hat-



ta uygun yore ve yillarda Mayis sonu) alinirlar. Ancak Syringa caryopterisda
hem yaz hem de ilkbahar, Hedera'da her mevsim gtllerde ise serada olmak
sartlyla her mevsim koklendirilmek tzere celik alinabilir.

Yumusak veya yesil celikler daha ¢abuk ve daha kolay koklenirler. Bu gelik-
ler tepe tomurcugu taslyan sirgUnlerden "bas celigi” olarak alinir. Buna karsilik
sUrgUndn altindan yan tomurcuklari icerecek sekilde alinan ayak celikleri
tercih edilmez. Zira bunlar daha yavas koklenirler ve cok zayiat verirler. Ayak
celikleri, sert odunlasmis celiklerle Uretimde tercih edilir. Uygun celik alma
zamani konusunda eger strglnlerin ucu hentiz cok taze ise bunlardan alina-
cak ¢eligin ¢ok cabuk curtyecegi dikkate alinmalidir. Bu itibarla 6zellikle hizl
blylyen yumusak, gevrek strgtnler celik icin arzu edilmez. Bu konuda zayf,
ince ve bitkinin az 1sik alan i¢ kisimlarindaki strglnler de iyi celik vermez.

Zira bu srglnler hentiz yeterli dlctide besin maddeleri depolama olanagi
saglayamamistir. Dider taraftan strgln ucu sert olan, dallar itibariyle biraz
odunlasmis, kuvvetli ve asiri kalinlikta ve agir olan strgdnlerin ise kdklenmesi
zor olur veya hi¢ koklenmezler. En iyi kdklenmeyi bir élgcide kirlmadan bu-
kulebilen fakat birden bire bukildtigid zaman da kirilacak olgunlukta olan ve
bitkinin tam glines goren kisimlarindan ve orta blylime gdsteren dallarindan
alinan celikler yapar. Yumusak celikler daima yaprakli olarak, tirlere gore de-
gismekle beraber, 5-12 cm boyunda genellikle 2-3 bogumlu olarak hazirlanir
ve kesim son bogumun hemen altindan yapilir. Ancak ¢eligin dip kismindaki
yapraklar cok biyik ise transpirasyonu azaltmak ve fazla yer kaplamalarini
onlemek Uzere kismen kesilerek kigdltalur. Celigin boyuna gére de topragda
girecek kisimdaki yapraklar yukari dogru cekilerek gévdeyi siyirmadan alin-
mali ve celiklerin Gzerindeki buttn cicek gozleri kdrletmelidir.

Gelik alimi ve kesimi sabah erken saatlerde yapilarak alinan celikler hemen
nemlendirilmis cuval veya yosun icine konup serin ve nemli bir yere alin-
malidir. Celiklerin birkag dakika bile olsa glines altinda kalmasi cok zararlidr.
Onlar taze tutmak amaci ile su igcinde tutma veya suya batirma ise dnerilmez.
Kesilen celiklerin hemen dikilmeleri gerekir. Dikim araliklari tUrlere ve yaprak
buyukliklerine gore degismekle beraber yaprak kenarlari birbirine hafif de-
Jecek sekilde dikim araliklarinin ayarlanmasi en iyi yoldur. Kéklenme ortami
icin disli kum ise turba topradi karisimi iyi bir ortam olusturur. Yalniz disli kum
kullanilmasi halinde % 20 rutubet icermesi en iyi havalanma ile kdk gelisme-
sini iyi bir sekilde saglar. Bdyle bir ortami fazla sulama ise ortamin havalanma-
sini engeller. 2-3 mm boyutlarindaki perlit de en iyi havalanmayi saglayacak
ortamlardan biridir.

Kuvvetli ve uzun celikler kdklendirme ortamina dogrudan dogruya
batirlir. Cok ince hassas celikler ince bir plantuvar yardimiyla dikilir. Dikilen
celigin altinda bir bosluk kalmamalidir. Dikim isaretlenen siralar Uzerine yapi-



lir. Dikimden hemen sonra yastiklar iyice sulanir. Bu suretle ¢eliklerin ortamla
iyi temasi da saglanmis olur. Yastiklar puskirtme suretiyle giinde genellikle
3-5 defa sulanir. Rutubetli havalarda ise bu sulama 1-2 defaya iner. Yumusak
celikler genellikle 3—-6 hafta icinde koklenmeye baslar. Bu, celik uclarinin str-
mesiyle anlasilir. Celikler sirmeye baslayip koklendikten sonra kapali tutulan
ve sadece sulama esnasinda agllan camekanlar zamanla artan oranda acilarak
celikler havalandirilir, kdklendikten 8-10 gin sonra da camekanlar tamamen
acllir. Bu suretle celiklerin dis hava sartlarina alisarak sertlesmesi saglanir. Artik
bundan sonra celiklerin Ustl ortilmez fakat zaman zaman gittikce azalan
Olctde puskirtme yoluyla veya ince stizgegli kovalarla sulama yapilir. Ancak
fazla islakhigin criimeye neden olabilecedi de unutulmamalidir. Sonbaharda
(Ekim ortasinda) bu sulamada kesilerek buytmelerin durmasi-genc fidanla-
rin olgunlagmasi saglanir. Bu duruma gelen celikler kisrrahatlikla ve zararsiz
olarak gecirirler.

igne yaprakli tirlerde de yumusak celik olarak stirgtin uclarindan yararla-
nilir. Bunlar keskin bir bigakla bir dnceki yilin odunu ile birlestigi yerden kesile-
rek elde edilir.

Yar Odunlasmis (Odunsu) Celiklerle Uretme

Bu tip celikler, yumusak celikten bir 6lctde olgunlasmis ve kismen de
sertleserek odunlasmaya yonelmis olmalari ile farklilik gsterir. Orman gulleri,
pitosporumlar, kamelyalar, aktbalar, herdem yesil acelyalar, laz kirazlari ve
cobanpuskulleri, limonlar gibi buyuk yaprakli daimi yesil bitki tUrlerinin dretil-
mesinde bu yontem kullanilir. Ayrica yapraklarini doken turlerin yaprakli yaz
celikleri de bu gruba sokulabilir. igne yaprakli tiirler olarak porsuk, Cryptome-
ria ve ardiglarda da bu tip Gretme sézkonusu olmaktadir. Bu gelikler blyU-
me mevsiminin sonuna dogru sdrginler kismen odunlastiginda alinir ve
genellikle Agustos ayi ve kismen de Eylll baslar en uygun zamandir. Strgin
ucunun higbir zaman yumusak olmasi istenmez. Ancak ug blyUmesini tama-
men kapatmis strglnlerin odunlasmis ayak celikleri de kullaniimaya elverisli
degildir. Yari odunlasmis celikler tepe kismindaki yapraklar birakilmak ve dip
kismindakiler kopariimak suretiyle, tlrlere ve diger kosullara gore, 7,5-15 cm
boylarda hazirlanir. Ancak yapraklar transpirasyonu azaltmak Gzere yumusak
celiklerde oldugu gibi kesilerek yaprak yizeyleri kugdltaldr.

Sert (Odun) Celikler ile Uretme

Bir yasinda tamamen olgunlasmis ve odunlasmis strgiinlerden elde
edilen cgeliklere sert celik denir. Sert celik kullanim yontemi daha ¢ok kisin
yapragini doken turlerle igne yapraklilarda kullanilir. Geg ilkbahar veya erken
kis celik alimlari icin uygun zamandir. igne yaprakli tirlerde anag bitkiler ilk kis
sogugunu gordikten sonra tam dinlenme haline gectikleri sonbahar sonu
ve kis baslari en iyi celik alma zamanidir. Fakat kesim ne kadar erken yapilirsa



sonug o kadar iyi olur. Don tehlikesi olmayan yerlerde celikler ellilik yizltk
demetler halinde hazirlanarak agilan bir hendekte kuma, yatay veya alt uglari
yukari gelecek tarzda dik olarak istiflenir. Boylece kok olusturacak kisim daha
sicaga ve havalanmasi iyi bolgeye gelmis olup, kdklenme daha gémide
tesvik edilmis olur. Ust u¢ ise alta geldiginde daha serin kosullarda kalarak Gst
g6zun gelismesi gecikir. Demetlerin Ustd kumla kapatiimalidir. Bu yerin Gstd
kapali bir yer olmasi ve iyi drene edilmesi kisin islak kalmalarini ve soguk etki-
lerini azaltir. Imkan varsa daha iyisi, celiklerin dikim zamanina kadar bir soguk
hava deposunda 4-10°C sicaklikta saklanmasidir. Bu da az rutubetli kumda
mUmkdn olur. Muhafaza sirasinda celikler ne kurumaya birakilmali ne de fazla
nemli tutulmalidir. Celikler muhafaza edilirken sik sik kontrol edilmelidir. EGer
gozlerde strme gorilirse mimkinse daha duslk sicakliktaki yere aktariimali
veya saha hazir ise en iyisihemen dikilmelidir. Eger gecikilirse koklenmeden
dnce yaprak olusumu goézlenir ve ¢elik yeterince kdklenmeden olUr.

Surgunleri celiklere ayirirken yumusak ¢eliklerin aksine strgtin uglari kulla-
nilmaz. Zira sert ¢elik icin onlar cok zayif kalir. Bu ylzden sert celikte genelde
bas celikleri degil ayak celikleri daha ¢ok kullanilir. Ancak celikler bir yasindaki
dal kisimlarindan alinmalidir. Celiklerin uzunlugu goézlerin sayisina (3-5 inter-
not icermelidir) ve internotlarin uzunluguna tabi olarak 10-20 cm olacak se-
kilde alinir. Kuvvetli ve orta kalinlikta dallar en uygunudur. Celik kalinliklarr ise
tlrlere gdre 0,6-2,5 cm, bazi durumlarda 5 cm'e kadar alinir. Celikler tabanda
g6zin hemen arlindan kesilirse koklenme daha fazla olur. Celigin Ust kismi
da daha fazla koltuk kismi kalmamasi icin en Ust gézin hemen Ustlinden diiz
veya daha iyisi egimli olarak kesilir. Bu durum koltugun daha iyi kaynasmasini,
suyun ve yagislarin ¢elige daha az ntifuzunu saglayarak ¢iriime ihtimalini
azaltir. Celiklerin dikilecegdi ortamin derin ve yogun islenmis, glibrelenmis,
organik maddece zengin kumlu balcik topradi iceren ortamlar olmasi istenir.
Agir topraklar sakincalidir,

Dikim yastiklarda ve ¢ok miktarda ise direk yastik yapilmadan parsellerde
yapilir. llkbahar dikimi tercih edilmelidir. Dikimlerde celigin en az iki gozu
toprak altinda kalmalidir. En iyisi bir gozin toprak Ustiinde kalarak Gstindn
de hafif bir kapama materyali ile 6rtilmesidir. Dikimden énce yastiklara siyah
plastik ortU serilmesi ve dikimin bu 6rtlyU yararak yapiimasi koklenmenin
daha iyi, yapraklanmanin daha sihhatli olmasini saglar. Bdylece st topragin
nemi daha iyi korunmus ve otlarla daha etkin bir mtcadele yapiimis olur.
Acikta koklendirilmis sert celikler sasirtma (repikaj) icin genellikle yapraklarini
doktukten sonra kisin latent periyot boyunca sokulebilir. Ancak hizli gelisen
turlerin geliklerinin soktlmesi icin bir blydme donemi (vejetasyon) periyo-
du yeterli ise de yavas gelisen turlerde bu stire 2-3 yillik bir zaman alabilir.
Sokimle serin, bulutlu ve rizgarsiz glnlerde yapilmalidir. S6kimde kdklerin
zedelenip koparilmamasina ¢zen gosterilmelidir. Sokulen fidanlar gémaye



alinir. Yapraklarini doken turleri bu devrede karanlik, serin bir bodrumda ya
kum veya nemli testere talasi icinde gdmude birkag ay bekletmek mdmkin-
dar.

g. Asi ile Giretme

Asl, bitkinin bir parcasini bir baska bitki ile bir araya getirerek kaynastiril-
masl olayidir. Asi diger vejetatif Uretim yontemleri ile Uretilemeyen veya diger
yontemlerle Uretimi ¢ok zor olan turlerin Uretiminde basariyla kullanilir. Asi ile
Uretimde degerli ve ylksek vasifli trlerin klonlari elde edilir. Orman adacla-
rinda yUksek vasifli (dizgln govde, az dallanma, kiigUk tepe taci gibi) fertler,
meyve agaclarinda cok kaliteli meyveler, sus bitkilerinde bol ve kaliteli ¢igek-
ler (katmerli, iri, uzun dGmurld, yediveren vb.) rengarenk yapraklar ( kirmizi,
altuni, gmusi, mavi vb.) cok degisik formlar (top, sarkik, semsiye, ehrami, vb.)
hizli ya da yavas biylmesi arzu edilen (bodur bati ladini, bodur yalanci servi,
cicek seftalisi vb.) fertlerin Uretilmesinde asi ile Gretimden faydalanilr.

Bitkinin toprak UstU kismini yani gévde ve dallarini olusturmak tzere
asll Uretilmesini istedigimiz bitkiden alinan kisma “kalem”veya “gdz" denir.
Bunlardan kalem, Gzerinde birkag uyur g6z bulunan bitki parcasidir. Bu par-
canin goz olarak alinmasi halinde bir tek gézden olusan ve strgtnden alinan
GUretken bir parca s6z konusudur. Yeni bitkinin kdk kismini olusturacak olan asl
kismina ise "ana¢”veya “altlik” denir. Boylece kalem veya gbz anagla birlestiril-
mek Uzere anaca asllandigi zaman anag koku olustururken, kalem veya goz
de surerek yeni bitkinin gdvde ve dallarini olusturur.

Bir asinin tutmasini etkileyen ve dolayisiyla basarili olmasinda rol oynayan
en 6nemli etmenler sunlardir:

e Kalem ve anag birbirleriyle uyusur olmalidir. Uyusmazlik halinde iki
birey parcasinin birlestigi asi noktasinda kaynasma ya hic olmaz veya yetersiz
olur, sisme gdzlenebilir ve bu yerden asi kolaylikla kirilabilir veya asili fidanda
bodurlasma olur, saghdi bozulur, yapraklari sararir, anag ve kalem arasinda
blytme farkliliklari gézlenir ve cogunlukla bir iki yil icinde asili fidan 6lUr.

e Bitki trleri: asida basari tUrlere gore de degismektedir. Bazi turlerde
asilama basarisi diistiktir. Ornegin meseler, kayinlar cok giic asilanir.

e Anag kaliteli, kuvvetli ve geng bir fidan olmalidir. Anacin tohumdan
yetismis olmasi diger vejetatif yollardan Uretilmis fidana gore ¢cogu turlerde
daha ¢ok tercih edilir.

e Kalemler uygun zamanda alinmali ve asi uygun zamanda yapilmalidir.
Genelde kalem asllarr igin yaz asisi disinda en basarili asi zamani, ilkbaharda
anacta kok faaliyeti baslarken fakat kalemde gozler hentiz uyku durumun-
dayken yapilan asidir. Bunun icin kalemler, daha dnce soguk depolamaya tabi
tutularak bu saglanabilecedi gibi, anaclar daha 6nce sicak yerlere, seralara
alinarak da daha erken aktif hale gecmeleri saglanabilir.



e Kalemin kambiyumu ile anacin kambiyumu (yani kabuk ile odun
arasindaki tretken ince meristem doku) mumkdn oldugunca siki bir sekilde
Ust Uste gelmelidir. Boylece kaynasma ¢abuk olur, zira iki parca arasindaki
acikhgr doldurmak Gizere bunlarda yara dokusu (kallus) kolaylikla olusarak ve
yara hizla kapanarak her iki parcanin iletken dokular arasinda hizla kaynasma
saglanir. Boylelikle kalem stirlince ihtiyaci olan su ve besin maddelerini ilet-
ken dokular yardimiyla anagtan kolayca karsilar. Bunun igin anag ve kalemde
acllan kesitler ne kadar birbirinin benzeri olursa kambiyumlari Ust Uste gelme
sansi o kadar artar. Her iki kesit de keskin bir aletle bir defada purlzsiz olarak
kesilerek olusturulursa basar ytksek olur. Kesici aletin recine, sakiz vb. bulas-
malarini ortadan kaldirip, keskin halde muhafazasi icin sik sik alkolle temizle-
nip bilenmesi gerekir.

e Agsiyeri hizla'uygun bir macunla kapanmalidir. Bu suretle asi yerinde
kuruma ve cesitli enfeksiyon tehlikeleri dnlenmis olur. Bircok durumda ma-
cunlamadan once her iki parcanin siki bir sekilde lastik, plastik veya rafyadan
olusan bir bantla sarilmasi da gerekir.

e Asidan sonra uygun bir bakim ve ézen gerekir. Ozellikle bu arada anag-
tan ¢ikan strgUnler tedricen azaltilarak, anagla kalem arasinda 6zsu sirkilas-
yonunun yeterli olmasi tegvik edilmelidir.

e Gerek hava ve gerekse ortamda rutubet ve sicaklik sartlar uygun olma-
lidir. Bu uygunluk tirlere gore degisirse de genellikle celiklerde en iyi gelisme
icin gereken kosullar asilar icin de benzerdir.

e Tilre ve kosullara uygun asilama yonteminin iyi secimi ve deneyimli bir
asici ile basari orani yUkselecektir.

Astile iiretim yontemleri su sekildedir:

G6z Agist lle iiretme

Kalem olarak secilen stirgiinden olgunlasmis bir goz (tomurcuk) kesilir.
Tomurcuk, ana¢ kabugunda T seklinde kesilerek agilan bosluga oturtulur. Goz
asisi yazin yaprakl tdrlerin asilanmasinda kullanilir.

Kalem Asisi ile Uretme

Anag ve kalemin ayni kalinlikta veya anacin daha kalin alinmasi seklinde
olur. Anag ve kalemin ayni kalinlikta alinmasi halinde anag ve kalem Ust Uste
bindirilip rafya ile sarilir. Anacin daha kalin alinmasi halinde asi kalemleri 8-10
c¢m uzunlugunda kesilir. Anag yere paralel olarak kesilir, kesitteki kabuk kaldiri-
larak ucu inceltilmis olan kalemin ug kismi kabuk arasina yerlestirilip sarilir. Bu
sistem yaprakl ve ibrelilerde ilkbaharda uygulanir.

Kakma Asist ile Uretme

Kakma asisi da kalem asisinda oldugu gibi ki; altlik kalemden kalindir. Alt-
lik (anag) yere paralel kesilir. Kesik kenarlarda agilan kertiklere kalem yerlestiri-
lir. Bu sistem de yine yapraklilarda ve ilkbaharda uygulanir.




Parafin Asisi ile Uretme

Kalem yahut gz, anacin alt kenarina oturtulur. Asi yeri ve kalemin her
yani parafin ile kaplanir. Bunlar anacta dolasan ¢z suyundan faydalanarak
kaynastirilir. Abies ve Picea gibi turlerde uygulanan asi yontemidir.

A5 CESITLERI KALEM ASILAR
85T ASIS Tarmu Aj

Yanastirma Asisi ile Uretme

Anag gdévdesinde bir ayna acilir, kalemde, agilan ayna blyukliginde
inceltilir. Kambiyumlar ¢akisacak sekilde Ust Uste bindirilerek lastik serit ile
sarilir. Bu asi ibreli fidanlarda kisin yapildiginda ¢ok basarili olmaktadir.

Borulu Ast ile Uretme

Anag ve kalem ayni kalinlikta olmali, anacin asi yerinden halka seklinde
kabuk cikarilir. Ayni sekilde kalemden de Gzerinde tomurcuk olan kabuk kismi
¢ikartilarak anagtaki kabuksuz yere yerlestirilir. Bu asi sekli ilkbaharda tomur-
cuklar kabarmaya, asilanacak bitkilere su ytrimeye basladigi zaman yapilir.
Yaprakli agaclarda uygulanir. Yiizde yUz basarilidir.

Yarma Asl ile Uretme

Anacla kalem ayni kalinlikta olur. Anag yerden muayyen ytkseklikte kesilir.
Tepeden itibaren yarilir. Ucu inceltilmis kalem yarn@a yerlestirilerek sarilir. Bu
sistemi daha ziyade ibrelilerde her mevsim uygulamak mimkunse de, kisin
ve erken ilkbaharda daha basarili olmaktadir.

h. Doku Kiiltiirii ile Uretme

Doku kulttrd ile fidan Gretimi bir cesit vejetatif Gretimdir. Bu calismada ilk
olarak yasayan bitkilerden materyal (meristem pargalari) alinir. Meristem par-
caciklari steril ortamlara nakledilir. Burada ¢ogaltma ve blyldme baslar. Daha



sonra bir kismi kdklendirme ortamina nakledilir, bir kismi da ortamda biraki-
larak cogaltilir. 3 cm olan fidecikler yetistirme ortamina aktarilabilir. Yetistirme
ortami olarak turba ve perlit karisimi kullanilabilir. Bu tlr fidan Gretiminde
yeni fertler esas agacin ¢zelliklerine aynen sahip olmaktadr.

4.3. Bazi 6nemli Park ve Bahge Sus Bitkileri

Leylak (Syringa spp.)

Bahce ve parklarda ¢ok rastlanan soguklara da olduk¢a dayanikli bir agac-
ciktir. Kokuludur, gigekleri yalinkat ve katmerli, renkleri beyaz, pembe, kirmizi,
ebruli ve mordur.

Toprak istegi: Derin, serin ve glbreli topraklari sever.

Uretilmesi: Leylak celik, asl ve yabani stirglinleri ayirma suretiyle Gretilir.

Bakimi: Leylak glnesli'yerleri sever, yaz aylarinda bol su ister. Budama
sonbaharda yapilir.

Filbahri (Philadelphus coronarius)

Beyaz renkte ve kokulu cicekleriyle bahcelerin sislenmesinde kullanilan
bir agacciktir. Soguklara dayaniklidir.

Toprak Istegi: Kumlu-tinli ve bol glibreli topraklarda iyi gelisir.

Uretilmesi: Filbahri, celik ve kokten ayirma seklinde Gretilir.

Bakimi: GUnegli yerleri sever. Budama sonbaharda yapilr.

Japon Ayvasi (Cydonia japonica)

Yapraklanmadan dnce ciceklenir ve baharin mujdecisidir. Yalinkat ve
katmerli gesitleri bulunur. Cicekler beyaz, pembe ve kirmizidir. Dallari, kesme
cicekgilikte kullanilir. Gélge yerde cicek agmaz.

Toprak istegi: Her bahce topraginda yetistirilebildigi gibi kumlu killi bol
gUbreli topraklari sever.

Uretilmesi: Tohumla, celikle, daldirma ve asi ile Gretilir.

Bakimi: GUnesli yerleri sever golge yerlerde ¢icek agmaz. Budama sonba-
harda yapilr

Oya (Lagerstroemia indica)

Guzel bir agaccik olan bu tlriin temmuzdan kasima kadar stiren uzun bir
ciceklenme dénemi bulunur. Sonbaharda yapraklarinin kizarmasi ile cicekli
devresi kadar gekici ve glizel bitkidir. Ciceklerin rengi pembe, Kirmizi, eflatun-
dur. lyi bir park agaci oldugu kadar yol kenarlarinda da kullanilabilir.

Toprak istegi: Tinli, kumlu killi ve bol gubreli topraklarda ¢ok iyi yetisir.

Uretilmesi: Tohumla, celikle, ayirma ve asi ile Gretilir.

inci (Symphoricarpus spp.)



Gali karakterinde bir sus bitkisidir. Agustos ayinda ciceklenir. EylUl ayindan
kis sonlarina kadar Uzerinde tasididi beyaz ve kirmizi renkteki inciye benzeyen
meyveleri ile gayet glzeldir.

Toprak istegi: Bol gUbreli, kumsal veya tinli topraklari sever.

Uretilmesi: Tohum, celik ve kokten ayirma ile Uretilir.

Bakimi: Glnes ve golge altinda yetismeleri mUmkdndur.

Altin Canagi (Forsythia spp.)

Mart-Nisan aylarinda ciceklenen ve cali manzarasi gosteren bodur bir
bitkidir. Cigekleri altin sarisi renginde, yapraklarindan evvel acar.

Toprak istegi: Hafif kuvvetli mimkin oldugu kadar kum topraklarinda iyi
gelisir.

Uretilmesi: Celik, kdkten ayirma ve daldirma ile Gretilir.

Bakimi: Gunesli yerlerde yetisir. Budama yapilmazsa zor dallanir. Budama
sonbaharda yaplilir, yazin bol su ister.

Keci Sakali (Spiraea spp.)

Yerli olan bu tur, ¢igeklerini nisan-mayis aylarinda verir. Cigekleri beyaz ve
kirmizi renklerde, toplu bir halde bulunur. Cicek demetleri, dali boydan boya
kaplar.

Toprak istegi: Her cesit toprakta yetisir. Fakat daha ziyade killi kumlu, bol
gUbreli ve derin islenmis topraklari sever.

Uretilmesi: Yumusak ve sert celikle Uretilir. Ayrica yigma ve onu miteakip
ayirma ile de Uretilir.

Bakimi: Kuru topraklarda hastalikli ve sarimtirak bir renkte olur. Sonba-
harda budama yapilir. Yazin bol sulanmalidir. Arada sirada serbet verilirse
blylme ve gelisme daha kuvvetli olur.

llgin (Tamarix spp.)

Buyumesi ¢ali formunda olur. lyi gelisen yerlerde 5m kadar boylanabilir.
Ilkbaharda yapraklanmadan evvel tozpembe cicekleri ile sekil bakimindan
guzeldir. Cicekleri, dallart kesme cicekgilikte kullanilir.

Toprak istegi: Her tUrlU toprakta yetisir. Tuzlu toprak ve bataklik arazilerin-
de de yetisebilir.

Uretilmesi: Celikle Uretilir.

Bakimi: Soguklara oldukga dayaniklidir. Yazin bol su ister. Sonbaharda
budama yapilir. Kurakliga dayaniksizdir.

Kartopu (Viburnum spp.)
Yapraklarini doken ve dokmeyen cesitleri bulunmaktadir. Mayis ayindan



temmuz ayina kadar ciceklidir. Cigekleri beyaz renktedir.

Toprak istegi: Tinli, serin, bol organik maddeli derin islenmis topraklari
sever.

Uretilmesi: Umumiyetle celikle Gretilir. Tohumla Uretilirse de tohumlarinda
¢imlenme zorlugu bulunmaktadir.

Bakimi: Soguklardan etkilenir, yari golge ve nemli yerlerden hoslanir.
Budama ile sekillendirilebilir.

Havlu Piiskiilii (Deutzia gracilis)

Bodur bir agaccik olup bahgelerde tekli ve grup halinde dikilir. Cicekler
umumiyetle beyazdir. Nisan

Haziran doneminde cicek acar.

Toprak istegi: Her tirld toprakta yetisir.

Uretilmesi: Celikle Uretilir.

Bakimi: GUnegsli yerleri sever, yazin bol su ister.

Budama sonbaharda yapllrr.

Kelebek Calisi (Buddleia spp.)

2-4 m boylanabilen bir agaggiktir. Mayistan Eylul ayina kadar ¢igeklenir.
Beyaz, pembe, kirmizi, mor renklidir. Cicekleri leylaga benzer, strgtnlerin
ucundadrr.

Toprak istegi: Her cesit toprakta yetisir.

Uretilmesi: Celikle Uretilir.

Bakimi: Kelebek calilari iyi gelismeleri icin kum ve glnesli yerleri sever. Ki-
sin yeni strglnler gelismeden budamak icap eder. Budama ne kadar kuvvetli
olursa, stirglnler o derece kuvvetli olur ve

bol cicek acar.

Agacg Hatmi (Hibiscus syriacus)

2-3 metre boylanabilen sts calisidir. Cicekleri boru seklindedir. Cicekleri
ebrulu, beyaz pembe ve

kirmizilidir. Katmerli ve yalinkattir. Temmuz basindan ekim ayina kadar
ciceklenir.

Toprak istegi: Her cesit toprakta yetisir.

Uretilmesi: Tohum celik ve asi ile Gretilir.

Bakimi: Soguklara oldukga dayaniklidir. Sicak ve glinesli yerleri sever yazin
bol su ister.

Vangelya (Weigela spp.)
Boru biciminde beyazli, pembeli cicekleri bulunan bir sus bitkisidir. Mayis-
Haziran aylarinda ciceklenir. Kirmizi, pembe, sari ve beyaz renklileri vardir.



Toprak istegi: Kumlu-killi ve bol gUbreli topraklari sever.

Uretilmesi: Celikle ve kok stirglnlerini ayirma suretiyle Gretilir.
Bakimi: Soguk yerlerde yetismez yari gblge yerlerden hoslanr.

FIDANLIK CALISMALARINDA GENERATIF-VEGETATIF
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Kadeh Cicegi (Calycanthus spp.)

Yabanci olan bu tUr hos kokusu ile de taninir. Cicekleri sari ve kirmizi renk-
tedir. Tohumlarinin bulundugu yer kadehe benzedigi icin kadeh cicegi diye
de anilir. Nisan-Mayis aylarinda cigeklenir.

Toprak istegi: Kumlu-Killi bol organik maddeli ve derin islenmis topraklar-
da iyi gelisir.

Uretilmesi: Tohumla, celik ve daldirma ile Gretilir.

Bakimi: Gunegli yerleri sever, yazin bol su ister.

Ates Dikeni (Pyracantha coccinea)

Yerli bir tUr olan ates dikeni ¢iceklerini ilkbaharda acar. Umumiyetle beyaz
renklidir. Bu bitkinin esas 6zelligi, meyvelerini verdigi zamandir. Cinkd kirmizi
ve sari renkteki meyveler tim ki boyunca stren karli gtinlerde guzel bir
dekor yaratir. Kurak mintikalarda yetisebilirler.

Toprak istegi: Hafif, derin ve serin topraklardan hoslanr.

Uretilmesi: Tohum, celik ve asi ile Gretilir.

Bakimi: Kanaatkar bir bitki olup soduklara ve kurakliga dayaniklidir.

Zakkum (Nerium oleander)

Gali seklinde dipten dallanan cicekleri katmerli ve yalinkat olan bir sUs
bitkisidir. Cicekleri senelik sirglnler ucunda demet halinde bulunur. Cicekleri
beyaz, pembe, kirmizi renktedir.

Toprak istegi: Kirecli olmamak kaydiyla her tirlU toprakta yetisir.

Uretilmesi: Celikle ve daldirma ile Uretilir.

Bakimi: Sulak yerlerde iyi yetisir. Cigekleri dayanikhidir. Uzun sire sUrer.
Gunegsli ve nemli yeri sever. Soguk yerlerden kagar.

Simsir (Buxus sempervirens)

Kisin yapraklarini ddkmeyen bir ¢ali olan simsir, budamaya ve makasa
ivi gelir. Cit olarak kullanildigi gibi tek tek ve gruplar halinde bahcelerde bol
miktarda kullanilir,

Toprak istegi: Her turld toprak tirtinde yetisir.

Uretilmesi: Celikle olur.

Bakimi: Sogugda dayaniklidir. Her yerde yetisir, suyu sever. Makasla isteni-
len sekil verilebilir.

Dag Musmulasi (Cotoneaster spp.)

Yaz kig yapragini dokmeyen veya kisin yapragini doken 1,5 metreye kadar
boylanabilen bir sts bitkisidir. Umumiyetle cicekleri beyaz renkte olup, mey-
veleri kirmizi renkte ve nohut biyukligunde olup ates dikeni gibi buttn kis
bahcelerimizde iyi bir dekor yaratrr.



Toprak istegi: Killi kumlu ve bol gubreli topraklari sever.
Uretilmesi: Tohum, celik ve asi ile Gretilir.
Bakimi: GUnegli yerleri sever.

Sariboya Agaci (Mahonia aquifolium)

Yaz kig yapragini ddkmeyen bir sus bitkisidir. Cigekleri kirli sari renkli olup,
yapraklari sonbaharda kizararak daha da guzellesir.

Toprak istegi: Kumlu-Killi derin ve bol glbreli topraklari sever.

Uretilmesi: Tohum ve celikle Gretilir.

Bakimi: Yari golge ve glnegsli yerleri sever, soguga dayaniklidir. Yazin bol
su ister.

Hanim Tuzlugu (Berberis spp.)

Yerli olan bu tUrn yapragini ddkmeyen turleri oldugu gibi yapragi kirmizi
olan turleri de mevcuttur. Yapragini dékmeyen berberisin yapraklari sonba-
harda kizararak daha da guzellesir. Cigekleri sari renktedir ve mart-mayis aylari
arasinda acar.

Toprak istegi: Her tUrld toprak tirtinde yetisir. Islak olmamak sartiyla ¢ok
si§ ve kurak topraklarda da yetisir.

Bakimi: Yazin yesil tirler glinesi sever. Daimi yesiller gdlgeden hoslanirlar.

Uretilmesi: Tohum ve celikle Gretilir.

Taflan (Euonymus japonica)

Yapragini dékmeyen yerden itibaren yapraklanan, makaslamaya gelen bir
sUs bitkisidir. Yapraklari parlak yesil renkte oldugu gibi sari, beyaz olan cesitleri
de vardir. Sonbaharda cicekleri dokuldUkten sonra meydana gelen kirmizi
renkteki meyveleri ile gayet glzel gorindslidur. Meyveleri zehirlidir.

Toprak istegi: Her cesit toprakta yetisir.

Uretilmesi: Tohum ve celikle Gretilir.

Bakimi: Siddetli soguklarda yapragini doker. Glbre serbetiyle bol miktar-
da sulanirsa iyi gelisir.

Makaslanmaya gelir, sekil verilebilir.

5. FIDAN URETIMINDE BAKIM CALISMALARI

5.1. Sulama

Su, fiziksel ve kimyasal olaylarla besin maddelerini eriterek bitki bunyesi-
ne alinmalarini saglamasi; yapi maddesi olarak kuru maddenin tesekkilind
temin etmesi, cesitli besin maddelerini bitki dokularr icine n5akletmesi ve
bitki yapraklarinda buharlasmak suretiyle bitki biinyesinde meydana gelen



isiyl disari vermesi suyun bitki binyesindeki en énemli rolleridir. lyi sulan-
mis fidanlar sulanmayanlara gore daha canli ve daha iyi gelisirler. Bununla
beraber sulama streleri ve tekrarlari hakkinda degismez kurallar vermek
muimkun degildir. Zira sulama; topragin niteliklerine, yagis miktarina, havanin
sicakligina, sulama sekline, nispi rutubete, fidan tlrlerine ve onlarin gelisme
seyir ve yaslarina baglidir. Ekim yastiklarinin ézellikle kritik cimlenme periyodu
devaminca fazla sulanmasi, hatta bir kisim suyun israfi dahi, blytk bir fidan
kaybina mal olabilecek az su verme riskine daima tercih edilmelidir. Diger
taraftan, fidanlarin istenilen kalitede yetistirilebilmesi icin sulamada kullanilan
suyun miktari kadar kalitesi de bUytk bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, sula-
ma suyunun kriterlerinin bilinmesi gerekir. 6zellikle sulama suyunun toprak
asitligi (pH) degerlerinin 6,5-8,0 arasinda olmasi gerekir. pHi bunun Gzerinde
olan su, sulamada kullanilmamalidir.

Toprak Rutubetinin Tayini:

Sulamanin zaman ve miktarini kararlastirmak, her seyden evvel topraktaki
rutubet derecesini bilmekle ilgilidir. Tecribeli bir teknik eleman, kok sistemi
sahasindaki rutubet miktarini, fidanin cinsine bagli olarak el muayenesi ve
g6z kararr ile tahmin edebilir. Ancak topraktaki rutubet derecesinin tayini ve
fidanin sulamaya ihtiyaci olup olmadigi, toprak rutubet dlgeri veya tansiyo-
metre denilen aletlerle de yapilabilir. Suyun gereginden az verilmesi, bitkinin
gelisme ve faaliyetlerinde gerilemeye sebep olup hayati fonksiyonlarini yap-
masina kisitlayici bir sekilde tesir eder. Buna karsilik, ihtiyagtan fazla verilmesi
de zararlidir. Dolayisiyla koklerin havalanmasini dnler ve cesitli kok hastalikla-
rinin tesekkdline uygun bir ortam hazirlar. Ayrica, bitkilerin olgunlasmasini
geciktirir ve toprakta yasayan mikroorganizmalarin ¢limdne sebep olur. Fazla
sulamanin bitkilerin kurakliga karsi dayanikliligini da azalttigini unutmamak
lazimdir. Orta ve agir bUnyeli topraklarda (balgik, balgikl kil, killi toprak) su-
lama, seyrek araliklarla fakat bol yapilmalidir. Hafif binyeli topraklara (kumlu
balcik, balcikli kum) sahip parsellerde ise sik araliklarla fakat fidan kok bolgesi
doyurulacak kadar sulanmalidir.

5.1.1. Sulama Yontemleri

Sulama yontemi, degisik kaynaklardan ekim parsellerine kadar getiri-
len suyun bitki veya fidanin kok bolgesine verilis bicimini tanimlar. Sulama
suyunun topragda verilmesinde kullanilan belli basl metotlar ylzey ve basingl
sulama yontemleri olarak iki grupta toplana bilir. Yizey sulama yontemle-
rinde; su, parsel besik kanalli ya da lateral boru hatlarindan tarla parsellerine
alinir ve arazi ylzeyinde belirli bir egim dogrultusunda yer ¢cekimi etkisi ile
hareket eder. Bitkinin veya fidanin ihtiyaci olan su miktari kdk bolgesine
sizincaya kadar arazi yUzeyinden akmasi saglanir. Ya da istenilen noktada fi-



danin ihtiyaci kadar su miktari kisa strede gollendirilerek zamanla fidanin kok
bolge sine sizmaya birakilir. Yizey sulama yonteminde fidanliklarda genelde
suyun tarla ve birim parsellerine iletimi veya dagitimi agik kanal sistemi veya
lateral sistemiyle yapilir. Yizey sulama ydntemleri salma sulama, gollendirme
sulama, karik sulama ydntemi ve uzun tava (border) yéntemleri biciminde
gruplandirilir. Batdn bu metotlar fidanliklarda oldukga yaygin sekilde kulla-
nilmaktadir. Salma sulama yonteminde su, parsel basi kanalinda saptirilarak
parsel Uzerinde serbestce yayilmaya birakilir. Gollendirme, sulama yontemin-
de su tava ya da kariklar halinde géllendirilir. Karik sulama ydnteminde ise, su
uzun seddelerle sinirlanmis olur ve arazi ylizeyinde ince bir tabaka seklinde
alinir. Basingli sulama yontemleri; yagmurlama ve damla-sulama yontem-

leri olarak iki grupta toplanir. Bu metotlarda su kaynaktan fidanlara basingli
borularla iletilir.

1.YUzey Sulama Yontemleri
- Salma sulama yontemleri
- Gollendirme sulama yontemi
- Karik sulama yontemi
- Uzun tava sulama yontemi
2. Basingli Sulama Yontemleri
-Yagmurlama sulama yontemi
- Damla sulama yontemi
- Otomatik yagmurlama makinesi ile sulama

Yagmurlama Sulama Yéntemi (Sistemi):

Topragin dogal yagmurlari aldigi sekilde sulama yapilabilen, borular ve
doner basliklar icinde pompalanan sulama sistemini ihtiva eder. Bu sistem
fidanliklarimizda, uzun boylu anlatimi gerektirmeyecek kadar uygulanmakla
beraber yeni teknolojik gelismelerle uygulamadaki dnemi ve kullanilabilir-
li§i artmaktadir. Mobil yagmurlama sistemi ile sulama suyu bir pompa ile
ana sebekeden (havuz vb.) temin edilir. Sistemde kullanilan borularin bir
kismi (@ana boru ve ikincil boru hatti) daimi olarak toprak altinda bulunabilir
ve sadece lateral hatlar sulama sirasinda hareket ettirilebilir. Fidanliklarimiz-
da genel olarak mobil sistem (tasinabilir sistem) kullaniimaktadir. Ozellikle
kavak fidanliklarinda celik dikiminden sonraki ilk sulamalarin yagmurlama ile
yapilmasinda buyuk yarar bulunmaktadir. Mobil sistemde kullanilan borular,
galvanizli celikten, aliminyum veya PVC'den yapilimis olabilirler.

Son yillarda, mobil yagmurlama sistemi uygulanmasini kolaylastirmak igin
bircok usul ve araclar gelistirilmistir (tasinabilir parcalarin makineli transpor-
tu).




Yagmurlama Sulama Sisteminin Sakincalan:

- Yagmurlama icin gerekli olan basing sdrekli enerji kullanilarak saglandi-
gindan isletme masraflari yUksektir.

- RGzgar suyun dagilimini olumsuz yonde etkiler.

- Sicaklik fazla oldugunda, 6zellikle glindiz yapilan sulamalarda buharlas-
ma kayiplari artar.

- Fidanin yapraklari islatildigindan bazi fidan tdrlerinin yapraklarinda
olumsuzluk gorulebilir,

Yagmurlama Sistemi Calisirken Dikkat Edilecek Hususlar:

Ekim yastiklarinda sulama yapilirken belli bir stre yapilacak sulamanin bir
defada yapilmasi.yerine bu zaman Uge boélinerek verdigimiz suyun yiizeysel
akisa gecmeden toprak tarafindan emilmesi saglanmalidir. Sulama yapilan
parsellerin hangi saatler arasinda ve ne kadar zaman sulandiginin takibi icin
de sulama defterinin sulamada goérevli elemanlar tarafindan tutulmasinda
yarar vardir. Yagmurlama sistemini ¢alistirmadan énce ana hat i¢inde bulunan
ve gnln sicaginda 1sinmig suyun disari atilmasi faydali olur.

Yagmurlama sisteminin ¢alismasinda ince zerreler halinde yagmurlama
yapilabilmesi icin sistem ¢alisirken isletme basinci 140 ekim yastiklarinda ve
tlpe ekim yapilan parsellerde en az 4 atm., 2+0 yash ekim yastiklarinda ise 3
atm. olmalidir. Bu basincin takip ve kontroll gerek pompa ¢ikisina ve gerekse
sulama yapilan parselde boruya seyyar manometre takilmasiyla mimkun
olmaktadr.

Damla Sulama Yéntemi (Sistemi):

Damla sulama sisteminde filtre edilmis su, distk basingli bir boru sistemi
ile damlaticilara kadar iletilir ve damlaticilarda boru sistemindeki basing du-
sUrdlerek suyun toprak yUzeyine dustk bir debi ile damlalar halinde verilmesi
saglanir. Su damlaticidan giktiktan sonra, toprakta dogal olarak yercekimi ve
kapillar kuvvetlerin yardimi ile hareket eder. Bu sebeple, her bir damlaticinin
Islattig alan suyun topraktaki yatay hareketi ile sinirl kalir.

Bu sistemde temel ilke, fidanin glnlik olarak kullandigi suyu, istenildi-
ginde bitki besin maddeleri ile birlikte, fidanda asir bir su istegi yaratmadan
vermektir. Sulama suyu bir sistem aracilidi ile her fidana kadar ulastirilir,
Sulama az su kullanilarak sik araliklarla yapilir. Isletme basinci genellikle bir
atmosfer civarinda ve damlatici debileri ise 2-16 I/sa. arasindadir. Yalnizca
fidanin bulundugu bolge islatilarak az miktarda su ile daha genis alan sulana
bilmektedir.

Damla Sulama Sisteminin Usttinliikleri:

- Fidanin toprak UstU organlari islatiimadigindan hastalik ve zararlilarinin
gelismesini dnler.




- Tarlanin yalnizca belirli bir bolumu islatildigindan az su ile genis alan
sulanabilmektedir.

- Fidanin kok boélgesinde devamli ve diistik tansiyonda bir nem ortami
sagladigindan fidan su ihtiyacini fazla enerji harcamaksizin alir. Bu ise fidanin
kolayca ¢ap ve boy yapmasini saglayan unsurlardan biri olmaktadir.

- Bitki besin maddeleri sulama suyu ile birlikte verilir ve dolayisiyla gibre-
den en Ust dUzeyde yararlanilir.

- Toprakta bulunan tuzlar i1slak seridin ceperlerine dogru itilir. Bu nedenle
tuzlu topraklarda ya da tuz orani yUksek sulama suyu ile emniyetli bir sulama
yapilabilir.

- Sulama suyu istenilen miktarda ve en iyi denetimle uygulanabilir. Isletil-
mesi kolaydir ve sulama isciligi minimum dizeydedir.

- Su uygulama randimani diger sulama yontemlerine oranla daha yUksek-
tir. Egimli arazilerde tesviyeyi gerektirmeksizin sulama yapilabilir.

- Evaporasyon kayiplari minimumdur.

Damla Sulama Sistemini Kisitlayan Etmenler:

En dnemli sorun damlaticilarin tikanmasidir. Tikanmaya en ¢ok kum
parcaciklari, organik gelisim ve kimyasal madde birikimi neden olmaktadir.
Tikanan damlaciklarin bulunmasi oldukga guctir. Bu nedenle ¢ok iyi bir
stzme isleminin yapilmasi gerekir. Sulamada kullanilan buttn sular bir miktar
tuzicerirler. Damla sulamada bu tuz islak seridin ceperine dogru itilerek
burada birikir. Bu tuzlarin alt katlara ytkanmasinin saglanmasi icin destekleyici
yagmurlama ya da ytzey sulama uygulamalarina gerek duyulabilir.

Damla sulamasinda ilk yatinm masraflari oldukga yiksektir. Ancak diger
yontemlere oranla damla sulamasiyla Grtn artisi gz dntine alinirsa yillik net
kar acisindan ekonomik olabilir.

5.1.2. Ekim Yastiklarinda Sulama

Ekimi mUteakip ve ¢cimlenme siresince ekim yastiklari, yeterli miktarda
yagmur yagdigi gunler harig, her giin hafif ve az su vermek suretiyle devamli
rutubetli bulundurulur. Tohumlari ¢cimlenme baslayincaya kadar gtiniin sicak
saatlerinde, ¢cimlendikten sonra da sabah-aksam (veya gece) saatlerinde sula-
mak gerekir. Ekim yastiklari yagmurlama suretiyle sulanir. Fidanlar gelistikce,
topraktaki rutubet derecesini azaltmamak sartiyla sulamanin tekerriirt tedri-
cen azaltilarak verilen su miktari da uygun bir oranda artirilir. Bir fikir vermek
Uzere: Ekimden, ¢cikmalar baslayincaya kadar, glintn sicak saatlerinde 5-10
dakika (iki defa), Yapraklar ciktiktan sonra, 6nce haftada iki-Ug, sonra haftada
bir, sonra duruma gore iki-t¢ haftada bir sulanr.

Ister ekim yastiklarinda, ister sasirtma (repikaj) sahalarinda olsun, degisen



sartlara ve fidanin su ihtiyacina gore, toprak yeter miktarda rutubetli bulun-
durulmalidir. Buna gére sulamanin zaman, tekerrdri ve miktari tayin edilir.
140 yasli ibreli fidanlarda 8-10 cm, 240 yasl ibreli fidanlarda ise, 18-20 cm
derinlik kademesindeki toprak rutubeti elle kontrol edilerek sulamaya karar
verilebilir. Toprak kuru ve pek kuru olarak nitelenecek bir rutubet derecesine
gelmeden sulama esas olmalidir. Ayni sekilde asir dlctde rutubetinde kloro-
za yol acacadi dikkate alinmalidir. Kisa girerken fidanlarin odunlasmasi icin,
sonbaharda sulama kesilir.

5.1.3. Sasirtmada (Repikajda) Sulama

Sasirtmayr muUteakip topraktaki rutubet noksanligr genellikle blytk fidan
kayiplarina sebep olabilir. Sasirtmanin bitirilmesinden hemen sonra bolca
su verilir. Sasirtilan fidanlara, tohum yastiklarindaki fidanlara gore tekerrtr
bakimindan daha az fakat miktar bakimindan daha fazla su verilir. Prensip
itibariyle sasirtma (repikaj) sahalari salma su ile sulanir. Ancak sasirtmaya
(repikaj) tabi tutulan fidanlar yaprak acip biydylinceye kadar yagmurlama ile
sulanabilir.

5.1.3. Tlplu Fidanlarda Sulama

TUpte yetistirilen fidanin kdk gelismesini yeterince saglayacak derecede
toprak rutubetli bulundurulur. Fazla sulama, kdk gelismesine mani oldugu
gibi gévdenin istenilenden daha fazla buylumesine yol acar ve kdk/govde
oraninin kok aleyhinde bozulmasina sebep olur. Fidanlar yagmurlama ile su-
lanir. Ozellikle tipld fidanlarin ekim yoluyla yetistirildigi parsellerde yagmurla-
ma bashdi yerine takilacak ¢im fiskiyeleri ile sulama yapmak gerekir.

5.2. Ot Alma ve Capa

Fidanlik calismalarinda, teknik ydnden oldugu kadar, ekonomik yonden
de buytk 6nem tasir. Ot alma ve ¢apa ¢alismalari, ekseriya birlikte yapilir. Fi-
danliklarda yabanci otlarla mucadele, tim isletme masraflarinin % 50-70'i gibi
oldukga buyk bir miktara ulasmaktadir. Bu bakimdan yabanci ot mucadelesi
zamaninda yeterince yapilmalidir. Bu takdirde hem fidanlarin gelismesi daha
iyi olacak, hem de ot micadelesi masraflari daha az olabilecektir. Ot alma
nedenleri kisaca soyle 6zetlenebilir.

Yabanci otlar topraktaki besin maddelerine ve suya ortak olarak fidanlarin
yeterince gelismelerine engel olurlar. Yabanci otlarla fidanlar arasindaki ge-
lisme rekabetini fidanlarin lehine ¢evirmek icin ot alma islemi yapilir. Bdylece
otlarin fidanlari baski altina almalari ya da onlara sarilmak suretiyle zarar
vermeleri dnlenmis olur.



5.2.1. Ot Alma Zamani

Otlar kiltarle birlikte, hatta ekim sahalarinda kulttUrden daha evvel
geldiklerine gore ot alma islemi zamaninda ve yeteri kadar yapilmalidir. Ekim
sahalarinda tohumlar ¢imlendikten hemen sonra ot alinacaksa, fideciklerin
biraz gelismesi beklenmelidir. Otlar kulttrt kapatacak kadar biyutilmeden
alinmalidir. Koktinden alinmayan otlar tekrar blyUyeceginden fazla zaman ve
para kaybini dnlemek icin bu hususa gereken dikkat gdsterilmelidir. Ot mU-
cadelesinde dnemli olan diger bir husus otlarin hi¢ bir zaman tohum verme
zamanina kadar bekletilmemesidir.

Ot almak icin duruma goére ot alma bigagi, ot kasig, sirgd, kultivator,
cesitli el capalari ve capa makineleri kullanilir. Ot micadelesinde bir mica-
dele vasitasinin yeterli oldugunu kabul etmek hatali bir goristir. Kimyasal
mucadelede bircok ilaglardan faydalanmak yerinde oldugu gibi, kimyasal
ilaclama, el aletleri ve diger vasitalar ile desteklenerek ot alma masraflar asga-
riye indirilebilir.

5.2.2. Ekim Yastiklarinda Ot Alma

Otlar, fazla bydmeden topraktan kolayca cikartilabilirken elle ve kokun-
den alinir. Zamaninda alinmayacak olursa, biyUyen otlarla micadele muh-
telif el aletleri kullanmak suretiyle yapilir. Ot alma islerinde kullanilan aletler
ekseriya toprak islemesinde kullanildiklarindan bunlara, capalama konusunda
ayrica deginilecektir. Zararl ot mtcadelesinde bir baska usul de kimyasal me-
totlardir. El ve el aletleri ile ot micadelesinin pahali olmasi, yetistirilen kulttre
zarar vermesi, genis sahalarda kisa zamanda bu isin yapilamamasi, toprak
sartlarinin elverissizliginden dolayi calisma imkanlarinin bulunmamasi, insan
glcUndn pahali, sevk ve idaresinin glic olmasi nedenleriyle zararli otlarla
micadelede kimyasal maddeler de kullanilmaktadir.

5.2.3. Sasirtma (repikaj) Sahalarinda Ot Alma

Bu sahalardaki ot alma prensipleri de ekim sahalarindakinin aynidir. An-
cak, burada el aletleri yaninda toprak frezeleri, rotovatorler, capa makineleri,
vs. gibi makine ve bunlara bagl ekipmanlardan da yararlanilir.

5.2.4. Capalama

Gapa yapilmamis, bunun neticesi olarak da sert ve siki oturmus bir bunye-
ye sahip bulunan bir toprak, fidan kdklerinin toprada girmesine mukavemet
eder. Bu topraklarin icerdigi su, kapillarite ile devamli bir sekilde ylzeye ¢ikar
ve buharlasarak kaybolur gider. Capa yapmaktan amag, kapillariteyi kirmak,
topragdin havalanmasini ve koklerin gelismesini saglamaktir. Boylece suyun
ylzeye dogru topraga dagilmasi ve bitkiye faydali olmasi saglanir. Su kaybi



onlenerek, yadis suyunun topraga daha iyi nifuz etmesi saglanmis ve bu
arada zararli otlar da alinmis olur.

5.2.4.1. Capalama Zamani

Genel olarak kaltUr sulandiktan sonra, topradin tava gelmesi beklenmeli
ve tavinda iken ¢apa yapilmalidir. Kapillarite ile su kaybina meydan verecek
kadar beklenmeli, ayni calisma her sulamadan sonra tekrar edilmelidir.

5.2.4.2. Capalamada Kullanilan El Alet ve Makineleri

El Aletleri:

El aletleri icinde en fazla kullanilanlar, el kiltlvatérl, muhtelif tipte
capalar, bazi hallerde ise ¢cepin (tirpitin) gibi aletlerdir. El kiltGvatord, ibreli
ve yaprakli ekim yastiklarinda fidanlarin meydana getirdigi ¢izgiler arasinda
kalan seritlerde tesekkil eden kaymak tabakasinin kirilmasinda kullanilir. Ot
varsa alinmis ve ¢apa yapiimis olur. Kolay ve ekonomik ¢alisma saglayan bir
alettir. Cepin de ayni sahalarda kullanilir. Fakat tesekkdl eden kaymak taba-
kasi kalinlasmis ise, bunun el kultivatora ile kirlmasi sakincali olur. Zira levha
halinde kopacak kaymak parcalari fidana zarar verebilir. Boyle durumlarda
bu aletin kullanilmamasi daha dogru olur. Dezavantaji, yavas calistirilmasi
sonucu daha pahali olmasidir. Sasirtma (repikaj) sahalarinin capalanmasinda
toprak frezeleri ve rotovatorler kullanilir. Fidanlara bunlarin calisabilecegi
aralik-mesafe verilmemisse, el capalari kullanilr.

Toprak Frezeleri, Rotovatérler ve Capa Makineleri:

Toprak frezeleri gesitli olup, motorlari degisik beygir giicindedir. Toprag
isleyen kisimlar yayl kancalar veya bigaklidir. Her ikisinde de isleme tertibatini
dénddren bir mil vardir. Kanca veya bicaklar donmek suretiyle topragin ol
OrtlsinU ve Ust tabakasini parcalar ve iyi bir sekilde islemek suretiyle gevsek
bir kirnnti binye meydana getirirler. El ile calistirilan frezelerden baska roto-
vatorler de vardir. Bunlar da ayni prensibe gore calisirlar. Traktorle cekilirler ve
frezelerden daha gu¢ludurler. Bigaklarin ¢alisma, genislik ve derinlikleri ayarla-
nabilir. Arkadaki kapak toprak tesviyesini yapar. Topragin durumuna gore ayni
yerde 1-3 defa calistirilir ve isledikleri seritlerde ekim veya dikim yapilabilir.

5.3. Ekim Yastiklarinda Seyreltme

Ekim yastiklarinda arzu edilmemesine ragmen bazen fazla tohum kul-
lanilmasi sonucunda, fidanlar sik bir sekilde ¢cikmaktadir. Bunlarin belirli bir
zaman sonra seyrelttiriimeleri gerekir. Zira boyle bir isleme tabi tutulmazlarsa,
cok miktarda fidan elde edilir. Ama bunlarin bydk bir kismi ciliz ve arzulanan
derecede gelismemis olur. Seyreltmede istikbal vadeden fidanlar birakilir,
digerleriise ¢ikartilir ve fidanlara mimkun oldugu kadar esit araliklar verilir.



Seyreltme elle ya da makasla yapilir. Elle yapilan seyreltmede, alinacak fidan
kararlastirilir ve elle koktinden ¢ikartilir. Bu islerin yapilabilmesi icin topragin
biraz yumusak olmasi lazimdir. Bunun icin ekim yastiklari gerek seyreltmeden
dnce, gerekse sonra iyice sulanmalidir. Makasla yapilan seyreltmede, fidanin
gdévde kismi kok bogazindan kesilerek alinir. Ote yandan, seyreltme konu-
sunda dikkat edilmesi gereken diger bir husus da seyreltmenin yapilacagi za-
manin tespitidir. Bunun icin de, seyreltme yapilacak ekim yastiklarinda hangi
fidanlarin alinacagina karar verebilmek icin, fidelerin biraz gelismesi beklen-
melidir. Kékler iyi gelismeden alinirsa, elle seyreltmede, kalacak fidanlarin kok-
lerine de zarar verilebilir. Fazla gecikme de sakincali olur. Zira hem seyreltme
daha gl ve masrafli olur, hem de kalacak fidanlara zamaninda gelisme firsati
verilmemis olur. Prensip olarak seyreltme, tUrlere gore degismekle birlikte,
¢imlenme tamamlandiktan takriben bir ay sonra (dogu ladininde 3+0 yasa
girerken) yapilmalidir.

5.4, Fidan Siperleme Calismalari

5.4.1. Ekim Yastiklarinin Siperlenmesi

Ladin, gdknar, kayin gibi bazi turler, yari golge altinda yetistirildikleri
takdirde fidan zayiatlari azalir ve daha iyi gelisme gosterirler. Kayin'da (1+0),
dogu ladini ve géknar'da 1+0 ve 2+0 yasl fidanlar % 60 oraninda siperlen-
melidir. lyi tatbik edilen bir siperlikte fidanlarin gelismesi arttigi gibi usuliine
uygun olmayan ve alcak yapilan bir siperlemede gelisme, sipersiz yetistirilen
fidanlardan daha disuk olur. Bunun sebebi, hava sirkiilasyonunun mevcut
olmayisi, dolayisiyla meydana gelen sicaklik ve havasizliktir. Siperlikler; boylari
yastik genisligi (120 cm) genislikleri 5 cm, kalinliklari 1 cm kadar olan yumu-
sak agaclardan yapilmis ¢italarin araliklarla yan yana getirilmeleri suretiyle
yapilabildigi gibi son zamanlarda golgeleme amaciyla muhtelif 1sik gegir-
genligine sahip sentetik malzemeden yapilan golgelikler de kullanilabilir.
Kullanilacak kerestenin bigildikten sonra kurutulmasi uygun olur. Bigilmis
ve kurutulmus ¢italar, asgari 0,5 cm kalinhgindaki ipler Gzerine (naylon ipler
daha da ince olabilir ) istenilen gdlge orani saglanacak sekilde (genellikle 3/4
oraninda) yan yana getirilerek tespit edilir ve 20 m'lik rulolar halinde hazirlanir.
Bu rulolar yastigin her iki kenarina 3,5-4,0 m araliklarla cakilan ve emprenye
edilmis ahsap kaziklarin Gstlne ¢ekilen kalin galvanizli tellerin Gzerine seri-
lirler. Ahsap kaziklarin boyutlarn 12 cmx1,5 m yastik zemininden ytkseklikleri
(100-110 cm) kadar olmalidir. Bu ayni zamanda siperligin de yuksekligidir.
Bu sekilde hazirlanmis bulunan siperlikler, yastik Uzerinde devamli olarak kal-
mamalidir. En ideal sekil, aksam ge¢ vakit toplanip sabahin erken saatlerinde
tekrar serilmesidir. Bu suretle, tohum ¢imlenmeden énce golge ve rutubetin
tesiri ile yastik yUzlerinde meydana gelecek yosun tabakasinin tesekkuline



mani olundugu gibi, cimlenmeden sonra fideciklerin fazla rutubetten zarar
gormeleri dnlenir ve daha iyi gelismelerine yardimci olunur. Genellikle gélge
ve yari golge agag turlerinde gélgeleme islemi ¢cimlenme tamamlandiktan
bir hafta sonra yapillir. Siperleme mevsimi bitince siperlikler toplanarak rulolar
halinde bir sonraki mevsime kadar saklanir.

5.4.2. Topragin Siperlenmesi (Malglama)

Bu metotla ekim yastiginin tamami degil, fidan cizgileri arasinda kalan
satih muhtelif malzemelerle kapatilir. Bitkiler ise acikta birakilir. Topragin siper-
lenmesi ile topragin rutubet kaybi 6nlenmekte. Sulama masraflari azalmak-
tadir. Bu yararlarinin yani sira siperleme ayrica don atmasi, rizgar erozyonu,
zararli otlarin gelismesini dnlemekte, mikroorganizma faaliyetini artirmakta
dolayisiyla ot alma've capalama masraflarini buytk 6lclde azaltmaktadir.
Ekim yastiklarinda bu tdr siperleme, tohumlarin ¢cimlenmesinden 20-30 gtin
sonra, yani fidan gévdelerinin biraz sertlesmesini muteakip yapilir ve fidanin
sokimine kadar devam ettirilir.

5.5. Budama

Govde dal budamalari daha ziyade sasirtilmis yaprakli fidanlar icin bahis
konusudur. Fazla kivrik dallar, catallasmis tepeler budanmak suretiyle alinir.
Bir tek asli govde kalacagina gore digerlerinin zamaninda ve usuline uygun
olarak alinmasi lazimdir. Budamaya, sasirtmanin 1.yiindan itibaren baslanr.
Her buylme déneminde (vejetasyon), fidanin durumuna gére bir veya daha
fazla tekrarlanir. Budamanin siddetli yapiimasi blyimeyi menfi yénde etkiler.
Budama keskin budama makasi ile yapilir. Catallasmis tepelerde istikbal vaat
edenin disindakiler ile kalinlasmis yan dallar ilk olarak alinir. Daha sonraki
budamalarda, fazla ve lUzumsuz dallar tedricen alinir. S6kilen yaprakli tir
ozellikle de kavak fidanlari, yan dallari tamamen alinmis olarak dikim yerine
sevk edilir. Bu ya fidanlar sokuldtkten sonra ya da sékiimden énce yapilr.
Sokidm éncesi budamalar, budama yarasinin kapanabilecegi zaman da
yapiimalidir. Bu zaman ise, mintikaya gére degismekle beraber temmuz ayi
sonlaridir. Ancak park-bahce tanziminde peyzaj amacli yetistirilen fidanlarda
fazla budama yapilmaz. Park, bahce ve sus bitkilerine form kazandirmak igin
budama yapilmalidir. Ayrica yalanci akasya ekim yastiklarinda sonbaharda
tepe budamasinin yapilmasi bu fidanlarin agaclandirma sahasindaki basarisi-
ni yukselttigi bilinmektedir.

5.6. Yerinde Kok Kesme
Bu islem gerek ibreli, gerekse yaprakli ekim yastiklarinda, kazik kok sistemi
yerine, kuvvetli ve bol yan koklerden meydana gelmis sagak bir kdk sistemi



elde etmek, gévdenin asirn blylmesini yavaslatmak suretiyle kok/gévde ora-
nini kok lehine cevirmek icin yapilmaktadir. Kok kesimi tatbik edilen fidanlar-
da kuvvetli bir kok sistemi tesekkil etmektedir. Bu fidanlar gerek fidanliktaki
sasirtma (repikaj) sahalarinda gerekse agaclandirma sahalarinda daha iyi
tutmakta ve gelismeleri de daha fazla olmaktadir. Gerektiginde fidanlarda yan
kok kesimi de uygulanarak yan kok tesekkdll asiri olan turlerde bu mahzurda
ortadan kaldirilabilir. Kok kesimine tabi tutulacak fidanlarin yasi, igne yaprakli
ve yaprakli tdrlerde farklilik gosterir. Genel olarak ibreli fidanlarda, bu islemin
uygulanacagi fidanlarin kokleri gelismis ve bicak darbesi karsisinda kivrilma-
yacak bir durumda olmalidir. Buna gére kizilgam gibi hizli blyUyen tirlerde
1+0; karagam, saricam gibi daha yavas gelisme gdsteren diger tirlerde ise
2+0 yasinda kok kesimi yapilmalidir. Ancak bu tirlerde gévdenin‘asiri bir
gelisme gostermesi halinde, bu gelismeyi &dnlemek Uzere sonbahara dogru
140 yasinda da kok kesimi yapilabilir. Yaprakli fidanlarda ise esas itibariyle 1+0
yasinda kok kesimi yapilmalidir. Ancak, burada dikkat edilecek husus, fidan
boylarinin kok kesme bicaginin Ust cercevesini fazla asmamasidir. Buna gore
fidanlarin 30-40 cm kadar boy aldigi devrede bu islem uygulanmalidir. Aksi
halde bicagin, Ust cercevesine fazlasiyla mukavemet edecek olan fidanlar
zarar gorebilir.

5.6.1. Kbk Kesme Zamani

Fidanliklarin klimatik 6zelliklerinin ayni olmamasi nedeniyle her yer icin
gecerli olabilecek kesin tarihler vermek mtmkin degildir. Bu itibarla kok
kesimi mahalli sartlara goére degisebilmektedir. Orta Anadolu sartlarinda, 2+0
yasindaki karagam ve sarigamda kok kesiminin temmuz ayinda yapilmasi
uygun olur. Bu islemin 140 yasindaki fidanlarda yapilmasi halinde ise eylul ay
basinda, kizilgamda da haziran ayi tercih edilmelidir. Yaprakli fidanlarda ise,
kok kesimi genellikle temmuz ayinda yapilir. Bu uygulamadan elde edilecek
neticeye gore, bir veya birden fazla kok kesimi yapilabilir.

5.6.2. Kbk Kesme Derinligi

Kok kesimi derin yapilirsa, istenilen faydalar saglanmamis olur ve kok ugla-
r bicak darbesi tesiri ile kesilmeden vana kivrilabilir. Buna karsilik si§ yapildigi
takdirde fidanin hayatiyeti tehlikeye girer. Bu itibarla, kok kesme derinliginin
ivi tayin edilmesi ve mimkiin oldugu kadar ayni derinligin muhafaza edilme-
si cok dnemlidir. Ibreli tirlerde kok kesimi 18-20 cm derinliginde uygulanma-
lidir. Yaprakli tirlerde ise kdk kesimi daha derin yapilmalidir.

5.6.3. Kbk Kesme Teknigi
Paletli veya plastik tekerlekli traktorlerin &n veya arka tarafina takilan bir



bicak yardimi ile yapilir. K&k kesimine baslamadan dnce, kolay bir calismayi
temin etmek gayesiyle yastiklarin yeteri kadar nemli ve topragin yumusak
olmasi lazimdir. Bunun igin yastiklar yagmurlama yolu ile bolca sulanmalidir.
Kok kesimi yapilacak yastigin bas tarafina bicagin istenilen derinlikte calisma-
sini saglamak Gzere bir hendek acilir.

Bicak bu hendege yerlestirilir, traktér yardimiyla ¢ekilerek topragin
altindan 18-20 cm derinlikte hareket ettirilir. Bicagin ayari traktér operatord
tarafindan yapilir. Bicak higbir zaman toprak ylzeyine dogru meyilli olmamal,
bu meyil binde 2-3 oraninda aksi istikamete dogru olmalidir. Bicaga bundan
fazla meyil verilirse ekim yastiklarinda fazla kabarma (ttimsek) ve yarintilar
meydana gelir ki fazla sulama ile dahi bu hata telafi edilemez. Neticede fidan
zayiatina sebebiyet verilir.

Bu sekilde diger yastiklarda da kok kesimi yapildiktan hemen sonra
yastiklarda meydana gelen catlaklar bastirilarak kapatiimali ve fidanlara bolca
su verilmelidir. Fidanlarda yan kok kesme olayi diskli ekipmanlarla yapilir. Ekip-
manlarin diskleri fidan sira aralarina gore ayarlanarak calistirilir. Yastik Gzerine
sirali olarak sasirtmaya (repikaj) alinan ibreli fidanlara sacak kok olusumunu
kazandirmak igin yerinde kok kesimi yapan ekipman ile tabandan kok kesimi
yapildigi gibi capa makinesine takilacak disk ile yan kok kesimi yapmak da
mumkdn olabilir. Bu islem sasirtmadaki (repikaj) fidanlarin tepesine zarar
vermeyecek ytkseklige traktor girinceye kadar yapilabilir.

6. FIDANLIGIN TEHLIKELERDEN KORUNMASI

Fidanliklarda ciddi zararlardan kaginma icin daima dikkatli ve hazirlikli
bulunmak gerekir. Zararin erken tespiti iyi bir mticadele kadar dnemlidir. Bu
itibarla hastalik veya zarar baslamadan dénce gerekli malzeme ve ilaclarin
hazir bulundurulmasi faydalidir. Her seyden 6nce fidanlik ihatasinin tam
ve disardan gelebilecek cesitli insan ve hayvan zararlarina mani olabilecek
sekilde yapilmasi gerekir. Sellere ve su basmalarina karsi gerekli koruma
tedbirleri ilk distnulecek hususlardir. Fidanlarin riizgar fazla sicak, kuraklik ve
don atmalari gibi atmosferik etkilere karsi korunmalari gereklidir. Bu zararlarin
bahis konusu olabilecekleri durumlarda ekim yastiklarr muhtelif malzemelerle
ortdlmelidir. Malzeme olarak kanavice kaput bezi, ahsap malzeme ve sentetik
koruyuculari sayabiliriz.

6.1. Kus ve Kemirgenlere Kargi Koruma ve Micadele

ibreli tohum yastiklarinda zarar yapan kuslar; giivercingiller, kargagil-
ler, sercegiller ve tepeli tarla kuslaridir. Bu kuslarin cabuk Gremeleri stratli
hareketleri ve 6zellikle arsiz ve kurnaz olmalari nedeniyle ekim yastiklarinda



fidanlar ¢ikincaya kadar koruma yontemleri uygulanmasi gereklidir. Bugtin
fidanlklarimizda bu amagla Pomarsol-forte adli tiksindirici ilag ve karisimi
kullanilmaktadir. Tohumlarin bu karisimla ilaglanmasi su sekilde yapilir: 15kg
ibreli tohum icin; 800 g Pomarsol-forte, 42 g Alimine Tozu, 2 | suya ihtiyac
vardir. Once Pomarsol-forte, plastik bir kap icerisinde 11 su ile eritilip, yogurt
kivamina kadar kanstirihir. Tohumlarin tamamen ilagla kaplanmasi saglanir.
Daha sonra 42 g Alimine Tozu ilave edilerek tohumlar birkag defa aktarilir,
Tohumlarin Uzeri parlak beyaz renk alincaya kadar serilerek kurutulur. Kuruyan
tohumlar ekim icin hazirdir. Yukaridaki karisima, toprak alti kurtlarina karsi
faydali olmasi nedeniyle 10 g toz Malathion veya Dip-terex vb. ilaglar karistir-
labilir. Ancak bu tur ilaglar insan ve hayvanlar icin zehirli olabileceginden dik-
katli olunmalidir. Ceviz, kestane, mese gibi tohumlar, ekimden dénce petrolll
suya (100 I su + 1 | petrol) batirilarak ekilirse fare ve kuslara karsi etkili olabilir.

6.1.1. Tavsanlar

Tavsanlar, 6zellikle yaprakli agag tdrlerinin tomurcuk ve strgtnlerini yiye-
rek bUyuk zarar verebilirler. Zarar alaninda tavsan pisligi bulunur. Isirima yize-
yi dUzdUr ve kesici dislerinin izi gorulUr. Boylece tavsan zarari oldugu tespit
edilebilir. Bunlardan korunmak icin, 120-150 cm yiiksekliginde kafes tel ¢iti
cekilir. Karin fazla yagdigi hallerde kafesli tel ¢iti en az 180 cm olmalidir. Bunlar
ayrica 15 cm kadar da topraga gomdulmelidir. Buna ragmen yine de herhangi
bir sizma olup olmadigi kontrol edilmelidir. Sayet yine de tavsan zarari varsa o
zaman tuzak ve kapan kurarak veya avlamak suretiyle micadele edilir.

6.1.2. Kdstebekler

Kostebekler, toprak altinda yollar (galeri) acarak fidanin koklerini kesmek
suretiyle zararli olurlar. Kdstebek yollari Gzerinde agilan yerlere kapan ve tuzak
zehirleri konulur. Késtebeklerin agmis oldugu galeriler 2-3 m'den bir ajag
cubukla delinerek, buraya Paradiklorbezen tablet konulur ve delik toprakla
kapatilir. Konulan tablet zamanla erir ve gaz haline gecer. Sonucta kdste-
bekler bundan etkilenir. Bu yontem &zellikle ¢cim veya baska bir kullanim
sebebiyle tam saha strtlmeyen veya toprak islemesi yapilamayan yerlerde
kullaniimaktadir.

6.1.3. Fareler

Tarla fareleri tohumlari ¢ikarir ve yerler. Genellikle ekim yastiklarini alttan
kazarak zarar verirler. En iyi micadele usulleri tuzaklar, kapanlar kullanmak
veya ekimden birkag hafta 6nceden zehirli yemler koymaktir. Kapanlara elma,
sebze vs. yerlestirilip gegis yollari Uzerine veya deliklerin agzina konur. Baslica
zehirler ¢inko bilesikleri ve striknindir.



Fidanlik dahilinde zehirli yemler 30 m ara ile kemiricilerin en ¢cok yogun-
lastig1 yastiklarin civarina gelecek sekilde konulur. Fidanlik disinda ise yemler
¢it boyunca ve ¢itten itibaren 60 m daha dis tarafa bir sinir teskil edecek
sekilde yerlestirilir. Bu sinir dahilinde sayet arazi cayirlik ise zehirler cite paralel
ve her birinin arasi 15 m olan dort sira halinde konur. Bu yemler, ufak teneke
parcalari Uzerine, yagmur sularini akitabilecek sekilde konulursa tesirleri uzun
slire devam eder.

Evcil hayvanlarin gececedi yollar Gzerine kesinlikle zehirli yem konmama-
lidir. Bu zehirlerin herhangi bir sekilde insanlara zararli olmamasi icin de ted-
bir alinmalidir. Farelere karsi alinabilecek en etkili tedbirlerden biri de strimle
onlarin galerilerini bozarak uzaklasmalarini saglamaktir. Kavak fidanliklarinda
kolaylikla tatbik edilebilir. Fakat bu yapilirken yalniz sira aralarini stirtp fare-
lerin sadece dikim siralari altinda galeri agmalarina ve bu sekilde zararlarin
daha da artirmalarina neden olunmamalidrr.

Ayrica sasirtma (repikaj) sahalarinda su ile géllendirme yapilmak suretiy-
le de farelerle micadele edilebilir. Farelerle aslinda her mevsim mucadele
edilmelidir. Ancak en etkili micadele ilkbahar baslangicidir. Zira fareler kistan
ciktiklarindan zayif disms durumdadirlar. Yaz aylarinda ¢cok dagilmis olduk-
larindan mucadelesi zordur. Sonbaharda yine bir araya toplanirlar. Kenarlari
dik ve diizgln 20-25 cm genislik ve 30-40 cm derinlikte hendekler acilip,
tabana 3-5 metre ara ile saksilar gémldr. Saksilarin icine fareleri cekmek icin
yem konularak, burada toplanan farelerin imhasi da mumkdnddr.

6.2. Bocek Zararlarina Kargl Koruma ve Miicadele

Fidanliklarda zaman zaman gorilen bocekler, blylk emeklerle yetistiril-
mis bircok fidanin zarar gérmesine bazen de kurumasina sebep olmaktadir.
Bunlara karsi zamaninda gerekli tedbirler alindigi takdirde zararlarinin tama-
men dnlne gecilmesi veya asgari hale indirilmesi mumkUndur. Boceklerle
micadelenin esas temeli ilac kullanmak olmamalidir. ilactan énce alinabile-
cek her turld tedbir denenmelidir. Bécek var oldugu icin degil, miktari zarar
verebilecek seviyeye ulastidi icin ilag kullaniimalidir. Aksi takdirde ilaglamanin
yarari degil, zarari olabilir. Zira kullanilan ilaglar, ayni zamanda havaya ve suya
karisarak gevreyi kirletebilmekte, faydali kus ve bocekleri de dldurerek biyolo-
jik dengeyi bozmaktadir. Diger taraftan ekonomik bir yiikte getirmektedir. Bu
nedenle ilag kullanmadan dnce mekanik yolla sonug alinmaya calisiimalidir.
Yani bocek zarari gorilen fidanlar toplanip, yakilmalidir. Toprak islemesi veya
sulama gibi kdltdrel bir ¢calisma yapilmalidir. Mayis bocedi gibi kok zararlilari-
nin kurt ve krizalitleri acik hava sartlarina dayanamadigindan, toprak islemesi
iyi sonug verir. Capnodis miliaris (kavak kok stslt bocedi) kurtlari da sulama
ile yok edilebilmektedir.



6.3. Mantar Hastaliklarina Kars1 Koruma ve Miicadele

Mantar ilaclarinin (fungusit) kullanilmasinda dikkat edilecek hususlar;

1. 1laclar ucuz ve kullaniimasi kolay olmalidir.

2. Bitkiye etkileri az olmalidir.

3. llacin etki stiresi uzun olmalidir.

4. En iyi etkiyi yapacak nitelikte olmalidir.

5. llaglar bitkiye iyi yapismali, rizgar ve yagmurla yikanmamalidir,

6. Sulandirilan ilaglar kullanilirken sik sik karistiriimalidir.,

7. llaclama sabah erken veya aksam gec saatte ve riizgarsiz havada
yapilmalidir.

8. Kullanma siresi biten ilaclar kesinlikle kullanilmamalidir.

9. Ciplak elle ilag kullanilmamali, maske ve eldiven kullaniimalidir.

10. Bosalan ilag kaplari baska bir iste kesinlikle kullanilmamalidir.

Damping Off (Devrilme Hastalidi):
Ozellikle ekim yastiklarinda, st toprak tabakalarinda yasayan bir grup

mantarin tek veya karisik tasallutu ile meydana gelen bir hastaliktir. Damping
offa sebep olan mantarlar hem tohumu hem de tohumdan olusan fideyi
etkiler. Kok bogazindan etkilenmis fideler aniden devrilip ¢okerler.
Ekim hazirlidi ve bakimlarinin yeterli ve zamaninda yapilmasi ile hava sartlari-
nin uygunlugu gibi blytUmeyi iyilestiren sartlar, bu mantarin etkinligini azaltr.
Bundan baska cesitli adac tirlerinin Damping off yapan mantarlara direnci
farkhilik gosterir. Bu hastaligi dnlemek icin dikkat edilmesi gereken hususlar ve
alinacak tedbirler sunlardir:

a- Topragin kil orani yUkseldikge bu hastalik arttigindan fidanliklarda kil
oranini distrtcl tedbirler alinmalidir,

b- Bu hastaligin cok etkin oldugu fidanliklarda ekim sikligi mdmkin oldu-
gu kadar azaltiimalidir. Zira ekim sikhidr arttikca Damping off da artmaktadir.

c- Ekimleri sicak mevsimde (zamanda) yapmaktan kaginmalidir. Tohum
ekimleri ilkbaharda mimkun oldugunca erken yapilmalidir. Bu mantarin
optimum Uremesi + 25°C da olmaktadir.

d- Tohum gerektiginden daha fazla derine ekilmemelidir.

e- Ekim sonrasi 6rtl materyali olarak agir yapida materyal kullanmaktan
kaginilmali, organik maddece zengin, gevsek yapida materyal kullaniimalidir.

f- Normalden fazla gubre kullanilmamalidir.

g- Kirli sular ile sulama yapmaktan kesinlikle kaginilmalidir.

h- Geregdinden fazla sulama yapilmamalidir. Hastalik géruldiginde sula-
ma en disuk seviyeye indirilmeli, gerekirse kesilmelidir.

i- MUmkdn oldugunca sterilize edilmis materyal kullanmalidir.,

j- Bu hastaligin goraldigu fidanliklarda tohumlar ekimden énce Thiram



esasl mantar ilaclari (6rnegdin Pomarsol-forte) ile ilaglanmalidir.

k- Cimlenme basladiginda hastalik gordlirse ekim yastiklarinin her 20
m?lik alaniigin 100 litre suya 110 g Captan esasli bir ila¢ (mesela Captan)
karistirilarak hazirlanan karisim ile sulama yapiimalidir.

6.4. Yabanci Otlarla Kimyasal Mlicadele

Ot oldurtcl olarak bircok ilag ismi bilinmekte ise de hepsinin fidanliklar-
da kullanilma imkani yoktur. Zira bazi otlari tamamen éldirmesinin yaninda
fidanlara da zarar vermekte veya fidanlarin buytumesini kisitlayici ve hatta
% 100% varabilen 6ldrtcu etki yapabilmektedir. Bu itibarla simdiye kadar
denenmis ve oldukga iyi sonuglar alinmis birkag ot 6ldiriicu ilag Uzerinde
durulacaktir.

Gramoxon: Bitkinin temas ettigi batdn yesil kisimlarini éldtrar. Bu ilag, ot
gelmis sasirtma (repikaj) sahalarinda fidanlara degmemek sarti ile kullanila-
bilir. Ekim yastiklarinda ise ekimden evvel gelen otlari veya ekimden sonra
fidanlardan dnce gelmis otlari 6ldirmekte kullanilir. Yalniz, toprak yiziine ¢ik-
mis fidelere temas ederse oldurir. Toprak altinda kalan kisimlara tesir etmez.
Ancak ilacin otlar éldirmesi icin otlarin her tarafina temas etmesi lazimdir.
Uc litre ilag ot durumuna gére 200-600 litre suya karistirilarak bir hektarlik
sahaya verilebilir. Otlarda 6lUm ilaglamanin ikinci giindinden sonra baslar.
llaclamadan sonra 5-7 giin su veriimemelidir.

Treflan: Bu ilag suda erimez, fakat stispansiyon halinde bulunur. Glines
isinlarindan fazla etkilenir. Toprak icindeki ot tohumlarinin ¢cimlenmesini 6n-
ler. Su ile beraber derinlere dogru yikanmaz. Mevcut fidelerin govde ve kdkle-
rinde etki yapmaz. Yapilan denemelere gére cam tohumlarinin ¢gimlenmesine
mani olmamis, ot tohumlarinin ¢cimlenmesini geciktirmis ve azaltmistir. 1,4
ton suya 1,8-2,4 litre ilag karistirlarak bir hektara verilir. Ilacin toprak zerreleri
ile iyice temas edebilmesi icin topragin tam manasi ile kirinti blinyeye geti-
rilmis olmasl lazimdir. llag karisimi motorlu piilverizatér ile tarlaya ekimden
evvel verilmelidir. Bu 1-2 giin 6ncesinde oldugu gibi 1-2 ay dnce de olabilir.
Arkasindan guines isinlarinin tesirine maruz kalmamasi icin diskaro, gobldisk,
rotovatdr ile 4-6 cm. derinlige karistirilmalidir.

Round up: Yesil aksam tarafindan alinan ve kok uclarina kadar gidebilen
sistemik bir yabanci ot ilacidir. Bu bakimdan ayrik, bogurtlen, kanyas gibi
micadelesi zor yabanci otlari da kontrol eder Round up segici degildir. Ekim
parsellerinde kullaniimaz. Tek yillik yabanci otlara karsi 100 litre suya 1 litre,
cok yilliklara karsi 100 litre suya 2 litre Round up kanistirilarak kullanilr.

Dacthal W-75: Ozellikle igne yaprakli orman agaci (karagam, kizilgam,
sahil cami) tUrleri ekim yastiklarinda ¢ikan yabanci otlara karsi micadelede
kullanilir. llkbahar ekimlerinden sonraki ilk hafta icerisinde ibrelilerde 22 kg/



ha doz+500 litre su, yapraklilarda ise 10 kg/ha doz+500 litre su ile kullanildig
takdirde 4 ay sure ile ¢esitli yabanci otlar Gzerinde % 70%e varabilen bir kontrol
sadlar.

Yukarida 6zelliklerinden kisaca bahsedilen bu ilaglardan hicbiri yalniz basi-
na, otla micadelede ye terli olmayabilir. Bu takdirde bunlar bir zaman diizeni
icinde kombine ederek kullanilmalidir. Kullanilacak gtibrede ya da kompost
cukurunda, olgunlasmakta olan materyalde yabanci ot tohumu varsa, bun-
larin da, sahaya intikal ettirilmeden evvel ilaglanmasi gerekir. Aksi takdirde
kendi elimizle sahaya yabanci ot tohumu ekmis oluruz.

Italya'da kavak fidanliklarinda, celiklerin dikiminden hemen sonra, fakat
slirgtin vermelerinden énce, aktif maddesi Trifluralin+Linuron olan bir
herbisid (6rnedin Neminfest veya Trinulan) hektarda 0,8+0,4 kg aktif madde
dozunda kullaniimaktadir. Ancak iyi bir sonug almak igin.buna-aktif maddesi
Alachlor (6rnegin Lasso) veya Metalachlor (5rnegin Dual) olan bir ilacin hek-
tar basina birincisiicin 1,4 kg, ikincisi icin 1,0 kg ilave edilmesi (6rnegin 3,5 kg
Trinulan+4,0 kg Lasso veya 3,5 kg Trinulan+2,5 kg Dual) 6nerilmektedir.

7. FIDAN SOKUMU VE AMBALAJI

7.1. Fidanlarin Sékdmu

Fidanlarin sokiiminde asgari zayiatla calismak icin toprak rutubetinin bu
isi kolaylastiracak orante olmasi lazimdir. Gerekirse sokiimden 2-3 giin 6nce
arazi sulanarak toprak yumusatilir. Az miktardaki fidanlarin sokimd elle ve
bel kirek kullanilarak yapilabilirse de fazla miktarlarda bu isin makine glict
ile yapilmasi, gerek fidanlara zarar vermemek, gerekse zaman ve maliyet
yonunden zorunludur. Sokiim, fidanlarin kok ve tepelerinin faaliyette bu-
lunmadiklari bir zamanda yapilmalidir. Bu stire sonbaharda fidanlarin yaprak
dokumiinden, ilkbaharda yapraklanma éncesine kadar uzanir. Bu devre zar-
finda sokime elverisli hava ve toprak sartlarinin miisaade ettigi her zamanda
sokim yapilabilir. S6kiim isleri fidan talep zamani ve miktarina, fidanhktaki is
hacmine gore ayarlanmalidir.

7.1.2. Fidanlarin Elle S6kimi

ibreli ve yaprakli ekim yastiklarinda az sayida fidan bulunmasi ve makineli
calisma imkanlarinin bulunmamasi durumunda sokim bel kirek kullanilarak
elle yapilir ve iki kisilik is¢i postalari halinde calisilir. Fidanliklarimizda ¢izgi eki-
mi s6z konusu olduguna gore bir isci fidan sirasinin éndne fidan kok derinligi
kadar klcUk bir hendek acar. Mteakiben beli fidan sirasini arkasina (fidan
siralari aralarina) alarak topraga batirir. Belin sonuna kadar topraga batmasi
icin bel sapinin yan taraftaki kulaklarina ayakla baski yapar ve sapi kendisine



dogru cekerek fidan demetini &n tarafa dogru iter. Oteki isci bu demetin kok
bogazina kadar iyice kavrar ve her iki eli ile birlikte ¢ikararak topragini silkeler.
Bu islem sirasinda dikkat edilecek husus, fidan demetlerini topraktan ceker-
ken fidanlarin ince sacak koklerinin zedelenmemesidir.

Ozel yetistirilmis sasirtmali (repikaj) ibreli fidanlar ise topraklari ile sdkiilerek
ayri ayri ambalajlanir. Ibreli toprakli fidanlarin sékiimdinde su yol izlenir. Her
fidanin sékimu bir isci tarafindan yapilr. Isci fidanin yan dallarini calismaya
mani olmamasti icin ana gévdeye bitisecek sekilde baglar. Mteakiben fidanin
kok sistemi belirli bir toprak kitlesinin icinde kalacak sekilde fidanin etrafini
bel ile kazar ve derine dogru iner, fidanin etrafinda agilan cukurun icinde ka-
lan silindir seklindeki toprak kdtlesinin dagiimamasina itina edilmelidir. Yeter
derinlige inildikten sonra (fidan yasina dolayisiyla kék sisteminin hacmine
bagli olarak 30-40 ¢m) fidanin en altta kalan kazik koka belle kesilerek fidanin
toprak ile baglantisi kesilir. Sonra ya ayni isci ya da baska bir isci tarafindan bu
fidanin ambalaji yapilir. Sasirtmali (repikaj) yaprakli ve kavak fidanlari topraksiz
olarak sokdldr. S6kum isleminde iki kisilik isci postalari halinde calisilir. Fidan
sahasinin 6n tarafina yukaridaki paragrafta aciklandigi gibi ufak bir hendek
acilir. Sonra bir isci beli fidanin arkasindan toprada iyice daldirarak sapini
kendisine dogru ceker, fidani da karsisindaki diger iscinin oniine dogru iter.
Ikinci isci de topradi gevsemis bulunan fidani yerden cekerek alir. Ancak bu
tdr sokdm hem ¢ok zor hem de ekonomik degildir.

7.1.2. Fidanlarin Makine ile S6kimii

Bu sekilde fidan sokimi ucuz, kolay ve suratlidir. Ayrica bu tip sokimler-
de fidan koklerinin zedelenmeden topraktan cikarilmasi faydasi da bulun-
maktadir. Makine yardimi ile ibreli ve yaprakli fidan sokimunde daha énce
s6z konusu edilen kok kesim bigcagindan yararlanilir. Topragin gevsetilerek ka-
bartilmasi ve fidanlarin kolayca topraktan ¢ekilmesi icin bicadin sivri ucunun
aksi tarafina bir tarak ilave edilir. Sokiim teknigi kok kesiminde oldugu gibidir.
Ancak burada bicagin biraz daha derinden gecirilmesi gerekir. Fidanlarin
yerle baglantilari bu sekilde kesildikten sonra isciler iki elle ve demet halinde
fidanlar kok bogazindan iyice kavrayarak dikkatlice cekerler.
Kavak ve yaprakli sasirtma (repikaj) alanlarinda sokimde ise, traktorle cekilen
ve yukarida s6zU edilen bicaktan daha baska bir sekilde imal edilen “Yaprakli
veya Kavak Fidani Sokdm Bicagi”kullanilir. Fidan sirasinin altindan, gegirilen
bicak fidanlarin kazik kdklerini keser, isciler yana dogru yatan fidanlar gevse-
mis topraktan cekerek alirlar.

Yukarida izah edilen hususlar makine ile ¢iplak koklu fidan sokimu konu-
sunu icermektedir. Bir de makine yardimiyla sasirtma (repikaj) alanlarindan
boylu, toprakli fidan sokimu konusu bulunmaktadir. Bunun icin gelistirilmis



bulunan fidan sokdm makinesi ile cesitli cap buytklugindeki fidanlari topra-
g1 ile birlikte sdkebilen modeller bulunmaktadir. Modeller icinde en kicugu
olan bu makineyle topragiyla beraber sokulen fidanin toprakli kismi 6zel ge-
listirilmis tel saksi icine konulmakta ve toprak dagilmamaktadir. Ekipman 30
HP gUclndeki traktor ile cekilmektedir. Ekipmanin agirhid 320kg. olup sékiim
derinligi 46 cm capiise 51 cmdir.

7.2. Gému (Silo)

GomU; fidanlari koklerini toprak altina gémerek kurakliga, dona diger za-
rarlara karsi korumaktir. Fidanlar sékimden hemen sonra sevk edilmeyecekse
gémdye alinir. GOMU esas itibariyle yaprakli fidanlar igin bahis konusudur.
Yaprakli tirler uzun zaman gémiide kalabilir. ibreliler az bir zaman kalabilirse
de tavsiye edilmez. Her fidanlikta ihtiya¢ oraninda 1-2 dekar genisliginde bir
gomu yeri ayrilir. GGmU yerinin topradi sizek ve gevsek olmalidir. Gomuye
alinacak fidanlar icin bir hendek acilir. Fidanlar demet halinde bu hendege
yerlestirilerek koklerinin Gzeri her taraftan iyice toprakla ortalur.

Ibreli fidanlar ambalajlandiktan sonra soguk hava depolarinda saklanir. Tabia-
tiyla ideal olan fidanin sokim ile dikimi arasinda gecen zaman araliginin cok
kisa olmasidir. Bu zaman uzadikca fidanin tutma basarisi azalir. ibreli fidanlar
soguk hava depolarinda dahi 6 haftadan fazla kalmamalidir. Normal olarak
sokulen fidanlar bir hafta icerisinde dikilmelidir.

7.3. Fidan Seleksiyonu

Sokilen fidanlar vakit gegirilmeden hemen seleksi-yon hangarina alin-
malidir. Bunun icin plastik tasima sandiklari veya tasima sepetleri kullanilir.,
Bunlarin derinligi yaklasik 40 cm diger boyutlari da iscilerin kolaylikla kaldira-
bilecekleri kadar olmalidir. Fidan kdkleri nemli yosun, 1slak kanavice ve telis
parcalari vb. maddeler ile sarilmalidir. Bundan amag kokleri glinese ve rlizgara
maruz birakmamaktir. Seleksiyon hangarinda fidanlar birer birer elden geciri-
lir. Catalli, azman, hastalikli, ince ve seyrek ibreli, ezilmis fidanlar ayiklanir. Kul-
lanilmak Uzere secilecek fidanlar sokim sirasinda zedelenmemis, iyi gelismis
kok sistemi sik ve emici kokler bakimindan gdvdeyi besleyebilecek durumda
olmalidir. Bu nitelikte olmayan fidanlar herhangi bir tasarruf distncesine ka-
pilmadan iskartaya ayrilip imha edilmelidir. Bu arada kullaniimak tzere secilen
fidanlarin kok tuvaletleri de (budama) yapilmalidir. Bu islemle Iizumundan
fazla uzun ve uclan zedelenmis olan kokler kok bogazindan itibaren 20-23
cmden kesilerek atilir. Kesme islemi bir agag kitik tGzerinde keskin bir satirla
yapilir. Demetler haline getirilen fidanlarin kokleri tecribeli iscilere budatti-
rilmalidir. Kavak ve yaprakli fidanlarda seleksiyon, sokimd muteakip sahada
yapillir. Kok tuvaleti keskin budama makaslari ile yapilir. Sékilen fidanlarin



kirlan kokleri kirlldigr yerden, diger koklerde 25 cm kalacak sekilde kesilir.,
Kavaklarda dallarin tamami kesilir. Hemen sevk edilmeyecek fidanlar gdmuye
alinir. Kavaklarin hendeklerde dik bir vaziyette gémuye alinmalari uygun olur.
Yaprakli ve ibreli fidanlarin yaslarini belirte bilmek igin ise, iki rakam kullanilir.
Ik rakam fidanin tohum yastigindaki yasini, ikinci rakam ise fidanin sasirtma
(repikaj) yastiginda veya tipteki yasini ifade eder. Ornedin; Tohum yastiginda
bir yil kalmis bir fidan 1+0 seklinde; yine tohum yastiginda iki yil kalan fidanlar
2+0 seklinde ifade edilir. 1+1 yasli fidan denildiginde ise fidanin bir yil tohum
yastiginda, bir yilda sasirtma yastiginda kaldig ifade edilmektedir.

7.4. Fidanlarin Ambalaji

Ambalaj, seleksiyonu izleyen kok budamasindan baslayarak dikime kadar
fidanlarin her tirld dis-etkenlerden korunmasi icin yapilan islemlerdir. Fidan-
larin iyi bir sekilde ambalajlanmasi ve nakil esnasinda zararli tesirlere maruz
birakilmadan agaclandirma sahasina kadar ulastirilmasi gerekir. Bu itibarla
ambalaj islerinin bilgili ve tecribeliiscilere yaptirilmasi uygun olur. Bircok
ambalaj sekilleri var ise de sasirtiimamis ibreli fidanlarin ambalaji genellikle
balya seklinde veya polietilen torbalarla yapilir. Balya ambalajlarinda malzeme
olarak kanavice, ¢ita, tel, ayrica fidan koklerinin kizismamasi icin islak yosun,
testere talasi veya bunlarin karisimi kullanili. Ambalaj postasi iki kisiden
tesekkul eder. Genellikle 2+0 yash karacam, saricam, sedir fidanlari 2000lik ki-
zilcam ve diger hizli gelisen tur fidanlar ise 1000'lik balyalar halinde hazirlanir.
Bu miktar fidani alabilecek buytklikte kanavige veya ¢uval parcalar hazirlanir.
Guval veya kanavice Uzerinde bir tabaka islak yosun veya testere talasi yayilir.
Bunun Ustlne de kokleri ortaya gelecek ve hafifce birbiri Gzerine binecek
sekilde fidanlar konur. Bir kat bu malzemeden, bir kat fidan demetlerinden
olmak Uzere istifleme yapilir. Ve kanavigenin iki ucu bir araya getirilerek
sikistirilir. Ambalaj malzemesi yiiksek su tutma kapasitesinde olmalidir. imkan
bulundugu hallerde yosun kullaniimall, testere talasi kullanilmamalidir.

Yosun ile kanavigenin fidan koklerini iyice sarmasina ve yeknesak bir balya
yapilip iyice sikistirlmasina itina edilmelidir. Bunun icin ¢uval balya haline
geldikten sonra etrafina 4 adet ¢ita konulur ve telle sikica baglanir. Balyanin
baglanmasinda basit sikistirma ve baglama makinelerinden istifade edilmesi
halinde daha ekonomik bir is ve daha dizgln balya yapilmis olur. Balyalar
cok sikisik istif edilmemeli ve sahada uzun stre acikta birakilmamalidir. Balya-
lar bekletilecekse soguk hava depolarinda daha uzun sure (igne yapraklarda
6 haftayr gecmemek zere) saklamak mimkin olur. Ancak polietilen torba-
larda, sonbaharda sokulen ¢iplak kokl fidanlar uzun sire (6 ay kadar) soguk
hava depolarinda saklanabilir. U¢ aylik stre icin ise fidanlar tam bir emniyetle
bu yontemle saklanabilmektedirler, 6zellikle sahil cami, servi turleri gibi



erken bUytme (vejetasyon) faaliyetlerine baslayan turlerin ise soguk hava
depolarinda saklanma sireleri oldukca kisadir (2 hafta kadar). Saklama suresi
Ilkbaharda zaman ilerledikce daha kisalmaktadir. Soguk hava depolarinda
saklamalarda genellikle +1 ila +2°C sicakliklar uygun ise de rutubetin de %
90'in altina dismemesi istenir (en uygun rutubet % 96 olarak tespit edilmis-
tir. Bunun Ustlinde rutubet ylzdelerinde ise mantar etkileri artmaktadir).
Saklama suresi uzadikga rutubetin de yUksek oranda tutulmasi gerekmekte-
dir. Rutubet ylzdesi fidanlarin Gzerine su pUskurtulerek yukseltilebilir. Bunun
icin 6zel rutubetlendiriciler kullanilmaktadir. Fidanlar soguk hava deposunda,
celik raflar Gzerinde demetler halinde yatik sekilde yan yana istiflenir. De-
polama yapmadan evvel soguk hava deposunun % 2 Formalin pUlverize
edilerek dezenfekte edilmesi dnerilir. Soguk hava depolari fidanlar uyanma-
dan muhafaza ederek dikim mevsiminin uzatiimasini saglar. Ayrica alcak ve
sicak yorelerdeki fidanliklarda dretilen fidanlarin yiksek, karli yorelerde dikim
imkani saglanana kadar stirmeden muhafazalar da bu depolarda gercekles-
tirilir. Topradi ile sokilen ozel yetistirilmis Sasirtmali (repikaj)-ibreli fidanlar ayri
ayri kanavice, cuval vb. materyal ile ambalajlanir. Topragin dagilmamasi icin
iyice baglanir. Sasirtilmis ve sasirtilmamis yaprakli fidanlar demetler halinde
ambalajlanir. Ambalaj materyalinin kokleri iyice drtmesi gerekir. Kavak ve boy-
lu fidanlar ytklenecekleri vasitalara istif edilir ve Uzerleri branda veya benzeri
ortalerle kapatihr.

Diger bir ambalajlama yontemi ise, polietilen torbada yapilanidir. Bu,
fidanlarin dis etkenlerden korunmasi ve su kaybinin énlenmesinde ¢ok etkili
bir metottur. Fidanlar demet halinde ve kdkleri arasinda baskaca rutubet
koruyucu bir malzeme (yosun, talas) konulmaksizin torbalara yerlestirilir. 2+0
yasli 200 adet fidan 50x60 cm ebadinda ve 0.10 mm kalinhigindaki bir tor
baya yerlestirilir. Fidanlarin ibre ve kokleri ile torbanin ici 1slak olmamalidir.
Torbalarin havasi bosaltilarak agizlari baglanir. Bir torba 3—4 sefer kullanilabilir.
Fidanli torbalar serin, gblgeli ve devamli hava cereyani olan yerlerde, tercihan
+3°C'de calisan soguk hava depolarinda depolanmalidir. Depolanan torbalar
fazlaca Ust Uste yigiimamall, aralarinda hava cereyani olabilecek sekilde 2-3
sira halinde yerlestirilmelidir.

7.5. Fidan Sevki

Fidanlar tasitlara yiklenirken tepe stirgtnlerinin ezilmemesi ve kirilma-
masl, toprakli fidanlarda ambalajin bozulmamasi ve topradin dagiimamasi
saglanmalidir. Fidanlar vasita icinde rlizgar ve glinese maruz birakilmamali,
gerekli tedbirler alinmalidir. Boylu fidanlar ve kavaklar uzun saseli aracglarla
sevk edilmeli, fidan uglarinin aracin arkasindan sarkarak saga sola veya yere
garpmasini dnleyici tedbirler mutlaka alinmalidir. Sicak havalarda nakliyat



gece veya serin saatlerde yapilmalidir. Fidanlar dogruca dikilecekleri yere
kadar bir defada ve ayni aracla sevk edilmelidir. TGpli fidanlar agaclandirma
sahasina Ust Uste yerlestirilebilecek sandiklara konur ve bolca sulanir. Dikim
sahasina getirilen fidanlar sandiklari ile dikim ¢ukuru basinda birer birer san-
diktan alinarak dikilir.

8. FIDAN DAGITIMI VE SATISI (PAZARLAMA)

Ekonomik faaliyetler icinde Gretim ve pazarlama islemleri birbirinden
ayrilamaz. Pazarlamanin da dretim imkanlariyla birlikte, ayni hiz ve hacimde
gelistirilmesi gerekir. Tuketiciye istedigi mal ve hizmeti istedigi yer de, istedigi
zamanda, uygun kalitede ve uygun fiyatla verebilmek modern pazarlamanin
temel amacidir.

8.1. Satisa Sunulan Fidanlar Hakkinda Genel Bilgiler

Satisa sunulan fidanlar tiketicinin taniyip bildigi ve sevdigi fidanlar olmali,
yetisme muhitine uygun, tir bakimindan zengin olmali, boylu, formlu, albe-
nili ve saglikli olmalidir. Tasinmasi, ytkleme ve bosaltilmasi kolay, ambalaji iyi
olmali, belli standartlarda ve muayyen miktarlarda olmalidir.

8.2. Fiyatlandirma ile ilgili iglemler

Arz ve talebin kesistigi noktada belirir. Fiyat, pazarlama stratejisinin en
onemli bilesimidir. Arz sabitken talep artmasi fiyati yUkseltir. Talep sabitken
arzin artmasi ise fiyati dusdrdr. Fidanliklarda fiyat, bitkinin tirdne, yasina,
boyuna ve formuna gore degismektedir. Uretimi kolay, tretim icin gereki
materyali bol olan tirlerde fiyat daha ucuz olur. Uretimi zor ve (iretim ma-
teryalinin az oldugu tdrlerin fiyati daha pahali olur. Fiyat, harcanan isgtcd,
malzeme, tohum ve ¢elik maliyeti ile orantilidir. Bir fidanlkta satis faaliyetleri
aksatilmadan yardatdlmelidir.

Fidan satislari her ne kadar mevsimlere bagli ise de fidanlik sorumlusu
satislari butn bir yila dagitmak zorundadir. Satislarin stirekli bir sekilde de-
vam edebilmesi icin uygun, makul ve optimal bir fiyat uygulanmalidir. Bu da
duzenli ve devamli bir sekilde fidan arzi ile mUmkindur.

Fiyatlandirmada;

- Fiyat dizeyleri iyi tespit edilmeli,

- Uygulanacak 6zellikli fiyatlar tespit edilmeli,

- Tek fiyat, dedgisik fiyatlar, liste fiyati kullanma gibi politikalar tespit

edilmelidir.

Diger taraftan fidan fiyatinin tespitinde, maliyet, tUketicinin talebi ve
rekabet Gnemli bir rol oynar.



Fiyatlandirma Politikalari:

indirim: Temel fiyatin bir miktar distrilmesidir.

Miktar indirimi: Bu indirim mal satin almayi 6zendirmek icin kullanilir.
Ornegin mevsim sonunda elde kalmis fidanlar elden cikarmak gibi.

Islevsel indirim: Aracilara yapilacak olan indirimdir. Pazarlayacaklar miktar-
la orantili olarak yapilan indirimlerdir.

Erken 6deme indirimi: Nakit ihtiyaci oldugu zaman yapilan indirimdir.

Mevsimlik indirim: Mevsim disi 610 mevsimde yapilan satislar icin yapilan
indirimdir.

Fidan Uretiminde, piyasa (pazar) ihtiyaclarinin karsilanmasi ve serbest
rekabet sistemi icinde pazarda ki satis payinin artirilmasi cok dnemlidir. O
nedenle; Uretimi kolay yapilan, bir veya iki yasinda satilabilen sts bitkilerinin
Uretimine 6zel dnem verilmelidir. Bu bitkilerin Gretim planlamasi ise, yakin
cevredeki pazarin talebinin veya bir diger ifadeyle satin alacak tuketicilerin
isteklerinin iyi bilinmesine baglidr.

Fidanlik yoneticileri, yalniz fidanlik sinirlart icinde kendilerini bagimli ve
sorumlu sayarak ¢alismamall, disariya agiimalidirlar. Fidan satislarinin veya
diger hizmetlerin yildan yila cesit ve miktar olarak artirlmasi sarttir. Basarili
bir yonetici sayllmak icin en dnemli dl¢tlerden birisi yildan yila artan bir satis
grafigi gerceklestirmek olmalidir.

8.3. Reklam

Reklam, tUketicileri bir mal, hizmet veya kurulustan haberdar etme, o
mala, hizmete, markaya veya kurulusa karsi olumlu bir tavir almayi tesvik
etmek amaclyla goze veya kulaga hitap eden mesajlarin hazirlanmasi ve bu
mesajlarin parali araclarla yayinlanmasidir.

Reklamin Amaci, yeni mamulU pazara sirmek, dar bir grubun kullandi-
g mali genis gruplara duyurmak, firma ve marka imaji yaratmak, mallarin
ozelliklerini tanitmak, aracilar ile iliski kurmak, saticilarin ulasamadidi kisilere
ulagmak, tuketiciyi egitmek.
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BOLUM II



KALIFIYE ORMAN iSCILiGi

9. ISCI ILE DIRI ORTU TEMIZLIGI

Agdaclandirma sahalari genellikle maki bitkileri, orman gulleri, bogurtlen,
bozuk baltalik gibi ¢esitli diri ortulerle ve kesim artiklari ile kaphdir. Kesilen
diri 6t ve kesim artiklarinin sahadan uzaklastinimasi gereklidir. insan giici
ile diri 6rtd temizliginde (calakop) gurebi, balta, tahra, motorlu testere vb.
gibi aletler kullanilir. Diri 6rtd temizliginin tam alanda yapilmasi esas olmakla
birlikte, sahanin erozyon durumu ve ¢alismanin ekonomisi de géz énlne ali-
narak seritler halinde yapilabilir. Isci tarafindan dipten itibaren en cok 10 cm
yUkseklikten kesilen diri ¢rtt belirli mesafelerde tasinip yiginlanarak yangina
karsi gerekli dnlemler alinarak yakilacak veya dikilecek fidanlarin araliklarina
gore belirli mesafelerde tesviye egrilerine paralel seritler halinde yiginlanr.
Ornegin; orman gul ile kapli sahalarda, orman giild odununun degerlendir-
me imkani olmamasi halinde, 2 m’lik serit Uzerindeki mevcut diri orti kokleri
ile birlikte kaldirilir, kesilmeden birakilan ayni genislikteki ikinci serit Uzerine
yiginlanir, kurak mevsimi takiben hepsi yakilmak suretiyle diri 6rtl tam alanda
yok edilir. Kesmeden birakilan serit Gzerinde yapilan yakma islemi sonucunda,
kalan kok yapisinin topradi tutmasi da saglanmis olur. Diri 6rtU temizliginden
amag, topraktaki su ve besin maddelerinden sadece dikilecek fidanlarin ya-
rarlanmasini saglamaktir. Orti temizligi esnasinda topradin organik maddece
zenginlesmesi, toprak rutubetinin korunmasi, siddetli yagmurlarin toprak
yUzeyine darbe etkisinin kirilmasi gibi yararlar da dikkate alinarak kesilen
ince dallarin teras aralarina serilmesi uygun olacaktir. Ayrica saha icerisinde
mevcut degerlendirilebilecek emval alindiktan sonra geriye kalan kesim artik-
larinin uzun yillar sahada kalmasi; yangin tehlikesini arttiracagindan ve ¢esitli
bdcek zararlarina yol agacagindan bu artiklarin toplanip yakilmak veya saha
disina cikartilmak suretiyle sahadan uzaklastirilmasi gerekir.



10. iSCi ILE TOPRAK iSLEME

Toprak islemesinden amacg, topraga gevsek ve kirinti bir binye kazandira-
rak;

e Fidan koklerinin gelismesini kolaylastirmak,

e Topradin su tutma kapasitesini artirmak,

e Topraktaki su ve besin maddelerinin fidan kokleri tarafindan

kolaylikla alinabilmesini saglamak,

e Topragdin iyi havalanmasi ve dizenli bir gaz alisverisi saglanarak

fidan icin en iyi gelisme sartlarini olusturmaktir.

Yetisme ortami sartlarinin elverissizligi daha iyi bir toprak islemesini

gerektirir.

10.1. Toprak isleme Zamani

Zamaninda yapilmayan toprak isleme, hem ekonomik olmaz, hem de
beklenen faydayi saglamaz. O bakimdan toprak isleme zamaninin seciminde
ozellikle topragin isleme kabiliyetinde (tavinda) olmasi gerekir. Topragin ¢cok
kuru ve sert oldugu yaz devresi ile, camurlu veya donlu oldugu kis devresin-
de islenmesi uygun degildir. Zira bu devrelerde yapilan toprak islemesi eko-
nomik olmayacagi gibi topraga kirinti bir blinye kazandirmak da mimkun
olmaz. Onun icin genellikle yagislarla topradin gevsemeye basladigi sonba-
har aylari ile, topragin tavda bulundugu ilkbahar aylari en uygun zamanlardr.
Ancak ¢ok yagish Karadeniz Bolgesinde yaz aylarinda, kisin iiman gectigi
Akdeniz Bolgesinde de kis aylarinda toprak islemesi yapilabilmektedir.

10.2. Teraslar Halinde Toprak isleme

Egimolger veya tesviye pergeli ile tesviye egrilerine paralel, dikilecek tirin
dikim araliklari da dikkate alinarak arazide belirlenen hat tzerinde 35-40 cm.
derinlikte, 60-80 cm. genislikte toprak islenir. Yapilacak teras ylzeyi yamaca
dogru %10-30 meyilli olur. Isci ile teras yapimina yamacin Ust tarafindan bas-
layip dere tabanina dogru devam edilir. isci glcd ile toprak isleme genellikle
makineli toprak islemesi yapilamayan % 40'dan fazla meyilli yerler ile mikro
topografyanin makineli toprak islemeye uygun olmadigi sahalarda uygulanir.

10.2.1. Teraslarin Araziye Uygulanmasi

Teraslarin araziye aplikesine yamacin en tstiinden altina kadar gordle-
bilecek sekilde dusey aralik kaziklari cakilarak baslanir. Disey aralik kaziklari-
nin ¢akilmasindan sonra, yamacin en Ustlnden itibaren esas teras hattinin
kaziklanmasi yapilir. Teras hattinin araziye aplikesi icin "A” sekilli dizecli tesviye
pergelinden yararlanilir. Bunun igin yamacin en Gsttindeki aralik kazigina
pergelin bir ayadi konulur, diger ayak teras hattinin gidecegi yone dogru tu-



tularak duzeg sifirlanincaya kadar gezdirilir. Dizeg sifirlaninca ayagin oldugu
yer isaretlenir. Isleme hattin sonuna kadar ayni sekilde devam edilir.

Diize¢ resim5

10.2.2. Devamli Teras

Diri 6rtintin yogun, su ac¢iginin fazla oldugu ve erozyona maruz ¢ok me-
yilli sahalarda devamli teras yapilir. Isci teras yaparken dénce yamag kenarin-
dan baslayarak ve tesviye egrisine paralel olarak 40-60 cm. genislikte 20-25
cm. derinlikte bir seritte kirnti blinye kazandiracak sekilde toprak islemesi
(Yan kazi) yapacaktir. Daha sonra tekrar basa gelerek islenmis seridin alt
sinirinda durarak yzinU yamaca dogru dénecektir. Yan kazi yapilmis seridin
Ust sinirnindan yukari kisimdaki topraga kirinti blnyesi vererek islenmis (Yan
kazi yapiimis) serit Uzerine cekecek ve 35-40 cm.lik islenmis toprak derinligi
saglayacak sekilde teras formu olusturacaktir. Bu isleme seklinde toprak teras
mihveri Gzerinde devamli olarak islenir.



Resim 6

10.2.3. Kesik Teras

Su agiginin bulunmadigi ve erozyon tedbirlerini gerektirmeyen, yagisi
bol, az meyilli sahalarda yukarida agiklanan devamli teras yerine kesik teras
uygulanir. Kesik teras, teras mihveri Uzerinde topragin atlamali olarak islen-
mesidir. Bu isleme seklinde genellikle 60-100 cm. arasinda degisen uzunlukta
teras yapilir, islenmeden birakilan kismin uzunlugu ise fidan araliklarina gore
degisir.
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Kesik ve Devamli Terasta Toprak islemenin Asamalari resim 7

Ornegin; fidanlar 2 m aralikta dikilecekse ve teras 80 cm uzunlugunda
yapilacaksa 120 cm'lik kisim islenmeden birakilir. Kesik teras uygulamast ile
% 50-70 oraninda ekonomik bir calisma yaratiimaktadir. Bir diger ifadeyle
% 30-50 oraninda isleme yapiimaktadir. Kesik teras uygulamasinda bir altta
yapilacak terasin, Ustte islenmeden birakilan boslugu dolduracak tarzda

olmasina dikkat edilir.
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Resim 8

10.3. Ocaklarda Toprak isleme

Teras seklinde toprak isleme disinda bazen ocaklarda toprak islemesi yapi-
lir. K&k ve taslar nedeniyle serit veya teras halinde toprak islemesinin mim-
ktin olmadigi sahalarda kullanilr.

Bu tUr toprak islemede diri 6rtiintin tam alanda veya seritler halinde
kaldirilmasi zorunlulugu vardir. Cinkl ocaklarda toprak isleme 30x30, 40x40,
50x50, 60x60 gibi ku¢ik alanlar Uzerinde uygulanir.

Yapilig itibariyle kesik terasa benzer, mimkin oldugu kadar ocaklarin ayni
hizada islenmesi, bakim calismalarinda kolaylik saglar.

11. DIKiM

Toprak islemesi yapildiktan sonra yagislara ve agaclandirma sahasinin de-
nizden ylksekligine bagli olarak vejetasyon déneminin sona erdigi sonbahar-
kis aylarinda baslayip, vejetasyon déneminin basladidi ilkbahar aylarina kadar
bitirilir. Dikim yonteminin belirlenmesinde fidan tird ve yasi, kok sistemi ve
toprak ozellikleri g6z éniinde tutulur. Toprak islemesinin makineli yapildigi
sahalarda, makineli bakima da imkan verecek aralik-mesafede dikim yapilma-
hdr.

Dikim Sirasinda Dikkat Edilecek Hususlar:
e Toprak, dikim derinliginde (30-40 cm) rutubetli ve tavda olmalidir.
e Dikim, poyrazli ve donlu glnler disinda, riizgarsiz ve bulutlu giin
lerde yapilmalidir.



e Dikimler yamacin Ust kismindan baslayip, dere tabanina dogru
devam eder.

e Fidanin fidanliktan sékimu ile sahada dikilmesi arasinda gecen
stre kisa olmalidir.

e Hava durumu ve isci glicl dikkate alinarak taze fidan kullaniimali
drr.

e Fidanlar, toprak islemesinin insan gtci ile teraslar halinde yapildi
g1 yerlerde arazi meylinin terasi kestigi noktaya dikilmelidir.

e Fidan balyalari, serin ve kuytu yerlerde, birbirine degmeyecek
sekilde kapali ve havadar bir yerde saklanmalidir.

e Fidan balyalari, glin asiri alt Ust edilerek islatiimalidir.

e Balyadaki fidanlar, dikim sandiklarina, riizgar almayan bir yerde
acilarak konulur.

e Fidanlar, sandik icerisine telis ve rutubetli yosun ile sarilmis olarak
konulur.

e Dikimde kullanilan kazma ve capa gibi aletler ise uygun ve bakim
I olmalidir.

e Dikim ¢ukuru, fidan kdk boyundan en az 5 cm daha derin agilarak,
cukurun fidan tutturulacak ylzeyi diiz ve dik olmalidir.

e Cukur icerisindeki tas, kesim artigi vb. temizlenmeli, kokun kivril
mamasina dikkat edilmelidir.

e Fidan sandig, fidan koklerinin zedelenmeden alinabilecedi bo
yutta olmalidrr.

e Dikimde kokler sikistirilirken, toprak fazla tepiklenmemelidir.

e Fidanlar, fidanliktan sokuldukleri ve kék bogazi derinliginde dikil
meli, ibreler topraga gémalmemelidir.

e Gereken hallerde toprak gdmist yerine kar gdmdstnde veya
soguk hava depolarinda saklanmalidr.

e Dikim iscinin govdesi, fidani riizgara ve glinese karsi koruyucu
durusta olmalidir.

e Dikim aninda fidan koklerinin 30 saniye agikta, glinese ve esintiye
maruz kalmasi halinde tutma sansinin % 50'ye inecedi unutulma
malidir.

11.1. Dikim Ydntemleri:
Ciplak veya tuplu ibreli ve yaprakli fidanlarda en ¢ok kullanilan dikim
metotlarindan bazilarinin agiklanmasi asagida verilmistir.

11.1.1. Capa ile Cukurda Kenar Dikimi:
Bu yontemde, Is¢i glicU ile arazi hazirlhigi yapilan sahalarda; arazi meylinin



terasi kestigi Ust orta noktasinda kazma ile fidan kdk uzunluguna uygun
derinlikte (30-40 cm) ¢ukur acilir. Makineli arazi hazirligi yapilan sahalarda ise
belirlenen dikim noktalarina, kazma ile ibreliler i¢in 30 cm, yapraklilar i¢in 40
cm derinliginde bir kenari dik ve diiz cukur acilir. Dikim iscisi, dikim sandigin-
dan ¢ikardigi fidani, bir avug nemli toprakla, fidanin kok bogazi toprak seviye-
sinde kalacak sekilde cukurun dik kenarina tutturur. Bir eliyle fidan koklerini
koruyarak diger elindeki dikim capasi ile nemli st toprakla cukuru doldurur.
Daha sonra fidanin Ust tarafina gecerek ayaduyla fidan cevresindeki topradi
sikistirir. Agir bunyeli topraklarda yapilan dikimlerde sikistirma isleminde dik-
katli olunarak, kompaktlasmaya meydan verilmeyecektir. Bu dikim seklinde
cukur agma ve dikim ayni is¢i tarafindan yapilabilecedi gibi, bir cukurcunun
arkasina 1-3 dikim iscisi verilmek suretiyle de yapilabilir.

Resim 9
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11.1.2. Adi Gukur Dikimi

ibreli tirlerde 3-5 ve daha yash tiplU, yaprakl tirlerde 1-2-3 ve daha
yasli, ciplak koklU tupli ve toprakli fidanlarin dikiminde kullanilir. Agilacak ¢u-
kurun blyukltgu fidanlarin boylarina, kok sistemleri gibi yetistirilme tarzlarina
gore degisir. Boylu yaprakli fidanlarda ve 6zellikle kavak melezlerinde ¢ukur
derinligi 80- 100 cm'yi bulur. Bu dikim seklinde énce dikim yerinde mevcut
diri ve 610 6rtu siyrilarak kaldirilir, belkrekle toprak gevsetilir, cukurdan ¢ikan
Ust ve alt toprak ayr ayri yiginlanir, istenilen derinlik ve genislikte cukur agil-
diktan sonra cukurun taban kismi birkag belkirek vurusu ile gevsetilir, fidan
cukurun ortasina dikim derinliginde yerlestirilir, humusla karisik Gst toprak
fidan koklerine dogru serpilir ve kokler toprakla iyice beslenerek fidanin dik
durmasi saglanir, cukurdan ¢ikan toprakla cukur iyice doldurulur, bastirilarak
sikistinlir, toprak duzeltilir ve suyun tutulmast icin fidan cevresine si§ bir canak
sekli verilerek dikim tamamlanmis olur.

UstToprak st Taprak Al Toprak
G = i) 2 ity

resim 11
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11.1.3. Plantuvar Dikimi

1+0 veya 2+0 yasinda ¢iplak kokld ibreli fidanlarda ve yeterli yagisa sahip
rejyonlarda ve genellikle kazik kokld tirlerde kullanilir. Hizli gelisen kizilgam,
sahilcami, halepcami gibi tUrlerimizde 1+0, karagam ve saricam gibi nispeten
daha yavas blyuyen tirler de ise 2+0 yasinda ¢iplak kokla fidanlar icin uy-



gundur. Ladin ve gdknar gibi baslangi¢ta daha yavas buytyen ibreli turlerde
344 (340, 142, 2+1 vb.) yaslarinda fidanlar bu yontemle dikilebilir. Sedirlerde
bu yontemde 140, meselerde genellikle 240, kayinlarda da 140 yasinda
fidanlar tercih edilir.

Bu yontemde kullanilan gesitli tiplerde plantuvar veya kama beli gibi alet-
ler ile agilan yarida dikim yapilir. Plantuvar dikimi; kaba ve orta tekstUrll top-
raklarda uygundur. Ince teksturld topraklarda plantuvar ve benzeri aletlerle
yapilan dikimlerde, fidan; yarigin iki duvari arasinda sikistigindan ve ézellikle
bu duvarlar sert oldugundan yelpaze kok tesekkdld olusur. Bu nedenle ince
tekstUrll topraklarda kullanilmamalidir. Plantuvar dikimi uygulamada; adi
plantuvar dikimi ve ayak plantuvari ile dikim olmak Uzere iki sekilde yer alir.
Agaclandirma sahalarindaki dikim calismalarinda ayak plantuvari'kullanilir,
Plantuvarda yarici levha kok uzunluguna bagl olarak genellikle 20-25 cm
boyunda olmaktadir.

Genellikle dikim, biri plantuvari kullanan (plantuvarci) ve digeri de dikici
olmak Uzere iki kisilik bir ekiple yapilir. Plantuvarci egilmeden ayak plan-
tuvarini meyilli olarak topraga saplar ve ileri iterek dikey pozisyona getirir.
Sonra toprak dékdlmeyecek sekilde plantuvari ¢ikarir. Diger isci fidani kokleri
kivrilmayacak ve kok bogazi 1-2 cm derinde olacak sekilde agilan yarida
indirir, civardan organik maddece zengin ve kirintili Ust topraktan bir avug
kadar diger eliyle ufalayarak yariga akitir ve tekrar kok bogazi toprak ylizeyine
gelecek kadar yukari ¢ekerek yerlestirir.

Bu sekilde hem kivrilan kokler dizeltilmis, hem de olusan hava boslugu
giderilmis olur. Plantuvarci; fidan yarniginin 5 cm kadar gerisine plantuvari dik
olarak tekrar batirir, dikim plantuvarini kendine dogru ceker. Boylece kokler
yangin alt tarafindan toprakla temasa getirilerek sikistirilir. Plantuvarci, sonra
plantuvari ileri dogru iterek yangin st tarafindaki koklerinde sikismasini
saglar. Daha sonra son agllan yariktan 5 cm kadar geriye plantuvari egik du-
rumda tekrar sokar ve dikim plantuvarini dnce one iter, sonra geriye kendine
dogru ceker ve boylece toprak sikistirilarak bundan énce acilan yarik tama-
men kapatilmis olur.

Son agllan yanidi da plantuvarcr ayak topugu ile topradi iterek kapatir.
Nihai olarak da fidan etrafindaki topradi ayak darbeleri ile sikistirir. Dikim yeri
onceden hazirlanmamis ise dikim iscisi elinde strekli tasidigi kliclk bir capa
veya ¢epin yardimi ile fidanin etrafini diizelterek basit bir teras formu verir ve
bu sekilde dikim tamamlanir. Plantuvar dikiminde; topragin az da olsa tasli
olmasi halinde, fazla sikistirma esnasinda fidan koklerinin zedelenebilecegi
daima g6z éntinde tutulmalidir.
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11.1.4. Adi Tepe Dikimi

Tepe dikimi islak, taban suyunun ¢ok yakin oldugu veya bataklik yerlerde,
pek otlu ve cayirh alanlarda kullanilir. Bu tip alanlarda 6zellikle cayir 6rtUsi
cok sik yapiya sahiptir. Fidan kokleri baslangicta suya degmeyecek yukseklikte
dikilmesi gerektiginden, i1slak sartlarda tepe dikimi dnem kazanr.

Dikim icin cayirla kapli saha Gzerinde 20x40 biyukligunde bir dikdort-
genin kenarlari balta ¢capasi ile kesilir. Bu tabaka ortasindan ikiye boltnerek
kenara yatirilir, yatirma sirasinda ¢im kismi alta, toprak kismi Gste getirilir.

Gim keseginin kaldirimasi ile meydana gelen bosluk 25 cm derinlikte islenir,
isleme sirasinda ¢ikan toprak, boslugun kenarina yigilir. Dikim iscisi yigilan
topradi capa ile sekillendirir.



Bu arada bir kisim topradi kenara alir ve elindeki fidani tepecigin Gzerine
oturtur ve dnceden ayirmis oldugu topradi ¢capa ile koklerin tzerine dogru
cekerek eliyle bastirir. Sonra ikiye bolinmus olan cayir keseklerini fidan ortaya
gelecek sekilde ters yUz ederek tepenin Uzerine yatirir.

Bu dikim sekli cok fazla 1slak olmayan topraklarda ve kokleri si§ olan fidan-
larin (ladin) dikiminde elverislidir.

12. BAKIM

Agdaclandirmanin basarisi dikimden sonra yapilacak bakimlara baglidir.
Ot alma, ¢apa, tamamlama dikimi, strgiin kontrolU ve teras-onarimi gibi
islemleri kapsayan bakimin, zamaninda ve yeterli miktarda yapilmasi gerekir.
Her bolgenin kendi iklim 6zelligi, bitki Ortist ve toprak sartlar ydontnden,
uygulanacak bakim teknigi, zamani ve miktari degisir. Bakimdan fedakarlik
ddstndlemez, basarili olmak igin fidana her tirli otsu bitki ve boylu su-
ceyratin rekabet ve baskisindan uzak bir yasama ortami saglayacak teknik
uygulamalar yapilmalidir. Bakim ¢alismalarina dikimi takip eden vejetasyon
mevsiminde baslanir.

12.1. Ot alma — Capa:

Dikimi takip eden vejetasyon mevsimi basinda, en son ilkbahar yagislarini
takiben ot alma ve capalama seklinde yapilan bakima, teraslarda ilk otlarin
gorilmesiyle baslanir ve saha devamli kontrol edilerek toprakta catlaklarin
olustugu veya kaymaklanmanin gortldugi devrelerde tekrarlanir. Fidanla-
rin hayatiyetlerini devam ettirebilmeleri ve iyi bir gelisme gosterebilmeleri,
topragin nemi ile cok yakindan ilgilidir.

Fidanlar icin gerekli nem, topraktaki kapilar sudan saglanir. Kurak mintika-
larda topraktaki kapilar su miktar vejetasyon mevsimi boyunca giderek azalir,
yapilacak ¢apa ile toprak ytzeyindeki kaymaklanma kirilarak ya da catlak-
lar bertaraf edilerek topragin kapilar suyunun hareket ettigi ince kanallar
vasitasiyla suyun ylzeye ulasmasi, dolayisiyla buharlasma énlenir. Bu suretle
topraktaki sudan fidanin devamli olarak faydalanmasi saglanmis olur. Ayrica
topraga kirinti bir blinye kazandirilmasi, vejetasyon devresinde dusecek yagi-
sin, yizeyde buharlasmadan topragin derinliklerine stiziilmesini saglar.



Resim 14

Dikimden sonraki ilk capalama islemi, fidanlarin kdk bogazinin zedelen-
memesi ve fidan koklerinin zarar gérmemesi icin distan ice dogru si§ bir
sekilde uygulanir, fidan dibine ¢apa vurulmaz, hafifce tirmalama yeterli olur,
fidan cevresindeki capalama dénerek yapiimalidir. kinci ve daha sonraki
yillarda capalama isi, icten disa dogru yani fidanin dikildigi noktadan cevreye
dogru daha derin bir sekilde tatbik edilir. Ot alma ve ¢apalama, topraga kirinti
binye verir, topragin su tutma kapasitesini arttirir, catlaklari kapatarak su
kaybini dnler, topraktaki suya ve besin maddelerine ortak olan otsu bitkilerin
zararini yok eder. Ot alma — ¢apa isi bitkiler tohumlarini ddkmeden énce
bitirilmelidir.

Gapa ile birlikte otsu bitkiler ve diger zayif sticeyrat kaldiriimis olacagin-
dan, yagmur sularinin topraga gecmesi kolaylasacak, ayrica topraktaki sudan
ve rutubetten sadece fidanlarin faydalanmasi saglanmis olacaktir. Capa, ru-
tubet ekonomisini diizenlemesinin yani sira, topragin havalanmasini, oksijen
miktarinin artmasini ve neticede mikroorganizma faaliyetini arttirarak fidan
icin lizumlu azotun olusmasini temin eder ve bu azotun alinmasini kolaylas-
tirr.,

Gapa ve ot alma islemi, oncelikle rutubetin daha dnce kayboldugu
kumlu topraklarda, sonra killi topraklarda yapilmal, sirtlardan baslayip dere
tabanina dogru ilerlemeli, otsu bitkilerin yogun oldugu alanlara éncelik



verilmelidir. Ot alma-capa, var olan otsu ve diger bitkilerin tlrlne, boyuna ve
yogunluguna bagli olarak, ya dikim siralar Gzerinde 60-80 cm genislikte bir
seritte veya fidanlarin etrafinda 50-60 cm yaricapli bir alanda yapilmalidir. Ot
alma- capa, agir bunyeli topraklarda derin, hafif binyeli topraklarda ise si§ ve
topragi tasimayacak sekilde yapilir.

12.2. Siirgiin Kontrolu

Surgtin kontrolU ile fidanin tepe sirglintine golge etkisi ve baski yapan
slceyrat kaldirilarak, fidanlarin gines isinlarindan faydalanmasi ve baskidan
kurtarilmasi saglanir. Strgn kontrold calismalari, havalar fazla isinmadan ve
fidanlar sipere alismadan 6nce bolgesel sartlara bagdl olarak Mayis-Temmuz
aylarinda diri 6rtd tabakasi toprak seviyesinden azami 10 cm yUtkseklikten
kesilmek suretiyle yapilir. Akdeniz, Ege ve Marmara gibi-kurak mintikalarda
rutubet ekonomisinin dizenlenmesi esas oldugundan ot alma ve capalama,
Karadeniz gibi yagisi bol olan mintikalarda stceyrat yogunlugu oldukga yUk-
sek ve hizli bir blylime goésterdiginden strgin kontrolt énem kazanir.
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12.3. Teras Onarimi

Ot alma ve ¢apa ile birlikte yagmur sularinin yarip gectigi, teras formunun
bozuldugu yerlerde teraslar dizeltilerek suyun terasta tutulmasi saglanir.
Teras onarimi 50-60 cm yarigapinda bir alanda yapilir.

12.4. Tamamlama

Adaclandirmada amag, istenilen diizeyde saha ve fidan basarisi elde et-
mektir. Bu nedenle dikimi takip eden bir vejetasyon dénemi gectikten sonra
toplu kuruma gordlen yerler ile daginik haldeki % 151 asan kurumalarda ta-
mamlama dikimleri yapilmalidir. Tamamlama dikimi yapilacak noktada, isci ile



50-60 cm yaricapl bir alanda yeniden toprak islemesi yapilir ve fidan ondan
sonra tesiste uygulanan dikim teknigi ile dikilir. Tamamlama ¢alismalarinin
tesisten sonra bir veya iki yil icerisinde bitirilmesi gerekir.
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