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Orman Yanginlarini Etkileyen Faktorler

Bir yanginin baslayabilmesi icin yanici madde, hava (oksijen) ve uygun sicaklklarin olmasi
gerekmektedir. Yangin icgeni olarak adlandirilan bu sacayagindan yanici madde ve hava ormanlarda
her zaman bulunur. Sicakliklar ise havalarin isinmasi ve bir tutusturucu madde olmasi halinde devreye
girer. Bu noktada insanlarin kaza, ihmal ya da kasitla neden oldugu yanginlar tlkemizde orman

yanginlarinin “c8&°ini olusturur. Geriye kalan kismin nedeniyse yildirmlardir.(Tolunay, 2021)

Orman yangmnlarinin sikligi, yogunlugu ve siddetine etki eden faktorler
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Orman yanginlarinin tird (6rti veya tepe yangini), sikligi, boyutu, yogunlugu ve siddeti lizerinde ¢ok
sayida faktor etkilidir. Meteorolojik kosullar ve hakim iklim tipi yanginlar tzerinde dogrudan ya da
dolayll olarak baskin faktérdiir. Oncelikle iklimler ormanlari kuran agac tirlerinin dagiimini belirler.
Akdeniz ikliminin hakim oldugu Ege ve Akdeniz Bolgelerinde kiziigam ormanlari ve makiliklerin bulunmasi
tamamen iklimle ilgilidir. Yine iklimler yangin rejimini de belirlemektedir. Ornegin Ege ve Akdeniz
boélgelerinde yanginlar ¢cogunlukla yaz aylarinda cikarken, Karadeniz ikliminin hakim oldugu bélgelerde
glineyli sirkiilasyonun egemen oldugu 6zel hava tipi devrelerinde kis ve ilkbahar aylarinda da cikabil
mektedir.

Meteorolojik kosullardan 6zellikle sicaklklar yangin riskini yukseltmektedir. Sicakliklarin yaninda
ulkemizde 1 Mayis - 31 Ekim tarihlerini kapsayan yangin mevsimi icindeki kurakliklar, kurutucu ve

kuvvetli rizgarlar ile disik hava nemi de riskli sartlarin olusmasini saglar. ‘nin
uzerine ¢ikmasi, havanin un altina dismesi, Karadeniz Boélgesinde lodos, Akdeniz
Bolgesinde ise ustline cikmasi halinde orman yangini

riskinin rengi kirmiziya dénmektedir.

Ancak yangin mevsimi 6ncesinde biyime dénemi basindaki yagislarda diri 6rtiiniin fazla gelismesini
sagladigi ve dolayisiyla yanici madde miktarini arttirdigi icin yanginlarin daha siddetli olmasini
saglamaktadir.

Ormanlari olusturan agag¢ tirleri, mescere yasi, yapraklarin kimyasal bilesimi, siklik ve kapalilik, diri
ortld miktari ve diri 6rtiyu olusturan tirlerin boyu, tir karisimi da yanici madde yuku tzerinde etkilidir.
Ornegin kiziicam gibi yapraklari ve odunu recine iceren tiirlerden olusan ormanlarda yangin riski
oldukga yuksektir. Geng ve sik ormanlar ile diri 6rtinin boylu maki bitkilerinden olustugu ormanlarda
orti yangini seklinde baslayan yanginlar kisa siirede daha siddetli tepe yanginina doniisebilmektedir.

Olii 6rtiiniin igne yapraklar ve otsu tiirlerden (ince yanici madde) olusmasi halinde bunlarin tutusma
sicakligi ve siiresi daha kisa oldugu icin yanginlar daha hizli genisleyebilmektedir. Ormanlarin bocek ve
mantar zararlari ile hastaliklar, firtina devrikleri gibi nedenlerle zarar gérmesi de yanici madde yukini
artirmaktadr.

Ormanlarda aralama, genclestirme gibi silvikiiltirel mudahaleler de hem yanici madde yikini hem de
mescere i¢cine ulasan isik, sicaklik ve yagisla buharlasmayr etkiledigi icin yanginlarin siddeti, yogunlugu
ve tiirii lizerinde etkilidir. Ornegin aralamalardan sonra kesim artiklarinin ormanlarda birakilmasi yanici
madde yukuni arttirmaktadir. Ormanlardaki idare siiresinin kisaltiimasi gen¢ ormanlarda siklik fazla
oldugu icin yangin riskini yukseltmektedir. Yazlarin sicak ve kurak oldugu iklimlerde siddetli aralamalar
yanici madde yukini azaltsa da mescere icindeki sicakligi ve buharlasmayr arttirabilmekte, hava
nemini azaltabilmekte, hatta rizgar hizini degistirebilmektedir.
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Orman yanginlarinin ¢cikmasina yol acan diger bir neden ise ormanlarda gibi
ormancilik disi uygulamalarin artmasi ve orman icindeki insan faaliyetlerinin cogalmasidir.

Ormanlarin yayilis gosterdigi alanlarin egim, baki, ytkseltive yeryiizii sekli gibi topografik ozellikleri
de yanginlari etkilemektedir. Egimli alanlarda yanginlar daha hizll yayiimakta, gliney bakilar daha sicak
ve kurak oldugu igin yanginlar kisa stirede buylyebilmektedir. Yikseltiyle birlikte sicakliklar azaldigi ve
yagislar arttigr icin yiksek daglk alanlardaki yangin riski daha dislktur. Yine daglk ve tepelik
alanlardaki ozellikle vadiler riizgar kanal gorevi gordigl icin yanginin yaylmasi hizlanmakta ve
yanginin karsi yamaca sigramasi daha kolay oldugu icin yanginlar daha kolay yaylmakta ayni
zamanda mudahaleyi de giiclestirmektedir.

Orman Yanginlari ve iklim Degisikligi Arasindaki Karsilikh iliskiler

Orman yanginlarinin baslamasina, sonrasinda ise yaylmasinda etkili olan ¢ok sayida faktor bulunsa
da iklim ve hava kosullari bunlarin en nemlilerindendir. Oncelikle yangin sayilari ve yanan orman alan
miktarlari hava sicakliklarinin arttigi, buna karsilik yagislarin azaldigi ve hava neminin diistigi aylarda
daha ylksektir. Clnku sicaklik artisi ve yagislarin azalmasiyla ormanlardaki 61t 6rti tabakasi ve diger
yanici maddelerin nem icerigi dismekte bu da tutusma sicakligi ve siresinin azalmasina yol
acmaktadir. Uzun sireli kurakliklar ve distk bagil nem kosullari yanici maddelerin daha da
kurumasiyla sonuclanmaktadir. Kurutucu riizgarlar da benzer etkiye sahiptir. Siddetli ve hamleli
rizgarlar ise yanginlarin yayilma hizini arttirmaktadir. Dolayisiyla iklim degisikligine bagl olarak sicak
hava dalgalarinin sikhginin artmasi, sicaklklarin yikselmesi ve siddetlenen yaz kurakliklari yanici
maddelerin kurumasina ve tutusma sicakliginin diismesine bagl olarak, baslamis olan yanginlarin cok
daha siddetli olmasina ve genis alanlari etkilemesine neden olmaktadir. Sicaklik artiglari ayni zamanda
yangin mevsimi olarak adlandirilan dénemin de uzamasi anlamina gelmektedir. (Tablo 1).

Sicaklik artiglari ve yagislarin azalmasinin diger bir etkisi de yangin riski distk ola rak tanimlanan
yuksek daglik alanlarin da artik yangina karsi hassas hale gelmesidir. Yiiksek bolgelerdeki yangin
riskinin dusuk olmasinin nedeni denizden olan yukseklik artikca yaklasik olarak

, buna karsilik . San Miguel Ayanz vd., (2021) lkemizde
¢ikan orman yanginlarinin 9678 ’inin yukseltinin 400 m’nin altinda oldugu bdlgelerde oldugunu ifade
etmektedir. Sicaklik artisi ve kuraklik yoniindeki degisimler yuksek daglik alanlardaki yangin sayisini ve
yanan alan miktarini arttiracaktir. Nitekim 2021 yilinda Mugla’daki yanginlarda 1800 m ylkseltiye
sahip daglik alanlardaki karagam ormanlari zarar gérmiistiir. iklim degisikliginin daglk alanlardaki
yangin riskini yukselttigini dikkate almayan yangin yoénetim planlamalari da ¢ikan yanginlarin
sondurilme sini zorlastiracaktir. Benzer bir risk artisi giinimiizde yaz aylarinda yanginlarin fazla
gorilmedigi Karadeniz Bolgesi icin de gecerlidir.




iklim tehlikesi

CO2 konsantrasyonun (birikim)
yukselmesi (daha nemli kosullarda
bitkiselkiitle Giretiminde artis; su
kullanim etkinliginde degisimler)

Sicaklik artisi

Sicak hava dalgalarinin sikliginda,
uzunluk ve siddetinde artis

Hava neminin azalmasi

Yagislarin azalmasi, kuraklikve fonli
hava durumu tiplerinde artis

Biiytime donemi basindaki yagis artisi

Firtinalar

Yildirimlarin artmasi
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Orman yanginlari iizerindeki etkileri

Nemli kosullarda ormanlarin bitkisel kiitle Giretiminde artis
Bitkilerin su kullanmetkinliginde degisim

Yangin mevsiminin uzamasi

Agdaclarin zamanindan dnce yaprak dokmesiveya kurumasi ile yanici
madde birikimi

Yanici maddelerin neminin azalmasi ve kurumasi

Artan bdcek ve mantar zararlari nedeniyle yanici madde birikimi
Yanici maddelerin tutusma sicakligi ve siiresinde duislis
Yangin tehlikesinindiisiik oldugu ytiksek bélgelerde riskin artmasi
Tehlikeli meteorolojik kosullarda artis

Agdaclarin zamanindan dnce yaprak dokmesiveya kurumasi ile yanici
maddebirikimi

Yanici maddeneminin azalmasi ve kurumasi

Yanici maddelerin tutusma sicakligi ve siliresinde distis

Tehlikeli meteorolojik kosullarda artis

Yanici madde nemininazalmasi ve kurumasi
Yanici maddelerin tutusma sicakligi ve sliresinde diislis
Tehlikeli meteorolojik kosullarda artis

Agaclarin zamanindan nce yaprak dokmesiveya kurumasi ile yanici
maddebirikimi

Normalden daha sicak ve kuru hava kosullarinin ve  hamleli
riizgarlarin etkili olmasi

Yanici maddeneminin azalmasi ve kurumasi

Yanici maddelerin tutusma sicakligi ve sliresinde distis

Canli agaglarin su iceriginde diistis

Tehlikeli meteorolojik kosullarda artis

Nemli ddnemde diri 6rtiiniin hizl bliylimesi nedeniyle yanicimadde
birikimi
birikimi

Agdaclarin devrilmesi ve kirlmasiyla yanici madde

Yildirim kaynakli yanginlarda artis

Tablo 1. iklim degisikliginin orman yanginlari {izerindeki etkileri.
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2 °C ile sinirlandiriimasi ve yiksek salim (RCP8.5) senaryolarina goére iklim degisikliginin hava
kosullarindan kaynaklanan orman yangini tehlikesini inceledikleri calismada; ispanya,
oldugu llkeler olarak aciklamaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Mevcut durum, sicaklik artislarinin 2 °C ile sinirlandirildigi ve yliksek salim (RCP8.5) senaryolarina gore Avrupa’da hava kaynakl
orman yangini tehlikesi (EEA, 2022).

Iklim degisikliginin orman yanginlari iizerindeki diger bir etkisi ise yanici madde yiikiiniin etkilemesi
seklindedir. Sicaklik artislarive kurakliklar bitkilerin terlemesini ve buharlasmayr arttirdigi igin
topraklarda depolanmis su miktari azalmakta ve bitki ler su stresine girebilmektedir. Bu durumda su
dengesini saglamak icin zamanindan énce hatta yaz aylarinda yaprak dékiilmesi olabilmektedir.
Bdylece 6lii értii miktarr artmaktadir. Hatta canli agaglarin su icerigi azaldidi icin daha kisa siirede
tutusabilmektedir. Bitkilerin bliyliime dénemi basindaki yagislar da ézellikle diri 6rtiiyii olusturan otsu ve
odunsuttirlerin hizli biiyiimesini artirarak da yanicimadde yiikiinii gogaltmaktadir.

Sicaklk artiglariyla yll icinde daha fazla lreyebilmekte, ormanlaradaha fazla zarar
verebilmektedir. Ormanlara zarar veren bdcek ve mantar zararllarinin ¢ogu ikincil zararldir.
Baska bir ifadeyleagaclarin saghiginin bozulmasiyla birlikte bécek ve mantar zararlari epidemiye
dontismektedir. Bu durum da yine ormanlardaki yanici madde miktarini arttirmaktadir. Benzer bir
etki firtina ve kar devrikleri icin de gecerlidir.

Sicaklik artiglarinin yldirmlar Gzerindeki etkisi nispeten tartismali olsa da yapilan cesitli
modellemeler kiiresel sicakliklardaki her bir derecelik artisin

neden olabilecegi ortaya konmustur (Finney vd., 2018). Ulkemizde yidirm kaynakl orman
yanginlari sayisinda bir artis bulunmaktadir. Ornegin déneminde yillik ortalama
olan yildirm kaynakli orman yangini sayisi doéneminde ‘ya cikmistir (OGM, 2022).
Her ne kadar yildirmlarin yol agtigi yanginlarda zarar goéren orman alani miktari disik olsa da
iklim degisikligiyle birlikte yildirimlarin daha fazla yangina neden olmasi beklenmektedir.
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Uzerinde durulmasi gereken bir konu da iklim degisikliginin yildirimlar haricinde dogrudan yangin ¢ikmasina
neden olmadigidir. Iklim degisikligi yangin havasi kosullarini siddetlendirerek ve yanici madde yiikiinii
arttirarak blytik cogunlugu insan etkisiyle baslayan yanginlarin kisa siirede 6rtii yanginindan tepe yanginina
déniismesine, bdylece yangin yogunlugu, siddeti ve yanan orman alani miktarini arttirarak etkilidir. Ayni
zamanda siddetli yanginlarda isinim, konveksiyon ve kiitle tasimi ile yeni yanginlari baslatarak da yanginlarin
mega yanginlara déntismesine katki saglamaktadir. Bdylece yanginlari yénetilmesi ve soéndiirilmesi
zorlasmaktadir. Ormanlardaki yanici madde miktarinin artmasi sadece iklim degisikligiyle degil, kiiciik ve
orta blylklikteki yanginlarin séndiirilmesi, silvikiltiirel miidahaleler ve kéyden kente géclerle de
olabilmektedir.

iklim degisikligi orman yanginlarinin daha siddetli olmasina ve genis alanlara yayilmasinda etkili oldugu

gibi saglamaktadir. Oncelikle orman yanginlarinda
organik maddelerin yanmasindan gerceklesmektedir. Ornegin 2021 yilindaki mega
yanginlarda OGM verilerine gére kadar bir zarar gormustir (OGM,

2021). Bu agaglarin sadece dal ve igne yapraklarinin yanmasi durumunda olusabilecek CO2 salimi
fazladir. Agaclarin gévdeleri yanmasa da zarar gordukleri icin
agaclarin kesilmesi nedeniyle ormanlardaki karbon stoklari da azalmaktadir. 2021 yili yanginlarinda
kesilen agaclarla birlikte ormanlarin
kadardir. Yanginlarda sadece agaclar degil 6li 6rti de yanmaktadir. Tolunay ve Cémez’e (2008) gore
kizlcam ormanlarinda &lii értiide birim alanda 4,7 ton C/ha kadar karbon stoku bulunmaktadir. Olii
ortiinin tamamen yanmasi durumunda da 15 gunlik dénemde yanan 133 bin ha orman alanin (OGM,
2021) tamaminin kizilgam ormani oldugu kabulliyle 2,3 milyon ton kadar CO2 salimi olabilecegi
ongdriluyor. Orman yanginlarindan ayrica sera gazi olarak
salinmaktadir. Ek olarak ¢ok Gzerindedurulmayan, organik maddelerin yanmasiyla olusan is ve kurum
gibi partikiller de atmosfere karigmaktadir. olarak adlandirilan bu partikil maddeler
kiiresel iIsinmayr arttirmaktadir.
Orman yanginlarindan sadece sera gazi salimi gerceklesmemektedir. Bunlara ek olarak organik
maddelerin yanmasiyla CO, NOx, SOx, metan digl ugucu organik bilesikler (NMVOC), NH3 gibi salimlar
olusmaktadir. Zafer vd., (2019) tarafin dan yapilan bir calsmada 1988-2017 yillari arasindaki
yanginlardan yillik ortalama 2026 ton/yil NOx, 57573 ton/yil CO, 5331 ton/yl NMVOC, 405 ton/yil SOx,
459 ton/yll NH3, 17592 ton/yll PM10, 14393 ton/yil PM2.5 ve icin 1295 ton/yil siyah karbonun atmosfere
salindigini hesaplamamiglardir. Ek olarak orman yanginlarindan olusan ugucu organik bilesikler azot
oksitlerle fotokimyasal reaksiyona girerek troposferik ozon olusumuna da katki saglamaktadir. Bu
durum ayni zamanda insan sagligini da olumsuz etkilemektedir. (Xu vd., 2020)

Orman yanginlari sonrasinda ayrica mikro iklim ve yerel iklim de degisebilmektedir. Yanginlar
sonrasinda yuzey albedosu (cisimlerin gelen kisa dalga boylu Gines isinimini yansitma orani)
degismekte, agac ortisu kaybedildigi icin sicakliklar artmakta, yagis-aks iliskileri degistigi icin toprak
nemi (toprakta depolanan su tutari) azalmakta ve ylzeysel akis arttigindan olusmaktadir.
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insan kaynakli iklim degisikligi kiiresel 1sinma etkisini her giin daha fazla hissettiriyor. Yiin Mayis-Ekim
doénemi artik, sicak- ¢cok sicak hatta asiri sicak gegiyor. Tim bu nedenlerle Turkiye’deki ulusal park,
doga koruma alani, belirli agag turlerine iliskin mescere ve koruma alanlari vb. tim
ve Mayis-Ekim déneminde bilimsel arastirmalar disindaki

ve . Aksi halde ormanlarimizi, biyogesitliligimizi, tarihsel ve
kiltlrel varliklarimizi ve dogal zenginliklerimizin strdirdlebilirligini saglayamayiz.
Yaz kurak ve sicak, ¢ok sicak subtropikal buytk Akdeniz ikliminin denetiminde gelisen Akdeniz orman
biyomunda yanan orman ekosistemi alanlarinin yangin sonrasi hemen korumaya alinmasi ve dogal
gelismeye birakimasi durumunda, yanan alandaki dogal genclesme ve yenilenmenin (ekolojik bitki
suksesyonu) basariya ulagsmasi olanaklidir. Bu kapsamda onemli ve oncelikli olan, yanan orman
alanlarinin en kisa slirede ciddi koruma altina alinmasi, c¢evresinin telle cevrilerek sirekli
denetlenmesidir. Ozel olumsuz kosullar disinda Akdeniz orman biyomunun &ézellikle kizilgam, karagam
ve mese ormanlarinin dogal genclesme, vejetasyon siiksesyonu kapasitesinin yiksek oldugunu
biliyoruz. (Tirkes, 2021).

. Koruma altina alinan yanan alana, inceleme sonrasinda
suksesyon yetenegi dusuk yerlere kismen fidan dikimi ve tohum serpme ya da ekme destegi de
verilebilir. Boyle yapilirsa ayni zamanda en fonksiyonel tanimiyla biyogesitlilik ve yasam birlikleri ile
nadir, tehdit altindaki endemik ve relik (kalinti) tirler de korunmus olur.

Dinya genelinde mega yanginlar giderek artmaktadir. Tirkiye’de de 2000 yillardan baslayarak
felaket boyutunda sonuglari olan mega yanginlar olusmaktadir. Bunlardan en énemlilerinden biri
2021 mega yangini gibi ¢ok genis bir cografyay icermemis olan Antalya-Serik yanginidir. Antalya
yoresinde 1 Agustos 2008°de baslayan ve yaklasik 5 giin boyunca etkili olan, ancak besinci giiniinde
tam anlamiyla denetim altina alinan ve séndurilebilen blyik orman yangini, olusumu Turkes (2010)
tarafindan ¢o6 ziimlenen cok sicak ve kuru fon rizgarlariyla baglantilidir. Fon olayinin etkili olmasini
saglayan bu 6zel bolgesel basing ve dolasim kosullari altinda, 1-5 Agustos glinlerinde Tirkiye’nin
Fethiye-Antalya-Anamur kiy kusaginda gece en dusuk hava sicakliklari 28-30 ©C, glindiiz en yuksek
hava sicakliklari ise 39-41 °C olarak gerceklesmistir. Bu donemde 6zel bélgesel atmosfer ve fiziki
cografya etmen ve kosullari altinda Fethiye-Antalya-Anamur kiyi kusaginda etkili olan ¢ok sicak ve
kuru hava kosullari, Tirkiye’nin Dogu Akdeniz kiyilarindan Misir’in Akdeniz kiyllarina kadar uzanan ¢ok
genis bir alanda kaydedilen en sicak ve kuru kosullara karsilik gelir.(Tirkes, 2010)

Fon rizgarlarinin hakim oldugu giinlerde ¢ikan orman yanginlariyla savasim (denetleme, séndirme,
vb.) daha zor oldugu i¢in, orman yanginlarinin siddeti ve etkisi de artmaktadir. Antalya yoresinde 1-5
Agustos 2008 ginlerinde etkili olan biytk orman yangini da diger etmenlerin (6r. yerel fiziki
cografya, mescere yapisi, yanici madde yiki ve yangin yodnetimi kosullari, vb.) fon rizgarlarinin
yangini destekleyici (korikleyici) ve kuvvetlendirici olmasi yliziinden ¢ok zor denetim altina alinabilmis
ve sondurdlebilmistir (Turkes, 2010).
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Oniimiizdeki yillarda, insan kaynakli iklim degisikligi/kiiresel isinma Akdeniz Havzas’'nin tropiklesmesini
henliz bir kis mevsimimiz olmasina karsin ve yilin biytk boliminde tropikal sicaklik rejiminin egemen
ve etkili olmasini + kuraklk olaylari- nin siklik ve siddetindeki artiglari daha da hizlandirip
kuvvetlendirecektir. (Turp vd. 2015; Rigo vd., 2017; Oztiirk vd., 2018; Tramblay vd., 2020, vb)
Ortalama, ortalama en yiksek ve ortalama en dustk hava sicakliklarindaki yukselmelerin yani sira,
rekor en yuksek hava sicakliklarindaki ve sicak hava dalgalarinin siklik, stire ve siddetlerindeki artislar
surmektedir. Bu yiizden,

(Altan ve Turkes, 2014; Turkes
ve Altan, 2013, 2014, 2020; Ali vd., 2022; vb.) Yanginlarin Ege ve Akdeniz bolgeleri disindaki bdlgelerde
de yogunlagmasi, yangin mevsiminin uzamasi, ormanla i¢ ice yerlesim ve tesislerin artmasi nedeniyle
daha fazla insanin etkilenmesi de s6z konusudur. Ek olarak orman yanginlarinin olumsuz ekolojik ve
ekonomik etkileri artacaktir. Ornegin degisen orman yangini rejimine uyumu zayif olan karacam,
sedir, kayin gibi tirlerin olusturdugu ormanlarda yangin sonrasinda yeniden ormanlastirma
calismalari sorun olarak karsimiza cikacaktir. Hatta kizigam ormanlarinda dahi yangin sikliginin
artmasi durumunda 20 yildan daha kisa araliklarla tekerrir eden yanginlar agaclar tizerindeki tohum
bankasi olusmadigi igin restorasyon ¢alismalarini olumsuz etkileyecektir.

Sonug olarak iklim degisikligi orman yangini riskini arttirmaktadir ve artan bu riskle kriz yonetimiyle
degil ancak afet yonetimiyle basa cikilabilir.
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